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Paljon tidyteainetta sisdltdvid polymeroituvia koostumuksia

Tama keksintd koskee nestemdisid silloittuvia koos-
tumuksia, jotka sisdltévat suuren tilavuusosuuden jauhe-
maista tadyteainetta.

Brittildinen patenttijulkaisu GB 1 493 393 kuvaa
paljon tdyteainetta sisdltdvid silloittuvia koostumuksia
jotka sisdltavat vahintddn 20 tilavuus-% hienojakoisia
tayteainepartikkeleita dispergoituina polymeroituvaan or-
gaaniseen nesteeseen, ja siind minkd tahansa mukana olevan
partikkelin maksimikoko on 100 mikronia, wvahintd&n 95 3%
partikkelien lukum&dridsta on kooltaan 10 mikronia tai va-
hemmén, ja partikkeleiden pinta-ala on v&lilld 30 m?/cm® -
1 m?’/cm®, edullisemmin v&lilla 20 m?/cm® - 2 m?/cm®, mEari-
tettynd BET-typpiabsorptiomenetelmdlld. Nadmd koostumukset
sisdltévit myds polymeeristd dispergointiainetta, joka on
mddritelty amfipaattiseksi aineeksi, joka sis&ltidad (a)
ainakin yhden ketjumaisen komponentin jonka moolimassa on
vahintddn 500, joka on solvatoituneena polymeroituvaan
orgaaniseen nesteeseen, ja joka myds on solvatoituneena
tai yhteensopiva niiden oligomeeristen tai polymeeristen
tuotteiden kanssa jotka muodostuvat polymeroituvasta or-
gaanisesta nesteestd silloittumisreaktion aikana, sekd (b)
yhden tai useamman ryhmdn, jotka kykenevidt assosioitumaan
epdorgaanisen tdyteaineen partikkeleihin ja aiheuttamaan
niiden sitoutumista paikoilleen.

Polymeerisen dispergointiaineen ldsndolo mahdollis-
taa sellaisten dispersioiden valmistamisen, joiden tdyte-
ainepitoisuus on 50 tilavuus-$% tai enemmén, ja joilla kui-
tenkin on myds niin matala viskositeetti, ettd disper-
sioita voidaan helposti pumpata késittelytarkoituksessa.
Alhainen viskositeetti tekee dispersiot ideaalisen sopi-
viksi muovattujen kappaleiden valmistamiseen k&dytt&en hal-
poja alhaisen paineen muotteja. Huolimatta koostumuksen

matalasta viskositeetista polymeerinen dispergointiaine
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mahdollistaa tédyteainepartikkeleiden pysymisen suspendoi-
tuna polymerointiprosessin aikana ilman merkittdvad sedi-
mentoitumista. Vaikka tayteainepartikkelit lopulta kuiten-
kin sedimentoituvat varastoitaessa dispersiota, pitdd po-
lymeerinen dispergointiaine partikkelit stabiilissa de-
flokkulaatiotilassa niin, ettd ne voidaan dispergoida
uudestaan, jopa sen j&lkeen kun ne ovat laskeutuneet muo-
dostaen kakun, sekoittamalla kevyesti.

Vaikka patentin GB 1 493 393 mukaiset koostumukset
ovat osoittautuneet dadrimmdisen kdyttokelpoisiksi tuottaen
kdyttédjalle materiaalin, jota on helppo kéasitelld ja joka
voidaan muovata halvoissa muoteissa, on ndiden koostumuk-
sien rajoituksena se, ettd silloin kun on tarpeen saada
aikaan koostumuksia, joissa on huomattava md&rd suuria
tdyteainepartikkeleita, ilmenee sedimentoitumisongelmia.

T&llainen tarve saattaa tulla kysymykseen silloin
kun on tarpeellista valmistaa dispersio, joka antaa poly-
meroidulle kappaleelle lisd&dntyneen visuaalisen l&apikuul-
tavuuden tai paremman murtumislujuuden/halkeamien keston.
Huomattava sedimentoitumistaipumus on merkittévd ongelma
muovattaessa tasaisia levyjd tai muotokappaleita, esimer-
kiksi vateja, altaita tai tiskin pddllyslevyjid. Koostumuk-
sissa, joissa keskim#drdinen partikkelikoko on vdhintain
30 pm, saattaa sedimentoituminen johtaa huonoon pinnan-
laatuun muovatussa kappaleessa johtuen tdyteaineen suuris-
ta pitoisuuksista pinnassa. T&dllainen sedimentaatio voi
johtaa myos kappaleen kdyristymiseen muotista poistettaes-
sa, mikd johtuu eroista lampdlaajenemiskdyttiytymisessi
matalan ja korkean tayteainepitoisuuden alueiden valilli.

On myds edullista est&ad partikkelien sedimentoitu-
mista koostumuksissa joihin on lisiAtty osuus erittéin suu-
ria tdyteainepartikkeleita, joiden koko yhdessd suunnassa
on yli 150 um, erikoisvaikutuksen, Kuten graniittivaiku-
telman, aikaansaamiseksi. Koostumuksissa, jotka sisaltdvit

tdllaisia suuria partikkeleita, voivat sedimentoitumis-
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nopeudet vaihdella muottionkalon eri alueilla. T&md johtaa
suurten partikkeleiden konsentraatioeroihin kappaleen pin-
nan ja poikkileikkauksen yli ja aiheuttaa varivaihteluita.
Tam&n vuoksi on tarve saada aikaan dispersio, jolla on
kaikki patentin GB 1 439 393 mukaisten dispersioiden edut,
mutta joka mahdollistaa myds suurempien partikkeleiden
pysymisen suspendojtuneina ainakin sen ajan, joka tarvi-
taan koostumuksen polymeroimiseen.

Edelld olevan mukaisesti on tuotettu juokseva, pal-
jon tdyteainetta sisdlt&va silloitettava koostumus, joka
$isdltda orgaanista nestettd joka on polymeroitavissa niin
ettda se muodostaa kiintedn polymeerin ilman ettd muodostuu
eliminaatiotuotteita, ja jossa metyylimetakrylaatti muo-
dostaa vadhint&dn 15 p-%, edullisesti vahintdan 25 p-% or-
gaanisesta nesteestd, 20 - 70 tilavuus-%:n ollessa hieno-
jakoisia ep&orgaanisia tdyteainepartikkeleita, joista va-
hintddn 1 tilavuus-% on sellaisten partikkeleiden muodos-
sa, joiden halkaisija on vahintddn 30 mikronia, sillad va-
rauksella, ettd silloin Kun ndiden partikkelien maksimi-
koko on 150 mikronia, niitd on l&snd pitoisuutena joka on
valilla 20 - 70 til-$%, ja kun l&snd on partikkeleita, joi-
den koko on yli 150 mikronia, ovat ne lasnd pitoisuutena,
joka on vdhintddn 1 til-%, mutta ei yli 30 til-% ja v&lil-
la 0,05 - 5,0 p-%, edullisesti 0,1 -~ 2,0 p-% koostumuksen
kokonaispainosta tai -tilavuudesta, organofiilistd, pinta-
modifioitua savea, jonka partikkelien pinta-ala on vahin-
t&d&n 100 m?/g, edullisesti yli 400 m?/g.

"Orgaanisella nesteelld, joka on polymeroitavissa
kiintedn polymeerin muodostamiseksi" tarkoitetaan (a) nes-
temaistd monomeerid, joka voidaan polymeroida sellaisen
kiintedn polymeerin muodostamiseksi, jossa polymeeriketjun
toistuvat yksik6t ovat sitoutuneet toisiinsa hiili-hiili-
sidoksilla tai t&llaisilla sidoksilla, joiden valissa on
heteroatomeja, polymeroitumisen tapahtuessa edullisesti

ilman eliminaatiotuotteen muodostumista tai (b) seosta



10

15

20

25

30

kohdassa (a) kuvatusta nestemdisestd monomeeristd ja yh-
destd tai useammasta polymeeristd jotka liukenevat kom-
ponenttiin (a) ja jotka ovat joko yhteensopivia tai yh-
teensopimattomia komponentin (a) polymeroituessa muodos-
tuvan polymeerin kanssa.

$illid varauksella, ettd wvdhintddn 15 p-% orgaa-
nisesta nesteestd on oltava metyylimetakrylaattia, voidaan
nestemdinen komponentti (a) valita suuresta joukosta ety-
leenisesti tyydyttymdattomi&d monomeerejéd. Edullisia ovat
akryyli~ ja metakryylihappojen esterit sellaisten alkoho-
lien kanssa, jotka sis&dltdvdt 1 - 18 hiiliatomia.

On edullista, ettd lopullinen matriisipolymeeri on
silloittunut polymeeri tai polymeeri, jonka haaroittumis-
aste on niin korkea, ettd sitd ei voida tydstda lammdlla
ja/tai paineella. T&m& voidaan saada aikaan lis&amidlla
polymeeriseen nesteeseen (a) osa polyetvleenisesti tyydyt-
tymétdéntd monomeerid tai oligomeeri&d, joka kopolymeroituu
komponentin (a) kanssa. Erityisen kiinnostavia ovat sel-
laiset lopulliset matriisipolymeerit, jotka ovat johdet-
tuja oligouretaaniakrylaateista tai -metakrylaateista,
jotka valinnaisesti sisdlt&dvat reaktiivista laimennusai-
netta, kuten metyylimetakrylaattia, silld ehdolla, ettd
vahintdén 15 p-% silloitetusta tuotteesta koostuu tois-
tuvista yksik6ista akrylaatti-~ tai metakrylaattimonomee-
rid. Sopivia polymeroituvia koostumuksia on kuvattu eu-
rooppalaisissa patenttijulkaisuissa EP 64809 ja 151990.

Silloin kun kaytettdvat silloitettavat koostumukset
eivdt itsestddn muodosta silloittuvia tuotteita, esimer-
kiksi kun silloitettava neste on metyylimetakrylaatti, on
edullista lis&td polyfunktionaalista silloittavaa materi-
aalia jotta saataisiin silloitettu kappale, jossa matrii-
sipolymeeri on ristisilloitettu.

Mitd tahansa silloitettavaa systeemi&d tai aineyh-

distelméda kaytetddnkin, on edullista, ettd koostumuksen
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juokseva materiaali sis&ltdd suuren osuuden metyylimeta-
krylaattia..

Kdytdn helppouden vuoksi silloitettavan koostumuk-
sen juoksevuuden on oltava riittdvén hyvd ettd sitd voi-
daan helposti pumpata koska on edullista, ettd kKoostumus
voidaan nopeasti siirtdd8 muotteihin joissa muovattavat
kappaleet valmistetaan.

Jotta taytettdisiin molemmat vaatimukset, etta
koostumus on riitt&vén juoksevaa jotta se voidaan helposti
pumpata muotteihin kdyttden matalapaineisia laitteita, ja
ettd lé&snd olevat siiret partikkelit pysyvdt olennaiselta
osin tasaisen dispersion muodossa Koostumuksen sisadalla
ainakin sen ajan, joka vaaditaan koostumuksen polymeroimi-
seen, on valttamdtontd, ettd koostumuksella on sopivat
viskositeettiominaisuudet. Koostumuksella tulee olla leik-
kausvoiman ohentava ominaisuus, eli silld on korkea visko-
siteetti alhaisella leikkausvoimalla ja viskositeetti ale-
nee kun leikkausvoimaa lis&t&&n. Sopiva koe téllaiselle
ominaisuudelle on suhteellinen leikkausvoiman ohentavuus,
jota kutsutaan tdssd patenttihakemuksessa "tiksotropiain-
deksiksgi", joka madritellddn niiden viskositeettien suh-
teena, jotka on mitattu huoneen lampdtilassa Brookfield-
viskometrillsd k#yttden karaa No. 3 nopeuksilla 6 rpm ja
30 rpn, vastaavasti. Edullisissa koostumuksissa vis-
kositeetti mitattuna 30 rpm:1la karalla 3 on alle 250 poi-
sea, edullisesti valilla 15 - 70 poisea, mutta vahintd&n
5 poisea. Tiksotropiaindeksin tulee olla vahintdén 1,1,
edullisesti vahint&ddn 2,0 ja se on yleensd alle 4.

Silloin kun koostumus ei sisdlla pelkadstdsn partik-
keleita, joiden halkaisija on yli 30 mikronia, voivat lo-
put partikkelit olla paljon pienempi&d, esimerkiksi kuten
on mdadritelty patenttijulkaisussa GB 1 493 393.

Epdorgaaniselle téyteaineelle on tunnusomaista,
ettd se on kiinted materiaali, jolla on korkea elastisen

leikkausvoiman moduli, eli moduli on yli 5 GN/m* ja edulli-
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sesti yli 10 GN/m?. Vaihtoehtoisesti sopivat kiinteé&t mate-
riaalit voidaan middritelld siten, ettd niiden Knoop-kovuus
on yli 100. Esimerkkej& sopivista kiintoaineista ovat suu-
ri joukko mineraaleja, kuten alumiinioksidit, mukaanluet-
tuna alumiinioksiditrihydraatti, piidioksidin muodot kuten
kvartsi, kristobaliitti ja tidymiitti, kaoliini ja sen
kalsinointituotteet, maasé&lpsd, kyaniitti, oliviini, nefe-
liini, syeniitti, sillimaniitti, zirkoni, wollastoniitti,
apatiitti, aragoniitti, kalsiitti, magnesiitti, baryytit,
kipsi ja muut metallisilikaatit, aluminaatit, aluminosili-
kaatit, fosfaatit, sulfaatit, karbonaatit, sulfidit, kar-
bidit ja oksidit; metallit, jotka voivat olla joko haurai-
ta tai taipuisia, kuten valurauta, sinkkiseokset, alumii-
ni, pronssi ja terds; sekd keinotekoiset materiaalit, ku-
ten lasit, posliini, kuonatuhka, sekd hiilen muodot, kuten
kivihiili.

Epdorgaanisen téyteaineen partikkeleilla voi olla
levedt tai kapeat kokojakautumat ja ne voivat olla joko
monomodaaliset tai polymodaaliset esitettyjen kcokoalueiden
sisdlla. Tdyteaineen partikkelikoko viittaa partikkeleiden
suurimpaan dimensioon niiden muodon vaihdellessa raemai-
sesta levymdiseen, sylinterimdiseen tai sauvamaiseen, tai
ne voivat olla muodoltaan soikeita. On edullista, ettéd
suurin osa partikkeleista on yleensd muodoltaan raemaisia
vastakohtana levymdisille tai sauvamaisille, koska sel-
laisten komposiittimateriaalien jaykkyys, jotka on valmis-
tettu silloittuvista koostumuksista sekd jalkimmdisten
helppo tybtstettdvyys komposiittimateriaaleiksi ovat tassé
tapauksessa optimaaliset. Erityissovelluksissa wvoidaan
kayttda partikkeleita joiden pituus-halkaisijasuhde on
korkeintaan 25:1, esim. tiettyja asbestin, wollastoniitin
tai piikarbidin partikkeleita, piinitridi-"whiskerseja",
kaoliini~, alumiini- tai kiillehiutaleita.

Silloin kun tayteainepartikkelit, joiden halkaisija

on vadhintdan 30 mikronia, muodostavat térkeimmé&n tdyteai-
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nekomponentin, eli niiden osuus tédyteaineen kokonaisma&-
rastd on yli noin 50 p-%, on edullista, ettd ne ovat olen-
naiselta osin luonteeltaan raemaisia vastakohtana sauva-
maisille tai levymdisille, ja niiden maksimiulottuvuus on
150 mikronia, edullisesti ei enemp&3d kuin 90 mikronia.
Edullisten tdyteaineiden keskimddrdinen partikkelikoko on
vdlillsa 35 - 65 mikronia. Silloin kun td@yteainepartikkele-
ita kéytetdan erityisten esteettisten vaikutelmien luomi-
seen, tulee niiden olla lisnd suurempikokoisina partikke-
leina joiden minimikoko on suurimmassa suunnassa vahintdan
150 mikronia. Levymdiset tayteaineet ovat erityisen sopi-~
via erikoisten esteettisten vaikutusten aikaansaamiseen.
Vaikka nédmd& voivatkin olla 1lasnd pitoisuuksina jotka ovat
niinkin matalia kuin 1 % koostumuksen tilavuudesta, ja
edullisesti 30 til-% koostumuksesta, voivat ne olla ldsné
suuremmissakin pitoisuuksissa. Vaikka silloin kun partik-
kelit ovat lasnd pitoisuuksissa wvalilld 1 - 30 % Kkoos-
tumuksen tilavuudesta, voi koostumus lisdksi sisdltsd8d par-
tikkeleita jotka ovat kooltaan alle 150 mikronia, saattaa
koostumus sisdltd& pelkdstddn suurempia partikkeleita.
Esimerkiksi koostumus voi sisdltdd korkeintaan 50 til-%
erittdin suuria partikkeleita joiden koot ovat v&lilla
0,15 ~ 2 mm.

Koostumukset voivat sisdltdd mitd tahansa polymee-
risistd dispergointiaineista joita on kuvattu patenttijul-
kaisussa GB 1 493 393.

Siind kuvatut polymeeriset dispergointiaineet ovat
materiaaleja, jotka sisaltavat
(a) ainakin yhden ketjumaisen komponentin jonka moolimassa
on vahintadn 500, joka on solvatoituneena polymeroituvaan
orgaaniseen nesteeseen, ja joka myds on solvatoituneena
tai yhteensopiva niiden oligomeeristen tai polymeeristen
tuotteiden kanssa jotka muodostuvat polymeroituvasta or-
gaanisesta nesteestd silloittumisreaktion aikana, sekd (b)

yhden tai useamman ryhmén, jotka kykenevdt assosioitumaan
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epdorgaanisen tayteaineen partikkeleihin ja aiheuttamaan
niiden sitoutumista paikoilleen. Muita dispergointiainei-
ta, ovatpa ne polymeerisid tai eivadt, voidaan myds kdyttda
auttamaan tdyteaineiden dispergoitumista. N&md dispergoin-
tiaineet voidaan muodostaa in situ juoksevan koostumuksen
valmistamisen aikana.

Organofiiliset pintamodifioidut savet ovat luonnos-
sa esiintyvid kerrosmineraaleja, joille on tehty pintakéd-
sittely niiden dispergoituvuuden nestevdliaineeseen paran-
tamiseksi. Edullisia kerrosmineraaleja ovat sellaiset,
joissa on merkittdv& kerrosvaraus joka johtuu kationien
lasndolosta kerroksissa ja kerrosmineraalien pinnoissa ja
kulmissa. NAistd kationeista johtuu vaihtdkapasiteetti
joka mahdollistaa organofiilisten ketjujen oksastumisen
kerrosmineraaliin kationinvaihdon avulla. Tdém& vaihto saa-
daan tyypillisesti aikaan kaytt8en primdidrisid tai ter-
tiddrisid amiineja, joilla on riittdvd ketjunpituus, or-
ganofiilisyyden tuottamiseen. Tavallisesti vaaditaan aina-
kin 8 hiiliatomin ketjunpituus tuottamaan materiaali, jol-
la on merkittédvd organofiilisyys, vaikka pidempiid ketjun-
pituuksia vaaditaan jos kerrosmineraalin vaihtokapasiteet-
ti on matala, ja vahintd&n 12 hiiliatomin ketjunpituudet
ovat edullisia. N&iden prosessien kemiaa on kuvattu Ralph
E. Grimin kirjassa "Clay Mineralogy", 2. painos, 1968
(McGraw Hill Book Co Inc), erityisesti sen luvussa 10.

T&llaisia organofiilisid kerrosmineraaleja on hel-
posti saatavilla kaupallisina tuotteina. Kerrosmineraalien
orgaanisia savikomplekseja jotka ovat muodostuneet korkean
moolimassan orgaanisen kationin reaktiossa pitkdlle jalos-
tetun kerrosmineraalin (esim. bentoniitin tai hektoriitin)
kanssa, Kkuten organofiilistd bentoniittia, on nyt saata-
vissa Laportelta.

Sellaisten koostumusten tapauksessa, joissa orgaa-
ninen polymeroituva neste perustuu metyylimetakrylaattiin,

on havaittu, ettd erityisen edullinen modifioitu savi on
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Claytone PS-2, jota toimittaa EEC International Ltd, ja
jota on nyt saatavissa Laportelta. T&md on bentoniitti
jota on pintamodifioitu ioninvaihtamalla noin 40 % katio-
nikohdista tuottaen pintaan organo-fiilisiksi kohdiksi
stearyyli- ja bentsyylistearyyliryhmi&. T&mé&n materiaalin
keskimadrdinen partikkelikoko (perustuen ekvivalenttiin
pallon halkaisijaan, koska se on levymdinen materiaali),
on noin 0,2 mikronia. Pinta-ala mitattuna BET-menetelmdlld
on noin 700 m?/g.

Edullisissa savissa ainakin 50 p-% organofiilisistéa
ryhmistd on perdisin alifaattisista ryhmista.

Koostumuksen ominaisuuksien maksimoimiseksi on jos-
Kus hyddyllistd, ettd tietyissad sovelluksissa saadaan ai-
kaan jonkin verran sitoutumista polymeerimatriisin ja par-
tikkeleiden vdlille lig&&mdlld sitovaa ainetta joka on
tyyppid joka sis&8lté&8 vhden tai useamman ryhm&n joka pys-
tyy vuerovaikuttamaan tai assosioitumaan ep&orgaanisen
materiaalin ryhmien kanssa, sekd yhden tai useamman ryhman
joka voi kopolymeroitua tai muutoin oksastua matriisin
muodostavaan polymeeriin lopullisessa komposiittimateriaa-
lissa.

Sopivia sitovia aineita ovat yleensd aineet jotka
sisdltdvat ryhmiid jotka wvoivat muodostaa useita ionisia,
kovalenttisia tai vetysidoksia partikkelin kanssa, sek3
myds ryhmid jotka voivat reagoida muodostaen sidoksia po-
lymeerimatriisin kanssa. Sopivia ryhmi& sitoutumaan ATH-
partikkeleihin ovat esimerkiksi alkoksisilaanien, kKloori-
silaanien ja alkyylititanaattien oligomeeriset hydrolyysi-
tuotteet, sekd trivalenttiset kromikompleksit tai orgaani-
set hapot.

Ryhmi&, jotka sopivat sidosten aikaansaamiseen po-
lymeerimatriisin kanssa, ovat tyypillisesti sellaiset,
jotka reagoivat yhdessd polymeroituvan nesteen kanssa po-
lymerointivaiheen aikana. T&ten faasienvdlinen sidosaine

joka sisdltdd etyleenisesti tyydyttymdttémin ryhmidn sopii
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kaytettdvaksi additiopolymerointisysteemeissd joissa on
vinyyli-, vinylideeni- tai vastaavia tyydyttymdttomid mo-
nomeerejé. Aine joka sis&lt&8 amino-, oksiraani- tai karb-
oksyyliryhmédn, sopii k&ytettdvéksi epoksiryhmi& sisdlta-
vien yhdisteiden kanssa. Esimerkkejd sopivista faasienvé-
lisistd sidosaineista ovat:
gamma-metakryloksipropyylitrimetoksisilaani
gamma-aminopropyylitrimetoksisilaani
gamma-glysidyloksipropyylitrimetoksisilaani
vinyylitrietoksisilaani

vinyylitriasetoksisilaani

vinyylitrikloorisilaani

akryyli- ja metakryylihapot ja niiden metallisuolat
metakryyliatokromikloridi

maleimidopropionihappo

sukkinimidopropionihappo

4-ammonimetyylipiperidiini

tetraisopropyyli- ja tetrabutyylititanaatit

Kaytettdvdat faasienvdlisen sidosaineen mdadradt ovat
vleisesti sellaisia, jotka ovat tavanomaisia epdorgaani-
silla tédyteaineilla lujitettujen polymeeristen materiaa-
lien alalla. Tyypillinen kayttomaard on 0,001 g sidosai-
netta yhtd nelitmetris tédyteainepartikkelien pinnan alaa
kohti. Haluttaessa voidaan ké&yttdd seosta kahdesta tai
useammasta faasien valisestad sitovasta aineesta, jotka
ovat kuvatun tyyppisid.

Tamén keksinndn mukaiset silloitettavat koostumuk-
set voivat sis8ltdd védriaineita tai pigmentteja. Namad ai-
nesosat voivat olla liuenneina tai dispergoituneina poly-
meroituvan nesteen seoksessa, hienojakoisen ep&dorgaanisen
tdyteaineen ja polymeerisen dispergointiaineen seoksessa,
tai pigmenttien tapauksessa ne voidaan lis&t& t&han seok-
seen polymeroituvassa nesteessd esimuodostettuna disper-
siona, joka on valmistettu Kéyttden apuna sopivaa pigmen-
tin dispergointiainetta.
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Silloittuvien koostumusten silloittuminen muotissa
aiheutetaan alan tuntijoille tutuilla menetelmill&d. Esi-
merkiksi additiopolymeroituva materiaali polymeroidaan
kdyttden vapaaradikaali-initiaattoria joka on valittu
niistd, joiden tiedetddn olevan tehokkaita t&dllaiseen tar-
koitukseen. Initiaattorin wvalinta riippuu kaytettdvista
polymerointiolosuhteista, mutta on yleensd edullista kidyt-
ta8 muotin lampédtiloja, jotka ovat vdhintdan 50 °C, lyhyi-
den polymerointisyklien aikaansaamiseksi. Sopivia vapaara-
dikaali-initiaattoreita ndissd olosuhteissa ovat bentsoyy-
liperoksidi, atsodi-isobutyronitriili ja bis(4-tertbutyy-
lisykloheksyyli )peroksidikarbonaatti.

Tatd Keksintdd kuvataan edelleen viitaten seuraa-
viin esimerkkeihin.

Esimerkki 1

Valmistettiin silloittuva koostumus dispergoimalla
63 paino-osaa alumiinioksiditrihydraattia (Alcoa laatu
C33) jonka keskimddrdinen partikkelikoko oli 55 mikronia,
34 osaan metyylimetakrylaattia kadyttden 0,145 osaa 95:5
kopolymeerid metyylimetakrylaatista ja dimetyyliaminometa-
krylaatista, yksinkertaisella lapasekoituksella astiassa.
Dispersio sisdlsi lis8ksi 0,3 osaa etyleeniglykolidimeta-
krylaattia silloitusaineena, 0,0l osaa gamma-metakryloksi-
trimetoksisilaania ja 0,75 osaa Claytone PS-2:a (organo-
fiilinen pintamodifioitu savi, jota tuottaa EEC Interna-
tional Ltd, ja jota nyt saa Laportelta). Koostumuksen vis-
kositeettid sdddettiin 1lisd&dmdlld 2,1 osaa 'Diakon'’
LS600:a (korkean moolimassan homopolymeeri metyylimetakry-
laatista, rajaviskositeetti 2,5 - 3,0 mitattuna 1-%:sta
liuksesta kloriformissa). 'Diakon' LS600 lisdttiin liuok-
sena metyylimetakrylaatissa, monomeerin ollessa osa koko-
naismadrdstd 34 osaa metyylimetakrylaattia.

Koostumus o0li vapaasti virtaavaa ja sen viskosi-

teetti o0li 30 poisea mitattuna Brookfield-viskometrilli
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(kara 3, 30 rpm), mutta se oli voimakkaasti leikkaus-
voimalla ohenevaa, tiksotropiaindeksin ollessa 3,67.

Tah&n dispersioon lis&ttiin 1,6 % (MMA:sta) 'Perka-
dox' 16:a (bis(4-tert-butyylisykloheksyyli)peroksidikarbo-
naattia) ja 0,8 % steariinihappoa. Dispersion viskositeet-
ti aleni hieman arvoon 25 poisea, vaikka tiksotropiaindek-
si pysyi suhteellisen muuttumattomana. Ta&md dispersio pan-
tiin allasmuottiin kdyttden injektiopainetta 1,5 bar.
Tayttdaika oli 90 sekuntia. Allasmuottia pidettiin vaaka-
suorassa, mutta sge kadnnettiin polymerointisyklia varten
ylosalaisin. Se muotin puolisko, jota vasten altaan ndkyva
pinta polymeroitiin, pidettiin lampdtilassa 80 °C toisen
puoliskon lampdtilan ollessa 50 °C. 15 minuutin silloi-
tuksen ndissd lampdtiloissa jalkeen molemmat muotinpuolis-
kot nostettiin l&mpdtilaan 100 °C. Reaktioaika, joka tar-
vittiin silloittumisen suorittamiseen o©li jalkikovetus
mukaanlukien 30 minuuttia. N&in valmistettiin allas, jonka
paksuus o0li noin 10 mm.

Altaan pinnanlaatu 0li hyvd ja se arvosteltiin sen

masrittamiseksi, olivatko tayteainepartikkelit pysyneet

clennaiselta osin tasaisesti suspendoituneina, mittaamalla
Barcol-kovuus altaan pohjan yl&- ja alapinnoista (jotka
oli polymeroitu allasmuotin ollessa kdannettynd ylédsalai-
sin vaakasuorassa asennossa). Molemmille pinnoille gaatiin
arvot 62, mikd ilmaisi, ettd merkittdvda sedimentaatiota
ei ollut tapahtunut.

Altaan la&mp&shokkihalkeamisen sieto kokeiltiin kuu-
ma/kylmavesisyklikokeella., Koesyklissd kéytettiin vettd
93 + 2 °C:ssa ja se suunnattiin altaan sisapuolen poh-
japinnalle virtausnopeudella 6 litraa/minuutti 90 sekunnin
ajan, mit& seurasi lepovaihe 30 sekunnin ajan, ja vetta
15 * 2 °C:ssa 90 sekunnin ajan myos virtausnopeudella
6 litraa/minuutti, sekd lepovaihe 30 sekunnin ajan. T&ta
koemenetelmdd kdyttden allas kesti 2500 kierrosta ilman,

ettda altaan pohja halkeili.
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Sitten altaasta kokeiltiin lisdksi sen vaurionkes-
to. Vaurionkeston lampdshokkikokeessa kdytettiin samaa
kuuman ja kylmdn veden syklid joka kuvattiin edella, mutta
allasta naarmutettiin vet&m&lld laitetta, jossa 'Stanley-
veitsen' terd ulkoni 1 mm:n tasaisesta pinnasta, pitkin
altaan pohjan ndkyvissd olevaa pintaa. Vesisuihkun osuma-
kohtaan tehtiin 3,5 cm pitkd naarmu. Lampdsyklid jatket-
tiin vield 1000 kertaa. Pienid hiushalkeamia, pituudeltaan
noin 0,5 cm, oli muodostunut naarmun p&dh&n, mutta altaan
pohja ei ollut halkeillut.

Esimerkki 2

Esimerkin 1 menettely toistettiin kdyttden 0,8 osaa
tripropyleeniglykolidimetakrylaattia etyleeniglykolidime-
takrylaatin tilalla} Saatiin aikaan eritt&in samanlaiset
tulokset.

Vertailuesimerkki A

Esimerkin 1 menettely toistettiin paitsi ettd Clay-
tone jatettiin pois ja lisdttiin 1,08 osaa hdyrytettya
piidioksidia HDK2000 (toimittaja Wacker Chemie). Saadun
dispersion viskositeetti o0li noin 9,8 poisea 30 rpm:1ll&d
Brookfield-viskometrin karalla 3, mutta silld oli wvain
pieni taipumugs ohenemiseen leikkausvoiman wvaikutuksesta.
Tiksotropiaindeksi oli 1,12. Dispersiossa esiintyi myods
merkkejd laskeutumisesta ajanjaksona, joka oli koostumuk-
sen muodostamisen sekoitusastiassa ja muottiin kaatamisen
vdlissd. Altaan ndkyvassd pinnassa esiintyi suuria alu-
eita, joissa pinnan laatu o0li huono. Samanlaiset Barcol-
kovuuden mittaukset kuin esimerkissa 1, antoivat tuloksek-
si 66 pohjapinnasta (ndkyviin tuleva pinta) ja 60 ylédpin-
nasta, mikd ilmaisi huomattavaa sedimentoitumista tapah-
tuneen polymerointiprosessin aikana.

Altaan l&mposhokin sietokyky testattiin kuten esi-
merkissa 1 kuvattiin. 54 kierroksen jalkeen alkoi kehittyéa
halkeama alkaen tulpan reidstd. 200 kierroksen j&lkeen

halkeama 0li riittdvdn suuri aiheuttaaksen vuotamista.
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Vertailuesimerkki B

Toistettiin esimerkin 1 menettelytapa silld poik-~
keuksella, ettd Claytone jdtettiin pois ja lis&ttiin 2,8
osaa muokattua piidioksidia HDK2000 (toimittaja Wacker
Chemie). Saadun dispersion viskositeetti oli 18 poisea
(kara 3, 30 rpm). Pinnan laatu oli hyvad. Barcol-kovuuden
mittaukset antoivat arvon 65 pohjapinnasta ja 65 yldpin-
nasta, mikd ilmaisi, ettd8 vain vahdistd laskeutumista oli
tapahtunut polymerointisyklin aikana kédytettaessd tata
suurta mddrad hdyrytettyd piidioksidia.

Altaan lampdshokkihalkeaman kesto kokeiltiin kayt-
téen esimerkissd 1 kuvattua koemenetelm&d. 100 kierroksen
kuluttua koko altaan pohja halkesi ja allas vuoti vetti.

Vertailuesimerkki C

Toistettiin esimerkin 1 menettely jattden pois
Claytone mutta kdyttden pitoisuutta 3,8 osaa 'Diakon’
LS600:a antamaan kohonnut viskositeetti ja auttamaan sedi-
mentoitumisen ehkaisemisessd. Saatu viskositeetti (36 poi-
sea mitattuna Brookfield-viskometrilla, kara 3, 30 rpm)
oli liian korkea antamaan tyydyttdvda dispersiota taytto-
rumpujen ja matalapainepumppauksen kannalta, koska leik-
kausvoiman ohentavaa vaikutusta ei havaittu. Tdstd huoli-
matta se oli riitté&védn juoksevaa ollakseen kaadettavissa
sen jdlkeen kun katalyytti ja steariinihappo oli lis&tty,
ja se polymeroitiin kuten esimerkissi 1. Barcol-kovuuden
mittaukset antoivat arvot 66 yldpinnalle ja 64 alapin-
nalle. Altaassa esiintyi erittdin huonon pinnanlaadun
alueita ndkyviin j&8vdssd pinnassa. Altaan léampdshokkihal-
keaman kestévyys kokeiltiin kdyttden esimerkissd 1 kuvat-
tua koemenettelyd. 85 kierroksen jdlkeen koko altaan pohja
halkesi ja allas vuoti vetta.

Esimerkki 3

Valmistettiin silloitettava koostumus dispergoimal-
la 63 osaa alumiinitrihydraattia, jonka keskim&&rdinen
partikkelikoko oli 65 mikronia (H100 Showa Denkolta) 34
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osaan metyylimetakrylaattia k&yttden 0,05 osaa 95:5 kopo-
lymeerid metyylimetakrylaatista ja dimetyyliaminometa-
krylaatista, yksinkertaisella lapasekoituksella astiassa.
Dispersio sisdlsi lisdksi 0,3 osaa etyleeniglykolidimeta-
krylaattia silloitusaineena, 0,004 osaa gamma-metakrylok-
sitrimetoksisilaania ja 0,3 osaa Claytone PS-2:a. Koos-
tumuksen viskositeetti sdddettiin lisddmdlla 3,3 osaa
'Diakon' LS600:a.

Koostumus oli vapaasti juoksevaa ja sen viskosi-
teetti oli 24 poisea mitattuna Brookfield-viskometrilla
(kara 3, 30 rpm), ja se oli hieman leikkausvoiman wvaiku-
tuksesta ohenevaa. Tiksotropiaindeksi oli 1,75.

Koostumuksesta muovattiin allas kuten esimerkissd 1
kuvattiin. Altaan pinnan laatu oli hyva Barcol-kovuusluke-
mien ollessa 61 molemmilla pinnoilla, mikd ilmaisi, ettd
sedimentaatiota ei ollut tapahtunut. Altaan lampdshokki-
halkeaman kesto o0li samanlainen kuin esimerkissd8 1 kuvat-
tiin.

Esimerkki 4

Valmistettiin silloitettava koostumus dispergoimal-
la 63 osaa alumiinitrihydraattia, jonka keskimd&rdinen
partikkelikoko oli 45 mikronia (CW350 Sumitomo Chemicalil-
ta) 34 osaan metyylimetakrylaattia kdyttden 00,1025 osaa
895:5 kopolymeerid metyylimetakrylaatista ja dimetyyliami-
nometakrylaatista, yksinkertaisella lapasekoituksella as-
tiassa. Dispersio sisélsi lisdksi 0,3 osaa etyleeniglyko-
lidimetakrylaattia silloitusaineena, 00,0082 osaa gamma-
metakryloksitrimetoksisilaania ja 0,75 osaa Claytone
PS-2:a. Koostumuksen viskositeetti s&3dettiin lisaamilla
2,1 osaa 'Diakon' LS600:a.

Koostumus oli vapaasti juoksevaa ja sen vis-
kositeetti oli 36 poisea mitattuna Brookfield-viskometril-
la (kara 3, 30 rpm), ja se oli voimakkaasti leikkausvoiman

vaikutuksesta ohenevaa. Tiksotropiaindeksi oli 3, 36.
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Koostumuksesta muovattiin allas kuten esimerkissd 1
kuvattiin. Altaan pinnan laatu oli hyvd Barcol-kovuus-
lukemien ollessa 58 molemmilla pinnoilla, mik& ilmaisi,
ettd sedimentaatiota ei ollut tapahtunut. Altaan l1l38mp&-
shokkihalkeaman kesto o0li samanlainen KkKuin esimerkissd 1
kuvattiin.

Esimerkki 5

Toistettiin esimerkin 4 menettely kdyttden alumii-~
nioksiditrihydraattia, jonka keskimé&rdinen partikkelikoko
0li 45 mikronia (CW350 Sumitomo Chemicalilta). Jotta tuot-
teelle saataisiin tédpldinen graniittimainen ulkondké, 1i-
sdttiin dispersiocon vérillisid rakeita. Namd rakeet on
valmistettu jauvuhamalla varillistd ATH-tdytettyd polyeste-
rikomposiittia ja niitd on kaupallisesti saatavilla nimel-
13 DC10 (valkoinen) ja DC20 (musta) R J Marshall Co:1lta.
N&diden rakeiden keskimddrdinen partikkelikoko oli 500 mik-
ronia. Dispersioon sekoitettiin 7,5 osaa DCl0:a (valkoi-
nen) ja 3 osaa DC20:a (musta). Koostumus o0li vapaasti vir-
taavaa ja sen viskositeetti oli 65 poisea mitattuna Brook-
field-viskometrillad (kara 4, 30 rpm), mutta se oli voimak-
kaasti leikkausvoiman vaikutuksesta ohenevaa. Leikkaus-
voiman ohentavaa vaikutusta kuvaa tiksotropiaindeksi -
maddriteltynd Brookfield-viskometrin lukemien suhteena (ka-
ra no. 4) 6 rpm:118 ja 30 rpm:11&. T&11la koostumuksella
tiksotropiaindeksi oli 3,23 (viskositeettilukemat 210 poi-
sea, 6 rpm ja 65 poisea, 30 rpm).

Dispersioon lisattiin 1,6 p-% (perustuen MMA:HAN)
Perkadox 1l6:a ja 0,8 % steariinihappoa. Dispersion vis-
kositeetti aleni jonkin verran (25 poisea, kara 3, 30 rpm)
mutta sen leikkausvoiman chentava vaikutus sdilyi. Disper-
sio pumpattiin helposti 1,5 m pitkd@an poytadlevymuottiin
kdyttden injektointipainetta 2 bar. Muotti tadyttyi 90 se-
kunnissa. Muotin molemmat pinnat pidettiin 50 °C:ssa téyt-
tooperaation ajan. Taytdn j&lkeen muotin sen puoliskon,

jota vasten kappaleen esiin tuleva pinta polymeroitiin,
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lampdtila nostettiin 80 °C:een. 15 minuutin polymeroinnin
jédlkeen molemmat muotit l&mmitettiin 100 °C:een ja polyme-
rointia jatkettiin niin ettd kokonaiskovetusaika oli 30
minuuttia. Polymercinnin j&lkeen oli valmistettu poytédle-
vy, jonka paksuus o0li noin 1 mm. Reaktion aika kovet-
tamisen suorittamiseksi, mukaanlukien jdlkikovetuksen, oli
noin 50 minuuttia.

Poytdlevyn pinnan laatu oli hyvd. Mustien ja val-
koisten rakeiden pitoisuudet olivat visuaalisesti tarkas-
teltuna samat esiin j&&vdlla puolella ja takapuolella mika
osoitti, ettd suuret tdyteainetta sisdltdvdt partikkelit
olivat pysyneet huomattavan tasaisesti jakautuneina poly-
merointsyklin aikana.

Esimerkki 6

Valmistettiin sarja silloitettavia koostumuksia
Kuten esimerkissd 1 kuvattiin jdttden pois 0,75 osaa Clay-
tone PS-2-tiksotrooppia ja korvaamalla se seuraavilla or-
gaanisilla savilla pitoisuuksissa 0,75 osaa. Claytone 40,
Claytone APA, Claytone EM, Claytone AF (kaikkia on saata-
vissa Laportelta), Perchem 44, Perchem 97, Perchem Easigel
(Akzo Chemicalsilta). Savet sekoitettiin sarjaan silloi-
tettavia koostumuksia vksinkertaisella sekoituksella
(kdytté&mattd suuren leikkausvoiman sekoitusta tai kaytté-
mdttd formuloitua saven esigeelid).

Kaikki ndmd koostumukset olivat vapaasti juoksevia
ja viskositeetit mitattiin Brookfield-viskometrilld (kara
3, 30 rpm) ja ne on esitetty taulukossa 1. Tiksotropiain-
deksit (kuten esimerkissd 1 mddriteltiin) on myds esitetty
taulukossa 1.

Kaikki savet antoivat mitattavan viskositeetin muo-
dostuksen ja tiksotropian.

Valmistuksen j&dlkeen kaikki koostumukset jatettiin
seisomaan kolveihin 30 minuutiksi tdyteaineen laskeutumis-
nopeuden arvioimiseksi. Havaittavaa sedimentoitumista ei

esiintynyt mill&&n ndistsd koostumuksista.
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Taulukko 1

Tiksotrooppi Viskositeetti (poisea)Tiksotropia-

(kara 3, 30 rpm)indeksi

Claytone 40 403,25
Claytone APA 252,80
Claytone EM 171,76
Claytone AF 171,59
Perchem 44 403,75
Perchem 97 702,21
Paerchem Easigel 102,20

Vertailuesimerkki D

Valmistettiin silloitettavia koostumuksia Kkuten
esimerkissad 1 kuvattiin, paitsi ettd 0,75 osaa Claytone
PS-2-tiksotrooppia oli korvattu sarjalla héyrytettyja pii-
dioksideja. Seuraavia hoyrytettyjd piidioksideja lisdttiin
dispersioihin 0,75 osaa: Al30, A300, A380, A200 (kaikki
saatavissa Degussa Ltd:1td). Savet sekoitettiin silloitet-
taviin koostumuksiin yksinkertaisella sekoituksella.

Kaikki koostumukset olivat vapaasti virtaavia. Vis-
kositeetit mitattiin Brookfield-viskometrilld (kara 3,
30 rpm) ja ne on esitetty taulukossa 2. Tiksotropiaindek-
sit (kuten esimerkissd 1 madriteltiin) on myds esitetty
taulukossa 2.

Kaikilla koostumuksilla viskositeetin muodostuminen
oli vdhdista. Ainoastaan yhdelld hoyrytetylld piidioksidi-
laadulla (Al130) esiintyi mitattavaa tiksotropiaa. Kon
koostumukset jatettiin seisomaan 30 minuutiksi, esiintyi
kaikilla koostumuksilla huomattavaa tdyteaineen laskeutu-

mista.
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Taulukko 2

Tiksotrooppi Viskositeetti (poisea)Tiksotropia-
(kara 3, 30 rpm)indeksi

A130 12,51,6
A300 100, 8
A380 101,1
A200 70, 8

Vertailuesimerkki E

Vertailuesimerkin D menettely toistettiin sarjan
pinnoitettuja hoyrytettyjd piidioksideja arvioimiseksi
sis8llytettyind dispersioihin m&drand 0,75 osaa. Sarja
muodostui laaduista R812, R972, R202, R805, R974 (kaikki
saatavilla Degussalta).

Kaikki koostumukset olivat vapaasti virtaavia ja
viskositeetit ja tiksotropiaindeksit on esitetty taulukos-
sa 3.

Kaikilla koostumuksilla viskositeetin muodostuminen
oli vdhdistd. Ainoastaan yhdelld héyrytetylld piidioksidi-
laadulla (R81l2) esiintyi mitattavaa tiksotropiaa. Kon
koostumukset j&tettiin seisomaan 30 minuutiksi, esiintyi

kaikilla koostumuksilla huomattavaa té&yteaineen laskeu-

tumista.
Taulukko 3
Tiksotrooppi Viskositeetti (poisea)Tiksotropia-
(kara 3, 30 rpm)indeksi
R812 111,82
R972 70,71
R202 6,50,85
R805 61,17

R974 60, 67
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Esimerkki 7

Valmistettiin silloitettava koostumus dispergoimal-
la 72 osaa kristobaliitti-piidioksidia jonka keskimdarai-
nen partikkelikoko oli 8 pm, 26,2 o0saan metyylimeta-
krylaattia kdyttéden 0,72 osaa 95:5 kopolymeerid metyylime-
takrylaatista ja dimetyyliaminometakrylaatista, yksinker-
taisella lapasekoituksella astiassa. Dispersio sisdlsi
lisdksi 0,3 osaa etyleeniglykolidimetakrylaattia silloi-
tusaineena, 0,007 osaa gamma-metakryloksitrimetoksisilaa-
nia ja 0,125 osaa Claytone PS-2:a. Koostumuksen viskosi-
teetti sdddettiin lis&dmdlld 1,0 osaa 'Diakon' LS600:a.
Sitten lisadttiin 2 osaa hopeoitua kiillettd jonka keski-
md8rdinen partikkelikoko oli 800 um ja joka tunnetaan ni=-
melld Briteflake Silver BS30T (Microfine Minerals) sekéa
0,3 osaa pigmenttimasterbatchia, jolloin saatiin aikaan
heijastava kivimdinen ulkondké.

Koostumus o©oli vapaasti juoksevaa ja sen viskosi-
teetti o0li 20 poisea mitattuna Brookfield-viskometrilla
(kara 3, 30 rpm), ja se oli hieman leikkausvoiman vaiku-
tuksesta ohenevaa. Tiksotropiaindeksi oli 1,60.

Tamd dispersio initioitiin Perkadox 16:1la ja stea-
riinihapolla kuten esimerkissd 1 kuvattiin. Dispersio oli
helppo pumpata 1,2 m pitkdan ammemuottiin kayttden ruisku-
tuspainetta 3,5 bar. Muotti tdyttyi noin 200 sekunnissa.
Polymeroinnin j&lkeen saatiin muovattu kappale, jonka pak-
suus oli noin 8 mm. Reaktion aika j&lkikovetuksen mukaan-
lukien o0li 60 minuuttia.

Ammeella oli heijastava kivimainen ulkondko. Hei-
jastavien partikkeleiden jakautuma o0li tasainen ammeen
koko esiin ja&valld pinnalla. Heijastavien partikkeleiden
pitoisuus o0li visuaalisesti m&dritettynd sama molemmilla
puolilla, mikd8 osoitti, ettd sedimentaatiovaikutusta ei

ollut tapahtunut.
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Vertailuesimerkki F

Valmistettiin silloitettava koostumus kuten esimer-
kissd 7 mutta jattden pois Claytone PS-2-tiksotrooppi.

Dispersio o0li vapaasti virtaavaa ja sen vis-
kositeetti 0li 15 poisea mitattuna Brookfield-viskometril-
14 (kara 3, 30 rpm) ja se oli eritt&in vdhén leikkausvoi-
man vaikutuksesta ohenevaa. Suoritettiin ammeen muovaami-
nen kéyttden esimerkissd 7 kuvattua menettelytapaa.

Ammeella o0li heijastava kivimdinen pinta, mutta
siind oli ep&dtasainen heijastavien partikkeleiden jakautu-
ma esiin j&a8van pinnan yli. Joillakin alueilla 1l&hella
tdyttokohtaa (kohta josta dispersio tuli muottiin) esiin-
tyi heijastavien partikkeleiden huomattavaa sedimen-
toitumista, mik& aiheutti epédtasaisen ulkondadn. Heijas-
tavien partikkeleiden pitoisuus takapinnalla oli huomat-
tavasti alempi kuin esiin j&&valld pinnalla, mik& osoitti,

ettd sedimentoitumista oli tapahtunut.
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Patenttivaatimukset:

(;j>auokseva, paljon tdyteainetta sisdltava, kovet-
tuva koostumus, t unne t tu siitd, ettd se sisadltida
orgaanista nestettd joka on polymeroitavissa kiinte&n po-
lymeerin muodostamiseksi ilman eliminaatiotuotteiden muo-
dostumista, ja missa metle}metakrylaat?i muodostaa v&hin-
tddn 15 % orgaanisen nesteégwggzggg;gTﬁZO - 70 tilavuus-
% hienojakoigia epdorgaanisia téyteainepartikkeleita,
joista ainakin 1 tilavuus-% on sellaisten partikkeleiden
muodossa, joiden halkaisija on v&hint&&n 30 mikronia, sil-
18 ehdolla ettd kun tdllaisten partikkelien maksimaalinen
partikkelikoko on 150 mikronia, niit& on mukana pitoisuus
vdlilla 20 -~ 70 tilavuus-%, ja kun l&snd on partikkeleita,
joiden koko on yli 150 mikronia, on niitd ldsnd pitoisuus
vdhint&8n 1 til-% mutta edullisesti ei yli 30 til-% ja
0,05 -~ 5,0 p-% koostumuksen kokonaismddrdstd, organo-
fiilistd, pintamodifioitua savea jonka partikkelien pinta-
ala on vahint&an 100 m?/g.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen juokseva paljon
tdyteainetta sisdltdvd kovetettava koostumus, tun -
nettu siitd, ettd se sisdltad 0,1 - 2,0 paino-% pin-
tamodifioitua savea.

3. Joko patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen juok-
seva paljon tdyteainetta sisdltidva kovetettava koostumus,
tunnettu siitd, ettd saven pinta-ala on suurempi
kuin 400 m?/g.

4. Mink& tahansa edeltdvistd patenttivaatimuksista
mukainen juokseva paljon tdyteainetta sisdltdvd kovetet-
tava koostumus, t unnet tu siitd, ettd metyylimeta-
krylaatti muodostaa suuren osan orgaanisesta nesteesti.

5. Minkd tahansa edeltavistd patenttivaatimuksista
mukainen juokseva paljon tdyteainetta sisdltdvd kovetet-

tava koostumus, tunnettu siitd, ettd orgaaninen
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neste sis#dltasd komponentteja, jotka johtavat lopullisen
matriisipolymeerin silloittumiseen tai voimakkaaseen haa-
roittumiseen sen jdlkeen kun koostumus on kovetettu.

6. Minkd tahansa edeltdvistd patenttivaatimuksista
mukainen juokseva kovetettava koostumus, t unne t tu
siita, ettid se sisiltidd polymeeristid dispergointiainetta
joka sis#dltdd (a) ainakin yhden ketjumaisen komponentin
jonka moolimassa on vahintdan 500, joka solvatoituu po-
lymeroituvaan orgaaniseen nesteeseen, ja joka solvatoituu
tai on yhteensopiva my®s niiden oligomeeristen tai poly-
meeristen tuotteiden kanssa jotka muodostuvat koostumuksen
kovettumisen aikana, sekd (b) yhden tai useamman ryhméan,
jotka kykenevdt assosioitumaan epdorgaanisen tayteaineen
partikkeleihin ja aiheuttamaan niiden sitoutumista pai-
koilleen.

7. Mink& tahansa edeltdvistd patenttivaatimuksista
mukainen juokseva kovetettava koostumus, t unnet tu
siitd, ettd sen viskositeetti mitattuna Brookfield-visko-
metrilld kdyttéen karaa No. 3 30 rpm nopeudella on vdlilla
5 - 250 poisea.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen juokseva kovet-
tuva koostumus, tunnettu siitd, ettd sen tikso-
tropiaindeksi on vdhintain 1, 1.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen juokseva kovet-

tuva koostumus, tunnettu siitd, ettd sen tikso-

tropiaindeksi on vahintdan 2.
10.) Muovattu kappale, tunne t tu siitd, etta

se on valmistettu minkd tahansa edeltdvistd patenttivaati-
muksista mukaisesta kovetettavasta koostumuksesta ja jossa
tayteainepartikkelit ovat tasaisesti jakautuneet koko muo-

vatun kappaleen paksuudelta.
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