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风电叶片维护悬桥

(57)摘要

本实用新型公开了一种风电叶片维护悬桥，

包括悬桥支架，所述悬桥支架上通过移动滑轨滑

动支承有维护悬桥，该移动滑轨包括有上移动滑

轨和下移动滑轨，上移动滑轨和下移动滑轨相距

地安装于悬桥支架上，所述维护悬桥通过上移动

滑轨和下移动滑轨滑动支承于悬桥支架上；悬桥

驱动电机通过悬桥驱动机构驱动维护悬桥，该悬

桥驱动机构的丝杠螺母副包括驱动丝杠和驱动

螺母，该驱动丝杠通过丝杠支座转动支承于悬桥

支架，所述驱动螺母固定连接于维护悬桥上，与

驱动丝杆传动连接的悬桥驱动电机安装于悬桥

支架上。悬桥支架上滑动支承有两相互平行的维

护悬桥。该维护悬桥不仅实现了通过站立的方式

对风电叶片进行维护作业，而且操作安全舒适、

施工效率高。
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1.一种风电叶片维护悬桥，包括悬桥支架（1），其特征在于：所述悬桥支架（1）上通过移

动滑轨滑动支承有维护悬桥（4），该移动滑轨包括有上移动滑轨（9）和下移动滑轨（7），上移

动滑轨（9）和下移动滑轨（7）相距地安装于悬桥支架（1）上，所述维护悬桥（4）通过上移动滑

轨（9）和下移动滑轨（7）滑动支承于悬桥支架（1）上；悬桥驱动电机（6）通过悬桥驱动机构驱

动维护悬桥（4），该悬桥驱动机构的丝杠螺母副包括驱动丝杠（5）和驱动螺母（3），该驱动丝

杠（5）通过丝杠支座（2）转动支承于悬桥支架（1），所述驱动螺母（3）固定连接于维护悬桥

（4）上，与驱动丝杠（5）传动连接的悬桥驱动电机（6）安装于悬桥支架（1）上。

2.根据权利要求1所述的风电叶片维护悬桥，其特征在于：所述悬桥支架（1）上滑动支

承有两相互平行的维护悬桥（4）。

3.根据权利要求1所述的风电叶片维护悬桥，其特征在于：所述上移动滑轨（9）和下移

动滑轨（7）均为直线导轨。

4.根据权利要求1、2或3所述的风电叶片维护悬桥，其特征在于：所述维护悬桥（4）的一

端通过上移动滑轨（9）和下移动滑轨（7）滑动支承于悬桥支架（1）上，维护悬桥（4）的另一端

为外伸端。
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风电叶片维护悬桥

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种风力发电机的维护施工设施，尤其涉及一种用于对风电风叶

叶面进行清洁、检修、维护和涂装的作业悬桥。

背景技术

[0002] 风电叶片是风能转换为电能最为直接和不可缺少的重要构件，风力发电机组通过

叶片的转动带动发电机而发电，故而风电叶片是整个风力发电系统中的关键机件。

[0003] 风电叶片往往处于较为恶劣的使用环境下，尤其是海上风电叶片又处于严重腐蚀

环境氛围中，不仅受到风吹、日晒、雨淋，更受到潮湿盐雾的侵蚀，很容易导致叶片叶面防腐

涂层破坏，加之风电叶片涂层使用寿命超限会产生涂层粉化、脱落、起泡和松动等现象而加

速其老化；同时叶片面层的积垢也会引起叶片气流的拢动，影响发电效率，需定期维护清

理。因此，必须对风电叶片出现的蚀斑部位进行喷射处理，以完全去除蚀剥部位或旧涂层以

露出母材，再以动力砂轮对处理部位边缘打磨后，进行底漆、中涂漆及面漆施工作业，而达

到原始的设计厚度要求。

[0004] 目前对风电塔架和叶片维护保养较为普遍的做法是作业人员通过机舱上的绳索

被逐渐下放，作业人员悬吊至叶片附近的空中对叶片分别进行维护保养作业。随着大型风

电建设速度的加快，风电塔筒的高度均超过100米，甚至达到150米，空中风速较高，加之风

电叶片悬置于空中，更增加了作业难度和操作安全风险，不仅增加施工作业难度，劳动强

度，施工效率低，而且对作业人员的心理素质和技术水平均有较高的要求。

[0005] 申请人于2019年03月27日向国家知识产权局提交了“风电塔筒维护爬升机”的实

用新型专利申请，申请号：201920394831.X，该爬升机包括塔筒上抱圈和塔筒下抱圈，塔筒

上、下抱圈分别由数量相等的上下抱筒板组成，多片的塔筒上下抱筒板通过对应的卷扬机

钢索箍成塔筒上抱圈和塔筒下抱圈，通过上下抱圈筒板之间的液压缸或气动缸的交替伸缩

和抱圈钢索的交替收放而实现整机的爬升，并完成对塔架筒身的维护和保养。虽然该实用

新型实现了对塔身的维护保养，但对于远离塔身并悬置空中的风叶仍然是无计于是，作业

人员仍无法以站立的方式进行操作，风叶维护还是依靠传统悬吊的方法进行作业。

实用新型内容

[0006] 针对现有技术所存在的上述不足，本实用新型所要解决的技术问题是提供一种作

业安全舒适、施工效率高的风电叶片维护悬桥。

[0007] 为了解决上述技术问题，本实用新型的风电叶片维护悬桥，包括悬桥支架，所述悬

桥支架上通过移动滑轨滑动支承有维护悬桥，该移动滑轨包括有上移动滑轨和下移动滑

轨，上移动滑轨和下移动滑轨相距地安装于悬桥支架上，所述维护悬桥通过上移动滑轨和

下移动滑轨滑动支承于悬桥支架上；悬桥驱动电机通过悬桥驱动机构驱动维护悬桥，该悬

桥驱动机构的丝杠螺母副包括驱动丝杠和驱动螺母，该驱动丝杠通过丝杠支座转动支承于

悬桥支架，所述驱动螺母固定连接于维护悬桥上，与驱动丝杠传动连接的悬桥驱动电机安
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装于悬桥支架上。

[0008] 采用上述结构后，由于维护悬桥支承于悬桥支架上，通过悬桥支架就可以将具有

载人功能的维护悬桥连接支承于风电塔架上，这样基于风电塔架的维护悬桥伸至风叶的维

护保养位置，作业人员既可以在维护悬桥上对风叶叶片进行操作施工和行走，也可以在悬

桥上使用维护设备对叶片进行维护保养，作业安全，操作舒适高效。又由于维护悬桥是滑动

支承于悬桥支架上的，且维护悬桥在悬桥驱动机构的驱动下可以在悬桥支架上滑移，使得

维护悬桥能够沿悬桥支架的水平方向移动，很方便地接近风叶正反叶面上的各个维护位

置，准确地对风叶叶片进行多种维护操作。也由于移动滑轨包括有上移动滑轨和下移动滑

轨，上移动滑轨和下移动滑轨相距地安装于悬桥支架上，维护悬桥通过上移动滑轨和下移

动滑轨滑动支承于悬桥支架上；这种结构不仅滑动自如、运动灵活，而且采用两根移动滑轨

可以确保维护悬桥能保持足够的外伸长度和承载能力；采用丝杠螺母驱动副具有运行可

靠，结构合理的优势。本实用新型不仅大大减轻了作业人员的劳动强度，作业效率高，而且

使用安全、操作方便舒适。

[0009] 本实用新型的进一步实施方式，所述悬桥支架上滑动支承有两相互平行的维护悬

桥。平行设置的两根维护悬桥可以使作业人员能对风叶叶片的正反两个叶面进行维护操

作；既保证了维护保养质量，又有利于提高操作安全性。

[0010] 本实用新型的优选实施方式，所述上移动滑轨和下移动滑轨均为直线导轨。移动

灵活高效，便于制作生产。

[0011] 本实用新型的优选实施方式，所述维护悬桥的一端通过上移动滑轨和下移动滑轨

滑动支承于悬桥支架上，维护悬桥的另一端为外伸端。该结构有利于维护悬桥的滑动，也有

利于增强的承载能力。

附图说明

[0012] 下面结合附图和具体实施方式对本实用新型风电叶片维护悬桥作进一步说明。

[0013] 图1是本实用新型风电叶片维护悬桥处于使用状态的工作示意图；

[0014] 图2是本实用新型风电叶片维护悬桥的立体结构示意图；

[0015] 图3是图2所示悬桥支架和维护悬桥安装结构放大视图。

[0016] 图中，  1—悬桥支架、2—丝杠支座、3—驱动螺母、4—维护悬桥、5—驱动丝杠、6—

悬桥驱动电机、7—下移动滑轨、8—滑轨架、9—上移动滑轨、10—塔筒爬升台架、11—塔筒

爬升结构。

具体实施方式

[0017] 如图1所示，塔筒爬升结构11采用申请号为201920394831.X，名称“风电塔筒维护

爬升机”的结构，在塔筒爬升结构11上安装有塔筒爬升台架10，悬桥支架1则安装于塔筒爬

升台架10。因此悬桥支架1通过塔筒爬升结构11和塔筒爬升台架10支承于风电塔架上。当然

悬桥支架1也可以通过其他方式支承于风电塔架上，如将悬桥支架1可拆装地安装于风电塔

架上，或通过强磁铁连接于风电塔架上。

[0018] 如图2、图3所示，在悬桥支架1上安装有上移动滑轨9和下移动滑轨7，该上移动滑

轨9和下移动滑轨7均为通用的直线导轨。上移动滑轨9和下移动滑轨7处于两个不同的高度

说　明　书 2/3 页

4

CN 210531073 U

4



平面内，在空间上相互平行并且滑移面相对布置，下移动滑轨7直接安装于悬桥支架1上，而

上移动滑轨9则通过滑轨架8安装于悬桥支架1上。在悬桥支架1上滑动支承有两相互平行的

维护悬桥4，该两维护悬桥4的安装端部均插装于上移动滑轨9和下移动滑轨7之间，上移动

滑轨9位于维护悬桥4插装端面的上面，下移动滑轨7则位于维护悬桥4的插装端面的下面，

即维护悬桥4的一端通过上移动滑轨9和下移动滑轨7滑动支承于悬桥支架1上，维护悬桥4

的另一端为外伸端，作业人员站在外伸的桥体上进行作业。

[0019] 悬桥驱动电机6通过悬桥驱动机构驱动维护悬桥4，悬桥驱动机构为包括有驱动丝

杠5和驱动螺母3构成的丝杠螺母副。悬桥驱动电机6位于两维护悬桥4之间，其两端输出轴

均对应的驱动丝杠5相连接，驱动丝杠5的另一端则通过对应的丝杠支座2转动支承于悬桥

支架1上。每一维护悬桥4上均固定安装有驱动螺母3，该驱动螺母3与对应的驱动丝杠5构丝

杆螺母副。悬桥驱动电机6通过丝杠螺母副驱动维护悬桥4在悬桥支架1上沿移动滑轨而滑

移，这样维护悬桥4既可在悬桥支架1上滑动，又可随塔筒抱圈上下升降，从而方便接近风叶

并对叶面进行维护。
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图1

图2
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图3
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