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Przedmiotem wynalazku jest aparat do ozna-
czania zmian objetoSciowych zaczyndéw, zapraw
i betoné6w w czasie wigzania, przeznaczony do
pracy laboratoryjnej i naukowo-badawczej.

Znane dotychczas aparaty pozwalaja jedynie
na mierzenie zmian objetoSci w przypadku pecz-
nienia, czyli powiekszania sie objeto$ci badanego
materialu w czasie wigzania.

Do badania pecznienia zaczynéw gipsowych
stosuje sie aparat, skladajacy sie¢ z korytka
w ksztalcie litery v, majgcego jedng Scianke czo-
lowa ruchomg. Scianka ta polgczona jest z czuj-
nikiem mikrometrycznym. Peczniejgcy zaczyn
przesuwa ruchomg $cianke, a wielko§é przesu-
niecia odczytuje sie na czujniku. Dokladno§é wska-
zan uzalezniona jest od wyeliminowania oporéw
zwigzanych z przesuwaniem $cianki. Z odczyta-
nych zmian liniowych mozna wyliczyé zmiany
objetoéciowe.

Znane aparaty Graf-Kaufmana lub Amslera
pozwalajag mierzy¢é zmiany liniowe dopiero po
stwardnieniu prébek. Aparat Graf-Kaufmana skia-
da sie z ramki metaloWej, zaopatrzonej w czujnik
mikrometryczny. Préobki do badan majg ksztalt
beleczek o wymiarach 4 X4 X 16 ecm z wtopio-
nymi czopikami metalowymi na plaszezyznach
4 X 4 cm. Przy pionowym ustawieniu prébki ram-
ke z czujnikiem zawiesza si¢ na jednym czopiku,
a stopke czujnika opiera sie o drugi czopik. Zmia-
ny diugosci odeczytuje sie na czujniku. Przy kaz-
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dym pomiarze nalezy regulowaé czujnik. Ze zmian

liniowych wylicza si¢ zmiany objetoSciowe.
Aparat Amslera sklada sie z ramy majacej

w jednym koncu $rube mikrometryczng. Prébki

majg ksztalt beleczek o wymiarach 10 X 10 X 50 -

ecm. W plaszezyznach 10 X 10 cm znajdujg sie
wglebienia ze stalowymi kulkami. Sg one utrzy-
mywane we wglebieniach za pomocg specjalnych
strzemion. W czasie pomiaru rame pomiarowsa
ustawia sie na strzemien_iu. Opierajgc jeden ko-
niec ramy o jedng kulke, dociska sie do drugiej

kulki stopke $ruby mikrometrycznej i oznacza
zmiany liniowe, a z nich wylicza si¢ zmiany
objetoSciowe.

Aparat wedlug wynalazku pozwala na okrefle-
nie zmian objetoSciowych réwniez w przypadku
kurczenia sie materialu, kiedy to w czasie wig-
zania objeto§é badanej probki ulega zmniejszeniu,
przy ozym zmiana objetoSci jest wykazywana
w sposOb ciggly i dla jej ustalenia nalezy doko-
naé jedynie odczytu.

Aparat wedlug wynalazku sklada sie z szczel-
nie zamknietego objetoSciomierza, napelnionego
obojetng cieczg, w ktérej znajduje sie badana
probka, biurety polaczonej z objetoSciomierzem
za pomocg kurka oraz zbiornika z ciecza obo-
jetna, ktérej doplyw do naczynia z prébka regu-
lowany jest odpowiednim kurkiem.

Aparat wedlug wynalazku przedstawiono
w przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
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oznacza: A — objetoSciomierz, B — zbiornik
z ciecza obojetna, doprowadzong do objgtoscio-
mierza oraz C — biurete wykalibrowang z do-

kladnoScia do 0,01 ml, polgczong z objetoScio-
mierzem.

Poszczegblne elementy urzadzenia oznaczono:
1 — pojemnik, do ktérego wstawia sie naczynie
11 z badang prébka np. zaczynu gipsowego, 2 —
pokrywa objetoSciomierza, 3 — zatrzaski dociska-
jacg pokrywe do pojemnika, 4 — uszczelka, 5 —
tuléjka, 6 — kurek do przewodu doprowadzaja-
cego ciecz obojetng (np. nafte) do objetoSciomie-
rza, 7T — kurek na przewodzie przelewowym, 8 —
kurek lgczacy objetoSciomierz z biureta, 9 — rur-

ka przelewowa, 10 — termometr, 11 — naczynie
do badanego materialu wykonane z nienasigkli-
wego tworzywa, 12 — butla z dolnym tubusem
na ciecz obojetng, 13 — waz, Ilaczacy butle

z objeto§ciomierzem, 14 — naczynie na ciecz sply-
wajacg z rurki przelewowej, 15 — kurek do usta-
lania poziomu zerowego w biurecie, 16 — biureta
o podzialce\z dokladno$cig do 0,01 ml, 17 — na-
czynie na ciecz splywajaca z biurety.

Dzialanie urzgdzenia jest nastepujgce.

Do naczynia 11 wlewa sie badany zaczyn spoiwa
np. gipsu budowlanego uprzednio- zwazony
i o znanym ciezarze objetoSciowym, obliczonym
znanymi sposobami. Nastepnie naczynie 11 wsta-
wia sie do pojemnika 1 a pokrywe pojemnika
razem z termometrem i rurkg przelewowg usta-
wia sie dokladnie na czeSci 1, zamyka zatrza-
ski 3, po czym otwiera sie kurek 6. Gdy ciecz
obojetna (np. nafta) zacznie plyngé przez rurke
przelewowg réwnym strumieniem do naczynia €,
zamyka sie kurek 7, a powoli otwiera sie kurek
8, tak aby ciecz wypelnila dolng cze§é biurety
nieco” ponizej podzialki.

Woéwcezas zamyka sie kurek 6, otwiera sie calko-
wicie kurek 8 i za pomocg kurka 15 ustawia sie
poziom cieczy w biurecie r6wno z najnizszg po-
dzialkg. Ustawienie to powinno nastapié §cisle
w chwili, od ktbérej zamierza si¢ badaé¢ zmiany
objetoSciowe probki. Jednoczeénie odczytuje sie
temperature z dokladno$cia do 0,05°C. Odczyty
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kolejnych zmian poziomu cieczy i temperatury
nalezy prowadzi¢é wedlug dowolnie przyjetych
okres6w czasu, charakterystycznych dla badanego
materiatu. : B

Przy Dbadaniu materialéw, ktérych objeto§é
zmniejsza sie -w czasie wigzania, poziom cieczy
w Dbiurecie 16 ustawia sie réwno z goérng po-
dzialka.

Po zakohiczeniu badania butle 12 ustawia sie na
poziomie nizszym od naczynia 1 i otwiera kurki
6 i 7 przez co pozwala sie splyngé cieczy obo-
jetnej z powrotem do butli. Nastepnie otwiera sie
zatrzask 3, zdejmuje pokrywe objetoSciomierza,
zamyka kurek 6 i butle 12 ustawia znéw powyzej
poziomu naczynia 1, z ktérego wyjmuje sie na-
czynie 11 w celu usuniecia stwardnialego mate-
rialu i oczyszczenia przed nastepnym badaniem. -

Po odczytaniu w ml poziomu cieczy w biurecie,
zmiane objeto$ci. materialu w 9o oblicza sie we-
dlug znanej zaleznoSci, na podstawie wzoru:

Z =

r

Vb
X 100
v

z

gdzie V, — réinica wskazan w biurecie w ml,
V, — objetos¢é badanego materialu w ml.
Zaletg urzadzenia jest jego uniwersalno$é, pro-
stota oraz dokladno$§é, przy czym pomiary zmian
temperatury i objetoSci mogg byé rejestrowane
w spos6b ciggly za pomocg znanych urzadzeh do
zapisu.

Zastrzezenie patentowe

Aparat do oznaczania zmian objeto§ciowych za-
czynéw, zapraw i betonéw w czasie wigzania,
znamienny tym, Ze sklada sie z objetoSciomierza
(A) ze szczelng. pokrywsg (2), przelewem (9) i kur-
kiem (7) oraz termometrem (10) umieszczonym
w pokrywie, zbiornika (B) cieczy obojetnej, do-
prowadzanej do objetoSciomierza za pomocg kurka
(6), oraz wykalibrowanej biurety (C) polaczonej
z objetoSciomierzem za pomocg kurka (8).
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