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Sposób kierowania stropem zapobiegającym tąpaniom

Przedmiotem wynalazku jest podsadzkowo-zawa-
łowy sposób kierowania stropem wyrobisk poeks¬
ploatacyjnych w pokładach zagrożonych tąpaniami.

Gwałtowne odprężenia calizny skalnej zwane tą¬
paniami należą do najgroźniejszych zjawisk wystę¬
pujących w licznych kopalniach minerałów uży¬
tecznych, a także i w kopalniach węgla kamienne¬
go. Wyróżnia się dwie kategorie tąpań, tąpania na¬
prężeniowe, inaczej pokładowe oraz. tąpania stro¬
powe czy .spągowe. W pierwszych wyzwalana jest
energia potencjalna nagromadzona w caliźnie po¬
kładu, a w drugich energia zakumulowana w ska¬
łach stropu czy spągu, jak i w pokładzie. Warun¬
kiem występowania obu kategorii tąpań są trwałe,
grube warstwy skał o dużej wytrzymałości mecha¬
nicznej, zalegające nad i pod pokładem oraz zdol¬
ność gromadzenia energii sprężystej odkształcenia
objętościowego i postaciowego przez, obciążoną ca¬
liznę węglową oraz skały płonne. W czasie eksploa¬
tacji pokładu z zawałem stropu, gdy oba powyższe
warunki są spełnione, odsłaniane trwałe warstwy
skalne nie załamują się poza przestrzenią roboczą
wyrobiska do odpowiednio dużej wysokości, tworzy
się zbyt niskie zawalisko chaotyczne, które nie sta¬
nowi podpory dla silnie uginających się i osiadają¬
cych warstw wyższych. Obciążenie przejmuje ca¬
lizna pokładu z sąsiedztwa pola eksploatacji i wzra¬
stają ,w niej naprężenia, aż dochodzi do przekrocze¬
nia jej wytrzymałości i w rezultacie do gwałtow¬
nego odprężenia i zruszenia calizny skalnej. Zjawi¬
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sku temu można zapobiegać przez wymuszanie za¬
wału odpowiednio grubej wiązki warstw stropo¬
wych.

Przy eksploatacji pokładu z podsadzką hydrau¬
liczną warstwy stropu poza przestrzenią roboczą
wyrobiska nie ulegają w zasadzie załamaniu, lecz
uginają się, osiadając na piasku podsadzki. Wskaź¬
nik osiadania stropu wzrasta wraz ze ściśliwością
materiału podsadzkowego, z wysokością wyrobiska
eksploatacyjnego, z niepoprawnością wypełnienia
pustki itp. Ze wzrostem wskaźnika zwiększa się na¬
cisk, który wywierają uginające i obniżające się
trwałe warstwy stropowe na caliznę czoła ściany
oraz ociosów^ wyrobisk korytarzowych, obejmują¬
cych pole ścianowe bądź eksploatacyjne. W kon¬
sekwencji trwałe warstwy stropu oraz calizna wy¬
bieranego pokładu gromadzą energię sprężystą wy¬
zwalaną następnie w zjawisku tąpnięcia.

Celem wynalazku jest opracowanie takiego spo¬
sobu kierowania stropem pokładów skłonnych do
tąpań, który przyczyniłby się do zredukowania
ugięcia i obniżenia trwałych warstw stropowych
i tym samym zmniejszyłby naciska, powodujące
wzrost naprężeń ulegających rozładowaniu w pro¬
cesie tąpnięcia.

Cel ten został osiągnięty za pomocą sposobu we¬
dług wynalazku. Jego istota polega na tym, że poza
przestrzenią roboczą wyrobiska eksploatacyjnego
wymusza się metodami strzelniczymi lub innymi
zawał warstw skalnych, zalegających nad likwido- .
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waną częścią wyrobiska po uprzednim wypełnieniu
jej podsadzką hydrauliczną lub suchą. Wymuszanie
zawału można zapoczątkować przed lub po częścio¬
wym wypełnieniu przestrzeni likwidowanej mate¬
riałem podsadzki i następnie prowadzić strzelania
okresowo albo w sposób ciągły, podsadzając nor¬
malnie pustkę poeksploatacyjną. Roboty wiertni¬
czo-strzelnicze prowadzi się z przestrzeni ściano¬
wej bądź z chodników przyścianowych lub innych
na przykład wygradzanych w podsadzce. Taki spo¬
sób kierowania stropem przyczynia się do przery¬
wania ciągłości i łamania płyty stropu złożonej
z trwałych nadppkłąojowych warstw skał mocnych
oraz przyspiesza przejmowanie nacisku i podparcie
warstw wyższych prz^z podsadzkę i spiętrzone, zbi¬
te odstrzałem gruzowisko skalne. Przez wymusza¬
nie zawału skał stropowych nad podsadzoną prze¬
strzenią juzyi&u&isię więc zmniejszenie nacisku
oraz parcia skał stropowych i spągowych na po¬
kład w otoczeniu pola ścianowego lub pola eksplo¬
atacyjnego. Dalszą zaletą sposobu według wyna¬
lazku jest złagodzenie skutków ewentualnych pęk¬
nięć i załamań wyższych, osiadających ław skal¬
nych stropu, oddzielonych od pokładu wiązką
warstw zestrzełiwanych poza przestrzenią roboczą
ściany. Oprócz tego wymuszanie zawału i przery¬
wanie ciągłości warstw skalnych stwarza możliwość
ich przemieszczania się nad calizną pokładu ku zro¬
bom wzdłuż powierzchni warstwowania. Proces ten
wiąże ze sobą rozwój szczelinowatości wyprzedza¬
jącej, która ułatwia dezintegrację warstw stropo¬
wych ponad likwidowaną częścią wyrobiska.

Wynalazek jest dokładniej wyjaśniony na załą¬
czonym rysunku, na którym fig. 1 przedstawia ścia¬
nę będącą w rozruchu w widoku z góry, fig. 2 —
przekrój ściany wzdłuż linii A-A, zaznaczonej na
fig. 1, a lig. 3 — [fragment ściany pozostającej
w normalnym postępie.

Kierowanie stropem w pokładach skłonnych do
tąpań zgodnie z wynalazkiem odbywa się w nastę¬
pujący sposób. Po urobieniu kilku zabiorów calizny
węglowej czoła ściany będącej w rozruchu, odstrza¬
łem otworów w rzędach 1 i 2 zrzuca się bezpośred¬
ni strop chodnika ścianowego 3, z którego rozpoczy¬
na się ścianę oraz strop pierwszego pasa 4 prze¬
strzeni likwidowanej o szerokości dwóch lub trzech
zabiorów. Po wykonaniu w stropie wyłomu 5 chod¬
nik ścianowy 3 wraz z pierwszym pasem 4 podsa¬
dza się tak, aby wyłom 6 nie został wypełniony
podsadzką. Powierzchnia stropowa 6 wyłomu 5 sta¬
nowi dodatkową powierzchnię odsłonięcia skał stro¬
pu, która przyczynia się do wzmożenia skuteczności
odstrzału ładunków umieszczonych w dalszych ko¬
lejnych szeregach otworów 7, 8 i 9, odwiercanych
i odpalanych w miarę postępu przodku i po wy¬
pełnieniu podsadzką pasa 4 i następnie pasa 10 li¬
kwidowanej przestrzeni wyrobiska. Strzelania
przedstawionym systymem pasowym można pro¬
wadzić w sposób ciągły lub okresowy, a ich sku¬
teczność podwyższyć przykładowo przez zwiększe¬
nie średnicy i długości otworów strzałowych oraz
odpalanych w nich ładunków, to znaczy przez
przejście na metodę strzelań ze ściany otworami
rozmieszczanymi w rzędach U, 12 i 13. Innym spo¬
sobem podwyższenia skuteczności wymuszania za¬

wału jest równoczesne ze strzelaniem pasowym pro¬
wadzenie strzelań długimi otworami o zwiększonej
średnicy, odwiercanymi z chodników przyściano¬
wych 15 oraz z chodników 16 wygradzanych w pod-

5 sadzce w środkowej części ściany. Strzelania długi¬
mi otworami z chodników, wymuszające zawał stro¬
pu poza przestrzenią roboczą ściany można prowa¬
dzić tak jak strzelania systemem pasowym w spo¬
sób ciągły lub okresowy. Można również systemem

10 pasowym strzelać okresowo, a długimi otworami
odwiercanymi z chodników w sposób ciągły lub
odwrotnie. Inną modyfikacją sposobu według wy¬
nalazku jest wymuszanie zawału stropu przez od¬
strzał samego tylko układu (np. wachlarzowego)

15 długich otworów odwiercanych w skałach nadpo-
kładowych ponad przestrzenią likwidowaną wyro¬
biska eksploatacyjnego z chodników przyściano¬
wych i wygradzanych w podsadzce. Przy tym spo¬
sobie wymuszania zawału wskazane jest aby od-

20 strzał długich otworów poprzedzić wypłukaniem
spod stropu pewnej ilości piasku, w celu odsłonię¬
cia powierzchni spągowej wiązki nadpokładowych
warstw i przez tto wzmóc skuteczność ich urabia¬
nia detonacją materiału wybuchowego ładunków.

25 W ścianach czynnych, pozostających w normal¬
nym postępie, zawał stropu można zapoczątkować
w sposób uwidoczniony na fig. 3. Polega on na tym,
że likwidowanego pasa 17 nie podsadza się pod sam
strop, lecz pod jego powierzchnią pozostawia się

80 pustkę 18 o wysokości kilkudziesięciu centymetrów.
Pustkę tę po odstrzale otworów w rzędach liz
wypełni gruz skalny oraz piasek, który wpływa tu
przy podsadzaniu następnego, kolejnego pasa 19 li¬
kwidowanej przestrzeni wyrobiska. Dalsze strzela-

35 nia prowadzi się tak, jak strzelania wymuszające
zawał przy rozruchu ściany, poczynając od otwo¬
rów rozmieszczonych w rzędach 7, S i 9.

Podsadzkowo-zawałowemu sposobowi kierowania
stropem sprzyja zaleganie w stropie bezpośrednim

40 wiązki warstw skał niezbyt trwałych, łatwo urabia¬
nych odstrzałem. Przy mocnych warstwach wyż¬
szych tego rodzaju skały w stropie bezpośrednim
w wyrobiskach pokładów skłonnych do tąpań
stwarzają, w przypadku gwałtownego odprężenia,

45 szczególnie wysoki stan zagrożenia, ponieważ
w chwili tąpnięcia ulegają one zawałowi i rozpa¬
dowi.

50 Zastrzeżenia patentowe

1. Sposób kierowania stropem zapobiegający tą¬
paniom, znamienny tym, że poza przestrzenią robo¬
czą wyrobiska eksploatacyjnego wymusza się me¬

ss todami strzelniczymi zawał warstw skalnych, za¬
legających nad likwidowaną częścią wyrobiska po
uprzednim wypełnieniu tej części podsadzką hy¬
drauliczną lub suchą, przy czym zawał wymusza się
okresowo lub w sposób ciągły, wykonując roboty

60 wiertniczo-strzelnicze z przestrzeni ścianowej bądź
z chodników przyścianowych lub innych, na przy¬
kład wygradzanych w podsadzce.

2. Odmiana sposobu według zastrz. 1, znamienna
tym, że roboty wiertniczo-strzelnicze przy prowa-

65 dzeniu ich ze ściany zapoczątkowuje się przed wy-
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pełnieniem bądź po częściowym wypełnieniu pod¬
sadzką przestrzeni likwidowanej, a strzelania dłu¬
gimi otworami z chodników można poprzedzić wy¬
płukaniem spod stropu, w polu działania odstrzału,
pewnej ilości piasku dla odsłonięcia powierzchni
stropowej i podwyższenia skuteczności urabiania
skał.

3. Odmiana sposobu według zastrz. 112, zna¬
mienna tym, że strzelania ze ściany krótkimi lub
długimi otworami prowadzi się w sposób okresowy
albo ciągły przy jednoczesnym podobnie okreso¬
wym lub ciągłym odwrotnie ciągłym albo okreso¬
wym prowadzeniu strzelań długimi otworami ori¬
wiercanymi z chodników.

Fig. 1
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