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监测系统可包括处理器和用于显示来自监

测的结果的显示系统。用户可处于远离所述处理

器和所述显示系统以及选定的输入设备的无菌

区域中。控制器可以从无菌区域被物理连接到监

测系统，以允许用户控制监测系统。

权利要求书3页  说明书8页  附图4页

CN 109963504 A

2019.07.02

CN
 1
09
96
35
04
 A



1.一种刺激监测系统，其被定位在无菌区域外的非无菌区域中以刺激所述无菌区域内

的患者的至少一部分，所述刺激监测系统包括：

刺激系统，所述刺激系统被配置成生成刺激电压；

刺激仪器，所述刺激仪器被配置成被定位在所述无菌区域内在所述患者附近；

控制器，所述控制器被导电地连接到所述刺激仪器并且被配置成被定位在所述无菌区

域内在所述患者附近；

导体，所述导体被物理连接到所述刺激系统和所述控制器；

其中，所述控制器包括用于控制所述刺激系统的至少一个操作的输入。

2.如权利要求1所述的刺激监测系统，其特征在于，所述输入包括至少一个开关；

其中，所述至少一个开关被配置成由在所述无菌区域内的用户操作。

3.如权利要求2所述的刺激监测系统，其特征在于，所述至少一个开关包括按钮开关，

所述按钮开关被配置成由所述用户用手指按下。

4.如权利要求3所述的刺激监测系统，其特征在于，所述控制器包括外部壳体；

其中所述按钮开关包括第一部分和第二部分，所述第一部分被配置成从所述壳体延伸

以由所述手指直接接合，所述第二部分具有被固定到被放置在所述壳体内的印刷电路板的

拨动开关；

其中，所述拨动开关被配置成生成被传输到所述刺激系统的信号；

其中，所述刺激系统包括处理器，所述处理器被配置成接收所述信号以控制所述刺激

系统的至少一个操作。

5.如权利要求1-4中任一项所述的刺激监测系统，其特征在于，所述刺激系统包括处理

器，所述处理器被配置成从所述输入接收信号以控制所述刺激系统的至少一个操作；

其中，所述刺激系统的所述至少一个操作包括以下各项中的至少一项：改变刺激周期、

改变刺激电压、开始刺激、停止刺激；捕获屏幕截图、控制阈值限制或改变消息量。

6.如权利要求1-5中任一项所述的刺激监测系统，其特征在于，所述控制器具有被刚性

连接到所述刺激仪器的壳体；

其中所述导体从所述无菌区域中的所述控制器延伸到所述非无菌区域中的所述刺激

系统。

7.如权利要求1-6中任一项所述的刺激监测系统，其特征在于，所述导体包括第一部分

和第二部分，所述第一部分将所述控制器连接到所述刺激仪器，所述第二部分从所述无菌

区域延伸到所述非无菌区域中的所述刺激系统。

8.如权利要求1-7中任一项所述的刺激监测系统，其特征在于，所述控制器包括显示

器，

其中所述显示器能被配置成示出与所述刺激系统的当前操作有关的信息和/或由所述

用户输入的命令。

9.一种刺激监测系统，所述刺激监测系统具有刺激系统，所述刺激系统被定位在无菌

区域外的非无菌区域中以利用所述无菌区域内的刺激仪器来刺激患者的至少一部分，所述

刺激监测系统包括：

控制器，所述控制器被导电地连接到所述刺激仪器并且被配置成被定位在所述无菌区

域内在所述患者附近；
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输入部分，所述输入部分与所述控制器一起形成以在由用户致动时向所述刺激系统发

送信号；以及

连接通信部分，所述连接通信部分在所述无菌区域内的所述控制器与所述非无菌区域

中的所述刺激系统之间；

其中，来自所述输入部分的所述信号用于控制所述刺激系统的至少一个操作。

10.如权利要求9所述的刺激监测系统，其特征在于，所述刺激系统包括刺激发生器，所

述刺激发生器具有处理器并且被配置成生成刺激电流；

其中，所述刺激仪器具有刺激传导部分，所述刺激传导部分被配置成被定位在所述无

菌区域内在所述患者附近；

其中，所述控制器被刚性连接到所述刺激仪器。

11.如权利要求9所述的刺激监测系统，其特征在于，所述刺激系统包括刺激发生器，所

述刺激发生器具有处理器并且被配置成生成刺激电流；

其中，所述刺激仪器具有刺激传导部分，所述刺激传导部分被配置成被定位在所述无

菌区域内在所述患者附近；

其中，所述控制器被连接到与所述无菌区域内的所述刺激仪器相距一定距离的所述导

体；

其中，所述导体从所述控制器延伸到所述刺激仪器并从所述控制器延伸到所述刺激系

统。

12.如权利要求9-11中任一项所述的刺激监测系统，其特征在于，所述输入部分包括至

少一个开关；

其中，所述至少一个开关被配置成由在所述无菌区域内的所述用户操作。

13.如权利要求12所述的刺激监测系统，其特征在于，所述控制器包括外部壳体；

其中，所述至少一个开关包括按钮开关，所述按钮开关具有第一部分和第二部分，所述

第一部分被配置成从所述壳体延伸以由所述用户的手指直接接合，所述第二部分具有被固

定到被放置在所述壳体内的印刷电路板的拨动开关；

其中，所述拨动开关被配置成生成被传输到所述刺激系统的信号；

其中，所述刺激系统包括处理器，所述处理器被配置成接收所述信号以控制所述刺激

系统的至少一个操作。

14.如权利要求9-13中任一项所述的刺激监测系统，其特征在于，所述刺激系统包括处

理器，所述处理器被配置成从所述输入部分接收所述信号；

其中，所述刺激系统的所述至少一个操作包括以下各项中的至少一项：改变刺激周期、

改变刺激电压、开始刺激、停止刺激；捕获屏幕截图、控制阈值限制或改变消息量。

15.如权利要求9-14中任一项所述的刺激监测系统，其特征在于，所述连接通信部分包

括导体，所述导体将所述无菌区域内的所述控制器与所述非无菌区域中的所述刺激系统进

行物理连接。

16.如权利要求9-14中任一项所述的刺激监测系统，其特征在于，所述连接通信部分包

括无线系统，所述无线系统将所述无菌区域内的所述控制器与所述非无菌区域中的所述刺

激系统进行连接。

17.一种用于控制具有刺激系统的刺激监测系统到刺激仪器的方法，包括：
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将所述刺激仪器定位在无菌区域内；

将具有所述刺激系统的所述刺激监测系统定位在所述无菌区域外的非无菌区域中；

将控制器物理连接到所述无菌区域内的所述刺激仪器；

将所述控制器物理连接到所述非无菌区域中的所述刺激监测系统；以及

利用所述无菌区域内的所述控制器来控制所述刺激系统的至少一个操作。

18.如权利要求17所述的方法，其特征在于，将所述控制器物理连接到所述无菌区域内

的所述刺激仪器包括将所述控制器的壳体刚性连接到所述刺激仪器。

19.如权利要求17或18中任一项所述的方法，其特征在于，将所述控制器物理连接到所

述无菌区域内的所述刺激仪器包括利用导体将所述控制器的壳体与所述刺激仪器进行互

连。

20.如权利要求17-19中任一项所述的方法，其特征在于，利用所述无菌区域内的所述

控制器来控制所述刺激系统的操作包括：操作所述控制器以利用物理导体将信号从所述无

菌区域中的所述控制器传输到所述非无菌区域中的所述刺激系统。

21.如权利要求20所述的方法，其特征在于，所述刺激系统包括处理器，所述处理器被

配置成从所述控制器接收所述信号；

其中，控制所述刺激系统的所述至少一个操作包括以下各项中的至少一项：改变刺激

周期、改变刺激电压、捕获屏幕截图、控制阈值限制或改变消息量。

22.如权利要求20-21中任一项所述的方法，其特征在于，进一步包括：

操纵所述控制器上的开关以生成所述信号。
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用于仪器的远程控制模块

技术领域

[0001] 本公开涉及神经监测系统，并且尤其涉及对神经监测系统的远程控制。

背景技术

[0002] 这个部分提供了与本公开相关的不一定是现有技术的背景信息。

[0003] 神经监测系统(诸如由美敦力公司(Medtronic，Inc .)销售的

3.0和/或 3.0神经监测系统)可用于监测肌电图(EMG)反应。特别地，监测系

统可以在选定的神经处提供刺激，以及提供在远离该刺激的位置的肌肉处感知到的或检测

到的反应。监测EMG反应可用于在选择手术过程期间判定是否已损坏一个或多个神经。在各

种系统中，可以由与手术过程用户和受试者间隔开的监测器用户来控制监测系统。因此，监

测器用户可能需要来自手术过程用户的指令，以根据手术过程用户的选定用途来操作监测

系统。

发明内容

[0004] 这个部分提供了本公开的大体发明内容，并且不是对其完整范围或其所有特征的

详尽公开。

[0005] 神经监测系统可用于监测神经的完整性。在手术过程期间，手术过程用户可以利

用在手术过程用户处提供的远程控制系统来操作和/或改变神经监测系统的操作。远程控

制系统可以包括可以由手术过程用户在手术过程用户的位置处操纵的硬件。因此，可以在

远离监测系统的位置处提供对神经监测系统的指令或控制。

[0006] 监测系统可包括处理器和用于显示来自神经监测的结果的显示系统。然而，监测

系统可能不能立即用于放置在无菌区域中或放置在受试者近侧。可以利用监测系统监测受

试者以用于选定的手术过程。手术过程用户可以包括外科医生。对于选定的手术过程，外科

医生可以是无菌的。在手术过程期间，远程控制可以被连接到监测和/或刺激仪器。远程控

制也可以被连接到外科医生并与仪器和监测系统互连。远程控制可以是无菌的并且适合放

置在无菌区域中。

[0007] 远程控制包括利用一长度的导电材料到监测系统的物理连接。物理连接可以包括

导线(例如，铜或铝导线)、导电聚合物或其他适当的导电材料。物理连接可以允许用于与监

测系统交互的从遥控器(remote)到监测系统的信号和/或向仪器传输和/或从仪器传输的

信号两者。

[0008] 通过本文中提供的说明书，进一步的可用性领域将变得显而易见。本发明内容中

的描述以及特定示例仅旨在说明的目的，并且不旨在限制本公开的范围。

附图说明

[0009] 本文中所描述的附图仅出于对选定实施例的说明性目的而非针对所有可能的实

现方式，并且不旨在限制本公开的范围。
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[0010] 图1是在手术过程期间使用的刺激仪器的示意性环境图；

[0011] 图2是与仪器断开连接的遥控器的详细视图；

[0012] 图3是远程控制的连接器的详细视图；

[0013] 图4是被连接到替代仪器的遥控器的视图；

[0014] 图5是根据各种实施例的与仪器连接的远程控制的环境图示；以及

[0015] 图6是根据各种实施例的与仪器断开连接的遥控器的详细视图。

[0016] 贯穿附图的若干视图，对应的附图标记指示对应的部分。

具体实施方式

[0017] 现在将参考附图更全面地描述示例实施例。

[0018] 首先参考图1，在环境设置中图示了监测系统16，诸如，由在明尼苏达州明尼阿波

利斯市有营业地的美敦力公司销售的 神经完整性监测系统。监测系统16可以包括

监测器组件20，监测器组件20具有显示屏或设备22以及一个或多个输入设备。输入设备可

以包括用于输入对信息的命令的一个或多个系统或结构，诸如，旋钮24a、触摸屏24b、键盘

24c或其他适当的输入设备。输入设备还可以包括其他触觉输入设备、音频输入设备、视觉

输入设备等。

[0019] 监测器组件20可进一步包括处理器26和存储器28。应当理解，处理器26可以访问

存储器28，以执行存储在其上的指令或访问存储器28上的其他数据。存储器28可以包括物

理存储器，诸如，旋转硬盘驱动器、固态存储器或其他适当类型的存储器。此外，存储器28可

以不被并入到监测器组件20中，而是可以由处理器26诸如经由通信网络访问。处理器26可

以是通用处理器，其可操作用于执行指令以用于生成选定的输出，如本文进一步讨论的。处

理器26可以进一步包括板载(onboard)存储器。此外，处理器26可以包括专用处理器，诸如，

专用集成电路(ASIC)。因此，处理器26可以执行存储在存储器28(存储器28可以是非瞬态存

储器)上的指令，以提供用于在显示设备22上显示的输出。

[0020] 监测系统20可进一步包括刺激部分和/或刺激发生器。刺激部分可以被配置成基

于处理器26的控制来生成电压。处理器26可以执行存储在存储器28上的程序的指令和/或

用户30的控制。如本文所讨论的，监测系统20因此可被操作成基于用户30的控制来在刺激

仪器处生成刺激或利用刺激仪器生成刺激。

[0021] 显示在显示设备22上的信息可以包括由用户30选择的信息。由用户30做出的选择

可以是与受试者34有关的期望的或选定的信息。受试者34被图示为人类受试者，但应理解，

受试者可以是任何适当的活体受试者，包括非人类受试者。此外，监测系统16可以与非活体

受试者一起使用。非活体受试者可以具有被选择为针对选定的活动(诸如，电活动)进行监

测的系统，并且可使用监测系统16。然而，在选定的实施例中，用户30可以对受试者34进行

外科手术过程。因此，用户30可以选择诸如通过监测肌电图(EMG)反应来监测神经反应和/

或完整性。

[0022] 一个或多个刺激或监测组件可以并入在监测系统16中并与监测器组件20连接。例

如，在诸如甲状腺切除术或其他甲状腺外科手术之类的各种手术过程中，监测受试者30体

内的喉返神经(RLN)、迷走神经或其他适当的神经36。还可以监测其他或替代神经，包括其

他选定的颅神经和/或脊神经。对RLN的监测可以包括神经监测食管导管38，神经监测食管
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导管38可以具有与受试者34的各选定部分接触的一个或多个导电电极40。电极40可以被固

定到导管38的外部和/或并入到导管38的结构中。电极40可经由连接42而被连接到监测器

组件20。

[0023] 另外，其他仪器可以被连接到监测器组件20，诸如，包括可以发送或接收周期性刺

激脉冲的电极的电极组件。在各种实施例中，可以使用一个或多个刺激仪器50。可以利用连

接器54将刺激仪器50连接到监测器组件20。连接器54可以允许刺激仪器50与监测组件20之

间的物理连接。连接器54可包括导电构件(例如金属导线、导电聚合物等)。刺激仪器50可包

括各种仪器，诸如，手术仪器等。刺激仪器的示例包括在2015年4月3日提交的美国专利申请

No.14/678,485和在2015年4月3日提交的美国专利申请No.14/678,452中公开的那些，这两

个专利申请通过引起并入于此。

[0024] 刺激仪器50利用连接器54与监测器组件20连接，以向受试者34发送和/或接收刺

激信号，以帮助判定是否已经发生或可能发生神经损伤或其他组织损伤。可以由诸如人类

外科医生之类的用户30操纵诸如手术刀之类的外科手术仪器。外科手术仪器可以不被直接

连接到监测器组件20或不需要被直接连接到监测器组件20。然而，刺激仪器50可以诸如通

过切口58进入受试者34的各个部分。刺激仪器50可用于接触神经36或神经36附近的组织，

以刺激出神经中的反应或在位于与刺激应用的位置相距一定距离的位置处的EMG反应。

[0025] 可以提供监测器组件20，以在对受试者34执行手术过程时监测通过刺激仪器50或

来自刺激仪器50的信号，而不需要通过手术刀进行交互式刺激或监测。然而，应该理解，如

本领域技术人员所理解的，可以将其他电极组件连接到受试者34。对受试者34的刺激可以

考虑一个或多个神经的不应期。

[0026] 监测系统的操作和监测系统16的使用可以类似于由美敦力公司销售的 监

测系统，包括 3.0神经监测系统。在操作中，如本文进一步讨论的，刺激仪

器50可以被放置成与神经36接触或与神经36至少刺激连接，并且可以沿着连接54从监测器

系统20传输信号。导管38上的电极40可以是接收电极。然而，应该理解，其他接收电极可以

与受试者34相关联和/或与受试者34接触。

[0027] 在手术过程期间，用户30可以尝试或选择以在外科手术过程期间判定是否已经损

伤了神经36的完整性或连续性。例如，各种切割或组织移动手术过程可能会对神经36造成

应力或导致对神经36的损伤，并且可以选择确保神经36未受损伤。因此，用户30可以将仪器

50定位在神经36附近和/或与神经36接触。监测系统16(包括监测组件20的刺激系统或刺激

发生器)可以提供通过仪器50的刺激电压和/或电流，以试图诱发组织70中的反应。组织70

可包括肌肉，该肌肉在诱发的反应时将引起肌肉70和/或相关联的组织(诸如，声带)的移

动。诱发的反应可以由EMG感测电极40感知到，并且信号可以被传输到监测组件20以允许向

用户30呈现消息，诸如，图形、警告、听觉消息(例如，表示接收到的与诱发的EMG有关的信号

的音调)等。用户30可以利用远程控制100来控制监测组件20。

[0028] 根据各种实施例，远程控制100可以与用户30一起定位，诸如，被连接到仪器50。远

程控制100可以被可移除地连接到仪器50，如本文进一步讨论的。远程控制100可以包括在

使用监测系统16时允许操作或控制监测组件20的所有或某些功能的开关。

[0029] 监测系统16可包括被配置成在与非无菌区域110分开的无菌区域104中使用的某
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些部分，诸如，导管组件38和仪器50。根据各种实施例，物理结构可被定位成在手术室或其

他选定位置中将无菌区域104与非无菌区域110分开。然而，如果用户30在无菌区域104中，

则监测组件20(包括诸如键盘24c之类的各种输入)可以通常不可被用户30访问。用户30可

以尝试向非无菌区域110中的第二用户提供指令以操作监测组件20，这可能是低效的。因

此，远程控制100可以允许用户30在无需移出无菌区域104的情况下直接地控制监测组件20

的至少一些部分或某些操作。

[0030] 用户30从无菌区域104内对监测组件20的控制可允许用户30立即做出与监测系统

16的操作有关的决定和配置选择。此外，用户30可以与其他输入设备(诸如，键盘24c)相距

一定的距离，并且遥控器100可以对用户30而言是本地的(例如，在臂的长度内或更近)。如

以上所讨论的，监测系统16可用于通过提供刺激通过神经36来诱发肌肉70的反应，来确定

或确认神经36的完整性。因此，用户30可能希望在监测系统16的使用期间改变监测系统16

的配置或操作，而无需试图将对配置的选定改变作为口头或其他类型的指令传达给第二用

户或个人以尝试重新配置或改变位于非无菌区域110中的监测组件20的操作。

[0031] 本领域技术人员将理解，即使监测组件20被定位在用户30附近的非无菌区域110

中，用户30也不能一般地与非无菌区域110中的物品交互并立即返回到无菌区域104继续进

行对受试者34的操作。因此，将遥控器100定位在无菌区域104中允许用户30使用无菌区域

104中的遥控器100来操作监测组件20。导体54允许来自远程控制100的信号被携载到监测

组件20和/或来自监测系统20的刺激信号通过仪器50被递送到患者34，诸如，到神经36。

[0032] 继续参考图1并另外参考图2和图3，将更详细地讨论了遥控器100。如图2和图3中

更详细地图示的，遥控器100可以被可移除地连接到仪器50。然而，控制器100可以被刚性地

连接到仪器50。在各种实施例中，当被刚性地连接到仪器50时，控制器100将不会相对于仪

器50移动，直到用户30将其从仪器断开连接。

[0033] 为了辅助刚性连接，仪器50可包括连接部分，诸如，具有外壁122和内壁124的阳型

连接器120。外壁122可以具有非圆形几何形状，诸如，正方形形状。正方形形状可以帮助抵

抗或消除控制器100相对于仪器50的旋转。如图3中具体图示的，遥控器100可以包括配合连

接器，该配合连接器具有带有内壁132的阴型连接器130。阴型连接器130可以形成为遥控器

100的壳体136内的凹部。壳体136可包括外壁或表面138，阴型连接部分130可形成在外壁或

表面138中。阳型连接部分120和阴型连接部分130可以在仪器50与遥控器100之间形成物理

的以及刚性的连接。因此，阴型连接器130可以具有与阳型连接器120互补的形状，以帮助维

持旋转和轴向刚性连接。然而，连接可以允许旋转(如果选择的话)，诸如，两个连接器部分

都是圆形的形状。

[0034] 可以经由连接部分120、130或其他部分进行电连接或导电连接。例如，仪器50可以

形成阴型导电连接部分140，诸如，与内壁124一起或在内壁124上。内壁124可包括一个或多

个导体以与仪器50的各个部分连接，诸如，为双极或多极刺激提供多个连接。遥控器100可

在阴型连接130内包括阳型导电连接器144。阳型导电连接器144可以形成为选定的阳型连

接，诸如，香蕉插头或夹子。阳型连接器144可以与仪器50上的阴型连接器140形成导电连

接。阳型连接器144可进一步被电连接到导体54，导体54将遥控器100连接到监测组件20。导

体54允许遥控器100到远程组件20的物理连接。因此，仪器50可以被电连接和物理连接到远

程组件20，以允许用户30在监测系统16中操作仪器50。
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[0035] 远程控制100可以包括各种控制选项，包括音频输入、物理输入等。例如，远程控制

100可以包括一个或多个按钮，诸如，第一按钮160、第二按钮164和第三按钮168。按钮160、

164和168中的每一个可以是相对于壳体136移动的物理按钮或构件，以致动位于按钮下方

但与位于壳体136内的印刷电路板(PCB)172上的按钮相关联的相应开关。PCB  172可以包括

与相应按钮160、168和164相对应的电开关160a、168a、164a。PCB  172可以包括从开关160a、

164a和168a中的每一个到导体54的电连接或导电连接。因此，来自相应开关160a、164a和

168a的信号可以被传输到监测组件20，以控制和/或操作监测组件20。应当理解，可以提供

其他适当的开关，诸如，机械拨动开关、触敏部分(例如，电容表面)、操纵杆、轨迹球、滚轮按

钮(例如，计算机鼠标上的中心滚动按钮)等。

[0036] 还应理解，可以为遥控器100提供任何适当数量的输入按钮或部分。因此，包括三

个按钮160、164、168仅仅是示例性的。此外，一次按压或致动按钮中的不止一个可以以与单

独地按下按钮160、164、168中的任何单个按钮不同的且有区别的方式操作监测组件20。进

一步地，在选定的时间量内按顺序操作或按下按钮中的任何一个(例如，按下第一按钮并在

第一按钮的两秒内按下第二按钮)可以以另一种不同的方式操作监测组件20。

[0037] 在各种实施例中，监测系统20可用于诸如通过接触件40向神经36提供刺激并接收

与诱发的反应(诸如，在肌肉70中的)有关的信号。因此，用户30可以操作远程控制100以手

动地向神经36提供刺激脉冲，改变刺激脉冲的幅度，改变刺激脉冲的频率等。根据各种实施

例，可以操作远程控制100以增大和/或减小刺激电流。例如，可以操作第一按钮160以增大

刺激电流，同时可以操作第二按钮164以减小刺激电流。按钮可以包括视觉标记以指示选定

的操作。例如，第一按钮160可以形成为诸如朝向仪器50总体上指向“向上”的箭头或三角

形。第二按钮164可以包括视觉指示，诸如，从仪器50指向“向下”(例如离开仪器50)的箭头

或三角形，以帮助指示操作上的减小。第三按钮168可以是选择按钮，诸如，菜单选择、确认

或可用于切换监测组件20的当前操作的其他一般输入。

[0038] 遥控器100可进一步用于控制监测组件20，诸如以增加或减少来自监测组件20的

音频输出或消息。同样，第一按钮160可用于增大音量，而第二按钮164可用于减小音量。第

三按钮168可用于诸如在增大和减小刺激电流与增大和减小来自监测组件20的消息量之间

循环通过各个可控制的选项。

[0039] 遥控器100可进一步用于操作以收集信息或存储由监测组件20接收或显示的信

息。同样，如以上所讨论的，电极40可以接收由于神经36的刺激而引起的诱发的反应。诱发

的反应可以被显示在显示设备22上或者以其他方式作为消息呈现给用户30。可以操作遥控

器100以获取或保存当前正由监测组件20显示或表示的信息的快照(例如，屏幕截图)。例

如，显示设备22可以显示与察觉到的或感知到的诱发反应有关的图。获取显示设备22的屏

幕截图允许用户30保存由监测组件20从电极40接收到的选定信号。用户30可以诸如在稍后

的时间处使用所保存的屏幕截图，以用于与稍后获取的或稍后接收的信号进行比较。此外，

所保存的屏幕截图可用于辅助在稍后时段处的训练。

[0040] 遥控器100可进一步用于设置或控制阈值限制。阈值限制可以涉及刺激电流和/或

电压。此外，阈值限制可以涉及在电极40处接收到的反应或接收到的信号。控制阈值限制可

以设置与由电极40标识为接收到的信号的波形有关的上限或下限。

[0041] 可以进一步操作远程控制100以操作选定的系统。例如，可以利用连续或自动脉冲
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系统操作监测组件20。例如，自动周期性刺激(由美敦力公司销售的 刺激系统)可以

与神经36连接。远程控制100可以用于通过自动周期性刺激系统来操作周期性刺激。例如，

可以类似于上面讨论的通过电极进行调整刺激电流。此外， 监测系统可以包括各种

特征，诸如，根据周期性刺激确定的基线诱发反应以及与基线的偏差相关的警报条件。远程

控制100可用于在发起基线确定期间控制监测系统20和/或控制监测系统20以发起基线确

定(例如，输入用于标识基线的开始和结束时间，改变音量和/或对所呈现的信号(例如，与

诱发的并感知到的反应相关的周期性音调)进行消音，改变或控制与基线的偏差相关的警

报条件，以及 监测系统的其他适当的特征)。因此，远程控制可用于操作监测系统16

内的监测组件20的各种特征。

[0042] 返回参考图4，可以理解，遥控器100可以与任何适当的仪器互连。例如，仪器可以

是刺激电极钳子200，并且可以包括与仪器50的阳型连接器120类似的连接，以与遥控器100

的阴型连接部分130互连。钳子200可包括一个或多个接触电极以接触受试者34的各个部

分，诸如，在神经36和/或其他组织部分附近或神经36和/或其他组织部分处的各个部分。

[0043] 然而，应理解，遥控器100可与选定的仪器连接，所述选定的仪器诸如，单尖端探针

或双尖端钳子、或其他适当的仪器。此外，应当理解，遥控器100可以被连接到第一仪器，从

第一仪器50断开连接，并随后被连接到第二仪器200。遥控器随后可从第二仪器200断开连

接并被重新连接到第一仪器20。此外，应当理解，一套仪器可以包括任何适当数量的仪器，

并且遥控器100可以以选定的次数被连接、断开连接和被重新连接到不同的仪器。

[0044] 遥控器100可以基本上被直接连接到仪器50、200，以允许用户30在抓握相应的仪

器50、200时容易操作遥控器。用户30可以使用一只或两只手30a、30b来操纵两个仪器50、

200和/或遥控器100。用户30可以使用一只手或两只手的手指来按下或操作输入(诸如，按

钮160、164、168)，以控制监测组件20。例如，可以仅使用单个手指(例如，手的手指)来按压

第一按钮160。如上所述，按压第一按钮可以增大刺激电流。

[0045] 然而，根据各种实施例，如图5中所图示的，远程控制250可以经由连接器被连接，

该连接器类似于连接器54，包括仪器连接连接器260。仪器连接连接器260可包括连接到第

二连接部分264的第一连接部分262。第二连接部分264可以延伸并被连接到仪器270。仪器

270可以类似于如以上所讨论的仪器200，或者也可以类似于如以上所讨论的仪器50。

[0046] 连接器260允许遥控器250被定位成距仪器270一定距离。例如，遥控器250可以被

连接到诸如包括夹子280之类的支架。夹子280可以被夹到选择部分(诸如，无菌覆盖物(例

如，被放置在受试者34之上或受试者34附近的部分之上))或者夹到用户30的衣服，以将遥

控器250定位在用户30附近或在用户30处并且远离患者34。用户30随后可以移动手30a、30b

中的一个或多个以操作遥控器250。

[0047] 遥控器250可以与遥控器100类似或相同，并且包括第一按钮160、第二按钮164和

第三按钮168。此外，遥控器250可以包括任何适当的输入部分，包括上面讨论的那些。然而，

遥控器250可以被定位在方便且有利的位置处以供用户30操作。仪器连接器260可以经由导

体54被连接到非无菌区域110中的监测组件20。仪器连接器260可以与导体54互连和/或被

直接连接到监测组件20。可以提供仪器连接部分260以允许将遥控器250定位在选定位置处

并远离仪器270。因此，应当理解，遥控器250可以被定位成远离仪器270，以供用户30操作。
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然而，遥控器100可以被直接连接到由用户30操作的选定仪器。

[0048] 还应理解，遥控器250可被定位成与导体260对齐。遥控器250不需要被连接到仪器

200或仪器270，但是不需要位于被连接到导体260的分开的导体上。因此，遥控器250可以被

定位成距仪器270一定距离，但是诸如利用导体260电连接到仪器270。

[0049] 此外，夹子280不需要被刚性地连接到遥控器250。例如，夹子280可以被连接到导

体260。夹子280可以随后被连接到对象(诸如，如以上所讨论的外科医生30)，并且导体260

随后将帮助将遥控器250维持在外科医生30附近。因此，夹子280不需要形成为遥控器250的

一部分。

[0050] 根据各种实施例，显示器300可以被包括在遥控器100或遥控器250上。例如，如图6

中所图示的，外科医生30可以查看遥控器100'上的显示器300。除了添加屏幕300之外，遥控

器100'可以与遥控器100基本相似或相同。屏幕300可以是任何适当的显示器，诸如，液晶显

示器、发光二极管显示器等。显示器300还可以允许来自外科医生30的直接输入和/或对可

利用其他开关160、164和168改变的选择的显示。直接输入可以利用触敏屏幕，而其他输入

可以利用按钮160、164、168来被选择。

[0051] 显示器300可以向外科医生30显示选定的信息，诸如，监测组件20的当前操作。当

前操作可以包括是否发生刺激、刺激的类型、刺激电流或电压等。显示器300还可以显示控

制选项，诸如，开始、停止、继续、增大刺激、减小刺激。

[0052] 屏幕300也可以用在遥控器上，以按照类似于上面讨论的方式操作监测组件20。例

如，外科医生30可以显示或选择选定类型的操作。如图6中所图示的，显示器可以显示“停

止”或与停止刺激有关的图标，并且可以利用下划线突出由用户30选择的停止图标。外科医

生30可以经由触摸屏或选择诸如利用按钮160、164、168来选择停止。系统随后可以如外科

医生30所选择的那样进行操作。因此，显示器300可以单独地或者与其他按钮组合地用在遥

控器100'上，以控制监测组件20。

[0053] 显示器300可以基于由处理器26存储和访问的指令来显示各种图标和通信。例如，

处理器26可以执行指令以在显示器300上显示用于开始和停止刺激的命令的选择。用户随

后可以诸如利用按钮160来操作遥控器100'，以选择或突出(例如，利用显示器300上显示的

下划线)所显示的图标之一。用户30随后可以通过选择(诸如，通过按下按钮168)经突出显

示或选定的图标来输入命令。应当理解，如本领域技术人员所理解的，这些指令可以并入到

选定的算法和指令中。

[0054] 根据各种实施例，诸如遥控器100之类的遥控器不需要被物理连接到导体54以用

于监测组件20通信。如以上所讨论的，导体54允许来自远程控制100的信号被携载到监测组

件20和/或来自监测组件20的刺激信号通过仪器50被递送到患者34，诸如，到神经36。然而，

遥控器100可以包括无线通信系统或部分(诸如，通常在本领域公知的那些)，以与监测组件

20通信。可以如以上所讨论的操作遥控器100，然而，可以利用无线传输或无线电(OTA)传输

将来自外科医生30的指令传送到监测组件20。而且，来自监测组件20的与监测组件20的操

作有关的传输可以被无线或OTA到遥控器100。导体54或其他选定的导体可以被连接到选定

的仪器(诸如仪器200)，以用于向电极提供刺激。可以利用正与监测组件20无线通信的遥控

器100进行对监测组件20的控制或至少选定的控制。

[0055] 提供了示例实施例，以使得本公开将是透彻的，并且将保护范围完全传达给本领
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域技术人员。阐明了许多具体细节，诸如具体部件、设备和方法的示例，以提供对本公开内

容的实施例的透彻理解。将对本领域技术人员来说显而易见的是，无需采用具体细节，可以

以许多不同的形式实现示例实施例，并且不应该将示例实施例解释为限制本公开的范围。

在一些示例实施例中，并未详细描述众所周知的过程、众所周知的设备结构以及众所周知

的技术。

[0056] 出于说明和描述的目的，已经提供了对各实施例的前述描述。所述描述并不旨在

是详尽的或是限制本公开。特定实施例的各个元件或特征通常不限定于此特定实施例，而

是在适用的情况下，可互换并可用于选定的实施例中，即使没有被具体示出或描述，情况也

是如此。相同部分还可以以多种方式进行变化。这类变化不被认为是脱离了本公开，并且所

有这类修改都旨在被包括在本公开的范围内。
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图2

图3
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图4
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