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(57)摘要

本发明公开一种水性纳米绝热保温涂料及

制备方法，属于特殊涂料技术领域。该水性纳米

绝热保温涂料包括按质量百分含量计的组分：水

5-15、助剂1-6、颜填料20-45、粘结剂20-60、偶联

剂1-3。其中颜填料包括功能性填料：纳米二氧化

硅气凝胶、空心玻璃微珠、钛白粉、六钛酸钾晶

须；体质填料：滑石粉、轻质碳酸钙、硅灰石。粘结

剂包括水溶性有机硅树脂、水性丙烯酸乳液、水

性丙烯酸弹性乳液。本发明的涂料导热系数低，

隔热效果优，能实现大规模工业化生产。可应用

与高温管道及设备的隔热保温，也可在建筑内外

墙隔热保温中得到良好的应用。
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1.一种水性纳米绝热保温涂料，其特征在于，按质量百分含量计的组分：

水性丙烯酸乳液0-10、水性丙烯酸弹性乳液0-20、水溶性有机硅树脂5-20、金红石型纳

米二氧化钛1-5、空心陶瓷微珠10-30、纳米二氧化硅气凝胶分散液5-15、六钛酸钾晶须分散

液1-15、滑石粉0-15、硅灰石0-20、轻质碳酸钙0-15、偶联剂1-3、分散剂0.5-2、润湿剂0-1、

消泡剂0-1、增稠剂0-1、成膜助剂1-5、杀菌剂0-1、防冻剂1-5和余量的水。

2.根据权利要求1所述水性纳米绝热保温涂料，偶联剂包括KH-550和KH-570中的一种

或两种。

3.根据权利要求1所述水性纳米绝热保温涂料，成膜助剂包括：丙二醇甲醚、二丙二醇

甲醚、醇脂十二中的一种或多种组合。

4.根据权利要求1所述水性纳米绝热保温涂料，空心陶瓷微珠优选100-150目。

5.根据权利要求1所述水性纳米绝热保温涂料，六钛酸钾晶须主要作为红外遮光剂。

6.根据权利要求1-5所述水性纳米绝热保温涂料，该涂料的制备方法为：

(1)制备六钛酸钾晶须分散液

称取2克KH-550和KH-570中的一种或两种混合，加入到15ml去离子水与50ml无水乙醇

的均匀混合溶液中，用冰醋酸调节PH值至1.5，30℃下搅拌30min待用。称取10g六钛酸钾晶

须加入到装有150ml无水乙醇的三口烧瓶中，缓慢加入制备好的偶联剂水解液，30℃下搅拌

3h即得六钛酸钾晶须分散液。

(2)制备纳米二氧化硅气凝胶分散液

。
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一种水性纳米绝热保温涂料及制备方法

技术领域

[0001] 本发明属于特殊涂料技术领域，具体涉及一种水性纳米绝热保温涂料制备方法。

技术背景

[0002] 不必要的热传导导致了各种环境下能量的利用效率降低，增加了额外的能源消

耗。早期的隔热材料多以珍珠岩，纤维等为主，随着工业的发展对能源的巨大消耗，环保要

求越来越严的今天，越来越多的行业更加注重对能源的节约，追求产品价值的最大利益化。

[0003] 纳米复合材料是指由两种或两种以上的固相，至少在一维是以纳米级大小(即1-

100nm)复合而成的复合材料。纳米复合材料不仅兼具有纳米粒子自身的小尺寸效应，而且

还具有其他材料所不具有的比表面积大、表面反应活性高、表面活动中心多，吸附能力强等

特别性质。

[0004] 纳米二氧化硅气凝胶是一种新型的轻质纳米多孔材料，具有低密度、高气孔率、低

折射率和低热传导率等特点。二氧化硅气凝胶独特的纳米多孔网络结构使其具有优异的保

温隔热性能，它作为一种轻质的隔热材料在航空航天、化工、节能建筑等领域具有广泛的应

用前景。

[0005] 二氧化硅气凝胶是一种具有纳米多孔结构的新型材料，是目前世界上最轻，隔热

性能最好的固体隔热材料。具有三维网络结构，具有高达90％以上的孔隙率，纳米二氧化硅

气凝胶的热导率由三部分组成：气态热导率，固态热导率，辐射热导率。空气分子的平均自

由层在70mn左右，而纳米二氧化硅气凝胶的孔道尺寸为20-50nm，远小于这一临界尺寸，材

料内部就消除了对流，气态热导率就很低；且较低的密度又限制热量在稀疏骨架中的局部

传播。

发明内容

[0006] 本发明选用纳米二氧化硅气凝胶复合空心玻璃微珠作为主要的隔热材料，六钛酸

钾晶须复合金红石型钛白粉作为红外遮光剂制成的纳米隔热保温绝热涂料，针对性解决现

有保温涂料存在的一些缺陷(主要是导热系数高)及单独使用纳米二氧化硅气凝胶制备保

温涂料成本较高的问题。

[0007] 本发明所制备的纳米隔热保温绝热涂料制备方法简单，导热系数低，成本便宜，适

合大规模工业化生产。

[0008] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：

[0009] 1  水性丙烯酸乳液0-10、水性丙烯酸弹性乳液0-20、水溶性有机硅树脂5-20、金红

石型纳米二氧化钛1-5、空心陶瓷微珠10-30、纳米二氧化硅气凝胶分散液5-15、六钛酸钾晶

须分散液1-15、滑石粉0-15、硅灰石0-20、轻质碳酸钙0-15、偶联剂1-3、分散剂0.5-2、润湿

剂0-1、消泡剂0-1、增稠剂0-1、成膜助剂1-5、杀菌剂0-1、防冻剂1-5和余量的水。

[0010] 2  根据权利要求1所述水性纳米绝热保温涂料，偶联剂包括KH-550和KH-570中的

一种或两种。
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[0011] 3  根据权利要求1所述水性纳米绝热保温涂料，成膜助剂包括：丙二醇甲醚、二丙

二醇甲醚、醇脂十二中的一种或多种组合。

[0012] 4 根据权利要求1所述水性纳米绝热保温涂料，空心陶瓷微珠优选100-150目。

[0013] 5  根据权利要求1所述水性纳米绝热保温涂料，六钛酸钾晶须主要作为红外遮光

剂。

[0014] 6 根据权利要求1-5所述水性纳米绝热保温涂料，该涂料的制备方法为：

[0015] (1)制备六钛酸钾晶须分散液

[0016] 称取2克KH-550和KH-570中的一种或两种混合，加入到15ml去离子水与50ml无水

乙醇的均匀混合溶液中，用冰醋酸调节PH值至1.5，30℃下搅拌30min待用。称取10g六钛酸

钾晶须加入到装有150ml无水乙醇的三口烧瓶中，缓慢加入制备好的偶联剂水解液，30℃下

搅拌3h即得六钛酸钾晶须分散液。

[0017] (2)制备纳米二氧化硅气凝胶分散液

[0018]

[0019] 7  多种成膜树脂的搭配使用，能保证涂料最优的实用性。

[0020] 原料来源

[0021] 水性丙烯酸乳液：北京东方化工股份有限公司

[0022] 水性丙烯酸弹性乳液：巴德富化工有限公司

[0023] 水溶性有机硅树脂：上海博怀化工

[0024] 纳米二氧化硅气凝胶：苏州同轩新材料有限公司

[0025] 醇酯十二：北京奥汉化工有限公司

[0026] 丙二醇甲醚：北京海威佳宜

[0027] 二丙二醇甲醚：美国陶氏

[0028] 杀菌剂：北京奥汉化工有限公司

[0029] 防冻剂：北京奥汉化工有限公司

[0030] 分散剂：北京华凌涂料

[0031] 消泡剂：北京华凌涂料

[0032] 润湿剂：南京汉宝工业原料有限公司

[0033] 增稠剂：南京汉宝工业原料有限公司

[0034] 六钛酸钾晶须：上海凯射丰实业有限公司

[0035] 纳米二氧化钛：安徽中航纳米科技有限公司
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[0036] 陶瓷微珠：美国3M

[0037] 具体实施方法

[0038] 本专利提供的水性纳米绝热保温涂料涂层，其各组分以及各组分的含量通过合理

优化匹配，使水性纳米绝热保温涂料作为绝热保温层时具有较高的综合性能。

[0039] 下面对本发明的具体实施方式作进一步详细描述。以下实施例用于说明本发明，

但不用来限制本发明的范围。

[0040] 所述水性纳米绝热保温涂料，该涂料的制备方法为：

[0041] 1  制备六钛酸钾晶须分散液

[0042] 称取2克KH-550和KH-570中的一种或两种混合，加入到15ml去离子水与50ml无水

乙醇的均匀混合溶液中，用冰醋酸调节PH值至1.5，30℃下搅拌30min待用。称取10g六钛酸

钾晶须加入到装有150ml无水乙醇的三口烧瓶中，缓慢加入制备好的偶联剂水解液，30℃下

搅拌3h即得六钛酸钾晶须分散液。

[0043] 2  制备纳米二氧化硅气凝胶分散液

[0044]

[0045] 3 水性纳米绝热保温涂料的制备

[0046] 在调漆罐中加入5-15份的水，缓慢搅拌，按顺序加入分散剂、润湿剂、消泡剂和防

冻剂搅拌20分钟，接着按顺序加入滑石粉、硅灰石，轻质碳酸钙、钛白粉、六钛酸钾晶分散液

高速分散30分钟，通过砂磨机研磨止平均粒径达到15um，将研磨浆料转移至调漆反应釜中，

按顺序加入成膜树脂，纳米二氧化硅气凝胶分散液、玻璃微珠缓慢搅拌20分钟，然后按顺序

加入杀菌剂、成膜助剂，最后加入增稠剂调整粘度，搅拌均匀即可罐。

[0047] 具体实施列
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[0048]
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