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(54) Bezeichnung: AUSRICHTUNGSVORRICHTUNG FUR EINE TIBIALE RESEKTIONSFUHRUNG

(57) Abstract: The invention relates to an alignment device (1) for a tibial resection guide,
comprising: a clamping device (2) which has at least two clamping elements (4, 4a) acting
against one another for clamping the distal end of a tibia (3) of a patient; a contact device
(6) for contacting the proximal end of the tibia (3), which device comprises a tool guiding
device (8) for guiding a tool during the resection of the tibia (3); and a telescopic device
(10) which is separably connected to the contact device (6) and adjustably connected to the
clamping device (2) and is designed to align the devices (2, 6) with respect to the tibia (3),
the telescopic device (10) also having, in its proximal region (52), a decoupling device (12)
which is designed to separate the contact device (6) from the telescopic device (10) when
activated, and the clamping elements (4) of the clamping device (2) are designed such that the
telescopic device (10) can be removed from the tibia (3) with one hand after the decoupling
device (12) is activated.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Ausrichtungsvorrichtung (1) fiir eine
tibiale Resektionsfithrung, umfassend: eine Klemmvorrichtung (2), die zumindest zwei ge-
geneinander wirkende Klammerelemente (4, 4a) zum Klemmen des distalen Endes einer Ti-
bia (3) eines Patienten aufweist; eine Antastvorrichtung (6) zum Antasten des proximalen
Endes der Tibia (3), die eine Werkzeugfithrungsvorrichtung (8) zum Fithren eines Werkzeu-
ges wihrend der Resektion der Tibia (3) umfasst, und eine Teleskopvorrichtung (10), die mit
der Antastvorrichtung (6) trennbar und mit der Klemmvorrichtung (2) verstellbar verbunden
ist und die dazu ausgebildet ist, die Vorrichtungen (2, 6) gegeniiber der Tibia (3) auszurich-
ten, wobei die Teleskopvorrichtung (10) in ihrem proximalen Bereich (52) zusétzlich eine
Entkopplungsvorrichtung (12) aufweist, die dazu ausgebildet ist, bei Aktivierung die Antast-
vorrichtung (6) von der Teleskopvorrichtung (10) zu trennen; und dass die Klammerelemen-
te (4) der Klemmvorrichtung (2) so ausgebildet sind, dass die Teleskopvorrichtung (10) nach
Aktivierung der Entkopplungsvorrichtung (12) einhdndig von der Tibia (3) abziehbar ist.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Ausrichtungsvorrichtung fiir eine tibiale Resektionsfiihrung

Beschreibung

Technisches Gebiet

Die vorliegende Offenbarung betrifft eine Ausrichtungsvorrichtung bzw. Ausrichthilfe fur
eine tibiale Resektionsfuhrung, die eine Klemmvorrichtung umfasst, die zumindest zwei
gegeneinander wirkende Klammerelemente zum Klemmen des distalen Endes einer
Tibia eines Patienten aufweist; die eine Antastvorrichtung zum Antasten des proximalen
Endes der Tibia umfasst, die eine Werkzeugfuhrungsvorrichtung zum FUhren eines
Werkzeuges wahrend der Resektion der Tibia umfasst; und eine Teleskopvorrichtung,
die mit der Antastvorrichtung trennbar und mit der Klemmvorrichtung verstellbar
verbunden ist und die dazu ausgebildet ist, die Vorrichtungen gegenuber der Tibia
auszurichten. Daneben betrifft die Erfindung jeweils eine Ausrichtungsvorrichtung far
eine tibiale Resektionsfuhrung gemar dem jeweiligen Oberbegriff der jeweils

nebengeordneten Anspriche.

Hintergrund der Erfindung

Fr den Erfolg einer Operation zur Implantation einer Gelenksprothese hat die
prazise Resektion von Knochen eines Patienten, insbesondere der Tibia, eine grolke
Bedeutung. Die Ebene der Resektion muss hierbei exakt lokalisiert werden, um
einerseits ein Mal} einer Knochenentnahme maéglichst geringzuhalten, wobei
andererseits gleichzeitig gewahrleistet werden muss, dass auch das gesamte defekte
Knochengewebe entfernt wird. Der Abgleich der Ebene in Bezug zu einer anatomischen
Achse, insbesondere einer Tibia-Achse, muss bei einer Operation kontinuierlich
kontrolliert werden, um die Ausrichtung der Gelenksoberflachen des Gelenks Uber den

gesamten Bereich der Gelenksbewegung zu gewahrleisten.
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Die exakte Festlegung einer tibialen Resektionsebene in einem Kniegelenk wird
Ublicherweise unter Verwendung einer Ausrichtungsvorrichtung bzw. einer
EinstellfUhrung (fur einen Sageblock) mit einem saulenférmigen Einstellstab bzw. einer
Teleskopvorrichtung eingestellt, der entfernt zur Tibia nahe am FulRkndchel befestigt
wird. Die Teleskopvorrichtung erstreckt sich dabei entlang der Tibia (im Wesentlichen)
parallel zu der zugehdrigen anatomischen Tibia-Achse. Die Resektionsebene kann
dann in Bezug auf die Tibia-Achse definiert werden. Ein an der Ausrichtungsvorrichtung
befestigte WerkzeugfUhrungsvorrichtung definiert schlie3lich die Ebene der Resektion.
Ublicherweise weist die Werkzeugfuhrungsvorrichtung dafir einen Durchgangsschlitz
auf, durch welchen eine sich hin- und herschwenkende, plane Schneide eines

chirurgischen Instruments (Sage) hindurchgefihrt wird.

Um die Ausrichtung der Tibia Resektionsebene einzustellen, wird an der Tibia eine
Ausrichtungsvorrichtung angebracht, welche an der Teleskopvorrichtung an seinem
einen zu einem Ful des Patienten hinweisenden Ende angebunden ist und an dessen
anderem Ende (Endabschnitt) die Werkzeugfuhrungsvorrichtung angebunden ist.
Hierbei wird grundsatzlich zwischen zwei Ausricht- und Befestigungsprinzipien
unterschieden, namlich zwischen der ,anterioren Fixierung“ und der ,proximalen
Fixierung“. Bei der ,anterioren Fixierung® erfolgt die Befestigung der Ausrichtvorrichtung
ausschlie3lich mittels der vorstehend beschriebenen Full-/Knéchelfessel, wohingegen
bei der ,proximalen Fixierung“ zuséatzliche Schlagpins am proximalen Endabschnitt der
Ausrichtvorrichtung vorgesehen sind, welche an der sogenannten Eminentia-

Intercondylaris Tibiae eingeschlagen werden.

Stand der Technik

Die US 6,221,035 B1 offenbart eine FuR3-/Knochenfessel in Form einer
Fixierungsklammer einer Ausrichtungshilfe der anterioren Fixierungsbauart, welche bei
einer tibialen Resektion verwendet wird. Die Fixierungsklammer ist dabei am distalen
Endabschnitt eines teleskopierbaren Ausrichtstabs angeordnet, an dessen distalem

Endabschnitt ein Tibia-Schnittblock montiert ist.
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Die Klammer selbst weist zwel federvorgespannte Klammerarme auf, die
gegenuber einem Rahmen um jeweils eine Drehachse gedreht werden kénnen. Diese
Klammerarme werden in eine gedffnete Position gebracht und nach Anlage an das
Schienbein hiernach mittels einer manuellen Ausldsevorrichtung freigegeben. Sie
umschlie3en dann aufgrund der Federvorspannung ein Ful3gelenk bzw. die Tibia und
klemmen diese ein. Die Klammerarme sind dabei in die Schliel3-
/Umklammerungsrichtung vorgespannt. Die Federvorspannung bewirkt eine
kraftschlUssige Fixierung der Ausrichthilfe am bzw. unmittelbar oberhalb des
FulRknéchels, was jedoch zum Nachteil hat, dass beim Patienten an den betreffenden

Korperstellen aufgrund der Klemmkraft Hamatome entstehen kénnen.

Die Klammerarme wirken federbelastend auf das Ful3gelenk bzw. auf den
Knéchel. Die Fixierungsklammer ist jedoch nicht an eine Anatomie des Patienten
angepasst, sodass die Klammerarme je nach Ful3-/Beinform und FulRgelenksdicke eine
unterschiedlich starke Anpresskraft/Klemmkraft austben. Hierdurch ergibt sich auch

eine je nach Auspragung des Fullgelenks abhangige Haltekraft der Fixierungsklammer.

Des Weiteren ist beispielsweise aus US 7 344 542 B2 eine Tibia-
Ausrichtungsfuhrung der proximalen Fixierungsbauart bekannt, bei welcher ein
Querbalken starr mit einer teleskopierbaren Hauptstange an deren proximalen
Endabschnitt verbunden ist. Am freien Endabschnitt des Querbalkens sind
Befestigungsstifte gelagert, die zur zuséatzlichen Fixierung der Ausrichthilfe in die Tibia
eingeschlagen werden, wobei zudem ein Hebel am Querbalken gelagert ist, welcher bei
einer Betatigung gegen die Tibia druckt, um die an dem Querbalken gehaltenen Stifte
aus der Tibia zu ziehen. Das heildt, der gesamte Querbalken mit den integrierten Pins
wird gegen den Knochen ausgehebelt, wobei Verbindung des Tibia-Schnittblocks bzw.
der Sagelehre zur senkrechten Hauptstange in nachteiliger Weise gleichzeitig mit gelost

werden muss.

SchlieBlich ist aus US 2010/0087831 A1 grundsétzlich ein chirurgischer
Nagelzieher bekannt, welcher unter einen Nagelkopf greifen und diesen mittels eines

Hebels und eines Getriebes aus dem Knochen ziehen kann.



10

15

20

25

30

WO 2021/209496 PCT/EP2021/059647

Tibia-Ausrichthilfen/ Ausrichtungsvorrichtungen der vorstehend beschriebenen

Gattung weisen grundsatzliche Probleme insbesondere hinsichtlich ihrer Handhabung

auf:

So ist es beispielsweise erforderlich, fur die beiden genannten
Befestigungsprinzipien zueinander unterschiedlich konstruierte Ausrichthilfen
vorzuhalten. Dies ist teuer und verkompliziert den gesamten

Handhabungsprozess einschliellich Lagerung, Sterilisation, etc.

Ferner wird die Ausrichthilfe wahrend eines Operationsvorgangs vom Bein
eines Patienten haufig abgenommen. Hierfur sind bei herkdmmlichen
Ausrichthilfen je nach Befestigungsprinzip immer mehrere Handgriffe/Aktionen
notwendig, beispielsweise um die distalen und/oder proximalen Befestigungen

zu lésen.

An dieser Stelle sei nochmals daran erinnert, dass Kérperdimensionen
patientenspezifisch sind und erheblich voneinander abweichen. Die
herkédmmlichen Ausrichthilfen bekannter Bauart k6dnnen hingegen jeweils nur
einen begrenzten Abweichungsbereich durch entsprechende
Einstellmdglichkeiten abdecken. D.h. mit den bekannten Systemen ist es nicht
moglich, das komplette, weltweite Langenspektrum an Tibiae jeweils zu
bedienen, sondern es mussen mehrere Systeme/Ausrichthilfen mit ggf. sich
Uberlappenden Langenspektren vorgehalten werden, was die vorstehend
bereits genannten Probleme hinsichtlich Kosten und komplizierte
Handhabungsprozesse nach sich zieht. Auch muss fur die Einstellung des
Varus/Valgus-Alignement immer die als erstes grob eingestellte Lange des
teleskopierbaren Stabs/Hauptstange aktiv (handisch) gegen eine Dejustage
gesichert werden. D.h. fUr eine spatere Feinkorrektur der Langeneinstellung ist
immer eine Manipulation (z.B. zeitweiliges manuelles Teillésen) eines
Sicherungsmechanismus erforderlich, der normalerweise die grob eingestellte

Lange fixieren soll.
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- Ein weiteres Problem des Standes der Technik ist, dass die Fixierung am
Knéchel des Patienten meist kraftschlissig erfolgt bzw. die Klammerarme
kraftschlUssig vorgespannt werden, wodurch sich durch die dadurch
entstehende Eigenelastizitat der Klammerarme eine nur ungentgende
Positionierbarkeit ergibt. Eine Anpassung an eine Anatomie des Patienten
unterbleibt. Dies fuhrt im schlechtesten Fall zu einer I6sbaren Fixierung, die
jedoch aufgrund der hohen Anforderungen an eine Mal3haltigkeit bzw.
Genauigkeit an die eingangs beschriebene Ausrichtung der Ebene der
Resektion nicht ausreichend ist. Auch kdnnen durch die unterschiedlichen
Klemmkréfte der elastisch vorgespannten Klemmarme u.a. Hdmatome an den

Korperstellen des Patienten entstehen.

- Durch die nach dem Stand der Technik bekannten Fixierungsklammern
werden nicht alle anatomischen GréRen abgedeckt, da die Klemmkraft von der
jeweiligen Anatomie des Patienten abhangig sind. Daher mussten fur eine
optimale Anpassung verschiedene Varianten von Fixierungsklammern der
Ausrichtungsvorrichtungen hergestellt und bereitgehalten werden, was jedoch
in der Praxis aufgrund von hohen Kosten und schlechter Handhabbarkeit nicht
praktiziert wird. Bei Fixierungsklammern von Ausrichtungsvorrichtungen,
welche federbelastenden gegen das FulRgelenk bzw. den Knéchel anliegen,
besteht das Problem, dass je nach FulRform und FulRgelenksdicke eine

unterschiedlich starke Anpresskraft durch die Feder ausgeubt wird.

Zusammenfassung der Erfindung

Es ist daher eine grundsatzliche Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die
vorstehend genannten Nachteile aus dem Stand der Technik zumindest teilweise zu
vermeiden oder wenigstens zu mindern und insbesondere eine (Tibia-)
Ausrichtungsvorrichtung zur Verfugung zu stellen, die eine effiziente Handhabung,
insbesondere eine einfache, sichere und schnelle Fixierung sowie ein einfaches und

schnelles Lésen der Fixierung von einer Kérperextremitat / eines Korpergliedes / des
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Unterschenkels eines Patienten ermdéglichen, wobei bevorzugt die
Ausrichtungsvorrichtung fur unterschiedliche Anatomien von Kdrperextremitaten,
angepasst bzw. anpassbar ist und vorzugsweise fur jede Anatomie eingesetzt werden
kann und durch ihre Funktionsweisen und Konfigurationen Hamatome maéglichst
vermeidet. Auch soll die Ausrichtungsvorrichtung vorzugsweise eine méglichst einfache
Konstruktion aufweisen, die ggf. gut zu montieren, zu reinigen und zu sterilisieren ist.
Insgesamt sollen auch die mit der Handhabung einer gattungsgemafien
Ausrichtvorrichtung bzw. Ausrichthilfe verbundenen Kosten méglichst niedrig gehalten
werden kénnen. Schlief3lich sollte die Ausrichtungsvorrichtung bevorzugt moéglichst

Anwendungs-flexibel sein.

Die Aufgabe wird hinsichtlich der Ausrichtungsvorrichtung/Ausrichthilfe durch die
Merkmale des Anspruchs 1 und durch die Merkmale der jeweils nebengeordneten

Anspruche 4, 7, 10 und 12 gelost.

Die Ausrichtungsvorrichtung (,extramedulléres Tibia Ausrichtsystem®) gemaf der
vorliegenden Erfindung ist/bildet ein extramedullares Ausrichtsystem, insbesondere um
den proximalen Tibiaschnitt in einer Total-oder Uni-Kondylaren-Kniearthroplastie
(TKA/UKA) regelgerecht durchzufihren. Sie kann im Wesentlichen dazu dienen, den
aus dem Stand der Technik bekannten Ségeblock fur den proximalen Tibiaschnitt
gemaf den klinischen Erfordernissen und der Vorstellung des Chirurgen an den
entsprechenden Landmarken der Tibia auszurichten und eine ausreichende Stabilitat
bei der Befestigung des Sageblocks am anterioren, epiphyséren Bereich des
Tibiaknochens zu erreichen. AulRerdem soll sie, wenn vom Chirurgen gewunscht, ein
ausreichend hohe Stabilitat auch wahrend des Sagens des Knochens mit Hilfe des
Sageblocks gewahrleisten, indem die Ausrichtungsvorrichtung beispielsweise an der

Tibia wahlweise fixiert bleibt.

Das vorliegende System bzw. die erfindungsgemafe Ausrichtungsvorrichtung
erfullt beide von den Anwendern geforderte, unterschiedliche Ausricht- und
Befestigungs-Prinzipien in einer Einheit. Es sind dies im Folgenden die als ,Anteriore
Fixierung* und ,Proximal Fixierung* genannte Versionen. Die Benennung erfolgte

gemal ihrer primaren Fixationsmdéglichkeit, wie dies vorstehend bereits definiert wurde.
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Die Version ,Proximale Fixierung® wird erfindungsgemal} bevorzugt dadurch erreicht,
dass auf die Version ,Anteriore Fixierung* eine zusatzliche ,Proximale-Fixationseinheit"
(adapterartig) aufgesetzt wird und somit die proximale Befestigung an der ,Eminentia-
Intercondylaris Tibiae* zuséatzlich méglich ist. Bei der ,Anterioren Fixierung® erfolgt die
Primar-Fixation (standardgemal}) im proximalen Bereich mittels eines Pins, der durch

ein Langloch im S&geblock in der ,Tuberositas Tibiae“ platziert wird.

Es werden mit der erfindungsgemafen Ausrichtungsvorrichtung folgende Parameter

eingestellt bzw. ausgerichtet:

o Varus/Valgus —Schnittwinkel.
o Der Flexion/Extension-Schnittwinkel (posteriorer/anteriorer oder auch
dorsaler/ventraler Schnittwinkel (Slope)).

o Die proximal Schnitthéhe (2 der Dicke des gewlnschten Knochenschnittes).

Die erfindungsgemafe Ausrichtungsvorrichtung besteht im Wesentlichen aus den
folgenden, individuell (separat) beanspruchbaren Bestandteilen, welche ggf. auch im

Rahmen von Teilanmeldungen weiterverfolgt werden:

e Distale Halteklammer insbesondere FuRklammer

Die distale Halteklammer (nachfolgend nur noch beispielhaft als FulRklammer
bezeichnet) befindet sich am distalen Ende der erfindungsgemalien

Ausrichtungsvorrichtung. Sie erfullt folgende Funktionen:

o Halten und Stabilisieren der Ausrichtungsvorrichtung im Bereich des
Fuligelenks bzgl. seitlichen und rotativen Bewegungen relativ zur Tibia
(bzw. relativ zur anatomischen Tibiaachse und somit im Regelfall auch
relativ zur mechanischen Tibiaachse)

o Ausrichten der Ausrichtungsvorrichtung in Referenz zu den distalen
Landmarken

1. Distales, anteriores FulRgelenkszentrum
2. Distale tibiale Vorderkante
o Einstellbarkeit folgender Parameter:

1. Varus/Valgus Schnittwinkels
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2. Anteriore/posteriorer Schnittwinkel (Slope)
o Einfaches und traumatisches Entfernen der Ausrichtungsvorrichtung vom
Bein des Patienten

o VergréRRern/\Verkleinern des Langsspektrums der Ausrichtungsvorrichtung

e Schaft

Der (teleskopierbare) Schaft ist bevorzugt aufgebaut aus einem Gleitstab und einem
Handgriff. Diese beiden Elemente sind teleskopartig miteinander verbunden. Der Schaft
verbindet den distalen Instrumententeil (FuRklammer) mit dem proximalen
Instrumententeil (S&geblock, ggf. Adapter fur Sageblock und/oder Befestigungsarm fur

die Version mit proximaler Befestigung).
AuRerdem erfullt der Schaft zuséatzlich folgende Funktionen:

o Erunterstutzt die Ausrichtung der Ausrichtungsvorrichtung hinsichtlich
aller vorstehend genannten drei Parameter. Dies erfolgt, indem der Schaft
optisch und/oder haptisch durch gleichzeitiges Tasten der
Tibiavorderkante (mit Zeig-, Mittelfinger und Daumen) und der anterioren
Schaftkante (mit dem Handgrund zwischen Zeigefinger und Daumen) zur
Tibiavorderkante referenziert wird.

o Erbeinhaltet bevorzugt eine Feststelleinheit (z.B. Hand-Schraube mit
gefedertem Klemmelement), die zur Sicherung der eingestellten
Ausrichthéhe fur die Ausrichtungsvorrichtung dient. Dabei erfolgt die
Héheneinstellung der Ausrichtungsvorrichtung in der Version ,Anteriore
Fixierung* ausschlie3lich nur Gber diese Funktion. Fur die Version
,Proximale Fixierung* existiert bevorzugt zuséatzlich noch ein adaptiv
anbringbarer, vertikal verschiebbarer Schlitten, an dem dann der
Sageblock angebracht bzw. anbringbar ist.

o Eine weitere Funktion der Feststelleinheit ist, bei der Ausrichtung der
Ausrichtungsvorrichtung, die zunachst abgeschéatzte und noch nicht
endgultig festgelegte H6heneinstellung zu sichern. Dies erfolgt mittels
Selbsthemmung, beispielsweise realisiert mit einem gefederten Stift in der
Feststelleinheit, der gegen den distalen Schaftanteil der

Ausrichtungsvorrichtung drickt. Dies ermdéglicht dem Anwender,



10

15

20

25

30

WO 2021/209496 PCT/EP2021/059647

Korrekturen bezuglich Varus/Valgus-, Rotation und Héhenausrichtung
gleichzeitig durchzufuhren. Die einstellbare Selbsthaftung verhindert das
Zusammenrutschen der Ausrichtungsvorrichtung aufgrund der
Schwerkraft und erleichtert somit den Handlings- und Zeitaufwand und
wirkt sich somit positiv auf OP-Zeit und somit auf OP-Team und Patienten

aus.

Die Feststelleinheit kann in unterschiedlicher Ausfuhrung realisiert
werden.
1. Durch eine Lésung mit Klemmfunktion und selbsthaftende
Gleitfunktion oder
2. Mit Klemmfunktion, selbsthaftende Gleitfunktion und ganz getffnet

mit frei fallender (Free-Falling-) Funktion

e Adapter zur Befestigung des Ségeblocks am Schaft

Ein bevorzugt vorgesehener Sageblockadapter befindet sich am proximalen Ende der

Ausrichtungsvorrichtung (insbesondere am Handgriff) und hat folgende Funktionen.

o Aufnahme der Tibia-Sagebdcke flr das rechte oder linke Bein.

o Freigleitende Anordnung am Schaft, insbesondere im Zusammenspiel mit
der Version ,Proximale Fixierung® fur die endgultige
Schnitthéheneinstellung. Der Einsatz des Freigleitens ist auch bei der
Version ,Anteriore Fixation“ denkbar, insbesondere, wenn der Adapter
zunéchst in einer Mittenposition fixiert ist. Dadurch wird eine einfachere

Héhenkorrektur nach Arretieren der Feststelleinheit méglich.

e Proximale Fixationseinheit

Eine wahlweise angeordnete ,Proximale Fixationseinheit* besteht im Wesentlichen aus
einem horizontalen Auslegearm und einem vertikalen Tragpfeiler. Die ,Proximale
Fixationseinheit*, bzw. der vertikale Tragpfeiler kann am proximalen Ende des Schafts in
der Version ,Anteriore Fixierung“ wahlweise angebracht werden. Sie hat folgende

Funktionen:
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Einfaches Fixieren und Lésen der ,Proximalen Fixationseinheit® im
proximalen Schaftteil der Version ,Anteriore Fixierung*

Horizontale Verschiebbarkeit des Auslegearms im Tragpfeiler ggf. mit
Selbsthaftung, wenn keine bis geringe Schiebekrafte von aullen wirken.
Durch die Verschiebbarkeit des Auslegearms wird garantiert, dass die
Ausrichtungsvorrichtung kompatible zu den weltweit gegeben Tibia-
Anatomien ist und somit der Anwender jederzeit den von ihm vorgesehen
Slope einstellen kann.

Sicherung gegen Rotation und lateralem Versatz durch Fixation an der
Eminentia- Intercondylaris Tibiae mittels vorzugsweise zwei Schlagpins.
Lésen der Pins mit Schlaghebel

FUhren des Sageblockadapters wahrend der Schnitthéheneinstellung

e Einstellbarer Schnitthbhentaster

Der Schnitthéhentaster kann wahlweise an dem proximalen Tibia-Sageblock

angebracht werden und besteht im wesentlich aus den folgenden Elementen:

@]

@]

@]

Adapterschnittstelle zum Tibia-Sageblock mit Rast-und Lése-
Mechanismus
Selbsthaltender, gleitender Tastarm mit Tastspitze

Einheit zur Hoéhenverstellung

Der einstellbare Schnitthbhentaster hat folgende Funktionen:

Einfache Montage und Demontage des Schnitthbhentasters an den/die
Tibia-Sageblock(s).

Abtasten einer knéchernen Landmarke mit der Tastspitze. Die vom
Anwender gewahlte Landmarke ist die Referenz, gegen die die
Schnitthéhe eingestellt wird.

Horizontal Verschiebbarkeit des Héhentasters zur Adaption an die
verschiedenen Anatomien der epiphyséren Tibia und zum Erreichen des
medialen und lateral tibialen Kondylus von derselben Adapterstelle aus.

Einstellung der Schnitthéhe



10

15

20

25

30

WO 2021/209496 PCT/EP2021/059647
11

e Proximaler Tibia-S&geblock

Es gibt bevorzugt verschiedene Varianten von Tibiassageblécken. Die Varianten

unterscheiden sich durch folgende Merkmale:

o Einsetzbar fur rechte und linke Tibia
o Adaptiert an die zwei Versionen , Anteriore Fixierung® und Proximal

Fixierung*

Die Sagebldcke haben folgende Funktion bzw. Funktionselemente:
o Fuhrung des Sageblattes fur den Knochenschnitt
o Lé&cher fur die Befestigung des Sageblocks am Knochen und zu Korrektur
der Schnitthéhe um bis zu £4 mm
o Adapterschnittstelle zu Montage an die Ausrichtungsvorrichtung/Schaft
Uber den (Sageblock-)Adapter

o Adapterschnittstelle fur die Montage des Schnitthéhentasters

Die vorstehenden, separat schitz- und damit beanspruchbaren Erfindungsgegensténde

werden nachfolgend detaillierter beschrieben:

Ein erster, ggf. separat beanspruchbarer Kern der vorliegenden Erfindung besteht
u.a. darin, eine Ausrichtvorrichtung insbesondere fur eine tibiale Resektionsfuhrung
bereitzustellen, mit einem teleskopartig ausziehbaren Schaft (Teleskopvorrichtung), der
an seinem proximalen Endbereich mit einem Sageblock bestlickbar/bestuckt ist und an
seinem distalen Endbereich eine Art (Ful3-)Fesselvorrichtung, insbesondere eine
Klemmvorrichtung aufweist, die zumindest zwei gegeneinander wirkende sowie
schwenkbare Klammerelemente/Klemmarme zum Klemmen des distalen Endes
beispielsweise einer Tibia eines Patienten umfasst, wobei die Klammerelemente der
Klemmvorrichtung jeweils bogenférmig ausgebildet sind und so zueinander ausgerichtet
sind, dass diese in Richtung der Langsachse der Ausrichtvorrichtung/des Schafts
betrachtet zwischen sich einen ovalférmigen Bereich ausbilden, der zur klemmenden
Aufnahme des distalen Bereiches der Tibia ausgebildet ist. Die Klammerelemente sind
erfindungsgemaln jeweils federelastisch ausgebildet bzw. aus einem federelastischen

Material gefertigt, so dass die Klemmvorrichtung der Ausrichtvorrichtung unter
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Ausnutzung der Federeigenschaften der Klemmelemente vorzugsweise einhandig von

der Tibia abziehbar ist.

In anderen Worten ausgedruckt hat die am distalen Endabschnitt der
Ausrichtungsvorrichtung bzw. des teleskopierbaren/ausziehbaren Schafts angeordnete
Klemmvorrichtung einen vorzugsweise Y-férmigen Tibia-Anlageblock u.a. bestehend
aus zwei im Wesentlichen V-férmig auseinanderstrebenden (einen Schlitten bildenden),
starren Anlagearmen, an deren jeweils freien Endbereichen die federelastisch
biegbaren/nachgebenden Klemmarme schwenkbar angelenkt sind, die jeweils
wiederum in Schlie-Schwenkrichtung/Umklammerungsrichtung bogenférmig
vorgeformt sind. Werden die so geformten Klemmarme in Umklammerungsrichtung
zueinander verschwenkt (FulRklammer geschlossen), ergibt sich in Draufsicht die
vorstehend genannte ovale Umklammerungsform, wodurch eine hiervon umklammerte
Tibia im Kéchelbereich eines Patienten nahezu langs des gesamten Klammerumfangs,

insbesondere von hinten, seitlich und von vorn gleichzeitig kraftbeaufschlagt wird.

Durch die federelastische Ausbildung der Klammerelemente sind diese dartuber
hinaus gewebeschonend, d.h. atraumatisch, mit einer hohen Translations- und
Rotationsstabilitat am distalen Ende der Tibia befestigt. Wenn hierbei auf das untere
Ende der Tibia Bezug genommen wird, ist damit der Bereich des unteren Tibiadrittels

einschliellich des Fullgelenkes bis direkt zum Kontakt des FulirtGckens gemeint.

Die Ausrichtungsvorrichtung bzw. die FulRfesselvorrichtung (Ful3klammer) umfasst
weiterhin bevorzugt einen Ratschen-Mechanismus, Uber welchen die Klammerelemente
jeweils am Tibia-Anlageblock der Ful3fesselvorrichtung gelagert sind und durch den die
Klammerelemente unabhangig voneinander mit unterschiedlich hohen Vorspannkraften

vorspannbar sind.

Aufgrund der Federelastizitat haben die Klammerelemente in vorteilhafter Weise
eine Elastizitat bei gleichzeitig hoher Haltekraft und eine hohe Rotations- und
Translationsstabilitadt gegentber ungewolltem Verstellen der gesamten

Ausrichtungsvorrichtung. Diese hohe Stabilitat wird dadurch erreicht, dass die
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Klammerelemente Uber den Ratschen-Mechanismus geschlossen werden und

zusatzlich gehalten werden.

Des Weiteren Verschranken sich die beiden Klemmelemente an deren jeweiligen
freien Enden, wenn die FuBklammer geschlossen ist. Durch dieses Verschranken ist es
in vorteilhafter Weise mdglich, gleichzeitig eine seitliche und eine von seitlich posterior
kommende Haltekraft zu applizieren. Dadurch wird in vorteilhafter Weise eine hohe

flachige Schliel3- und Haltekraft mehrdimensional an der Tibia appliziert.

In besonders vorteilhafter Weise ist diese Haltekraft fur alle anatomischen
UmfangsgrélRen der Tibia konstant, da die federnden Klammerelemente erst
beansprucht werden, wenn sie in Kontakt mit der Tibia treten. Die Klammerelemente
erfullen somit in vorteilhafter Weise eine Doppelfunktion, da die Druckkraft zum Halten

der Tibia erst aufgebracht wird, wenn die Tibia die Klammerelemente berthrt.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Klammerelemente
zusatzlich jeweils gabelférmig ausgebildet und die Zinken der jeweiligen Gabel sind so
zueinander versetzt angeordnet, dass diese im geschlossenen Zustand (geschlossene
FulRklammer) Uberlappend ineinandergreifen, so dass die Tibia fest gehalten ist. Die
Klammerelemente bewirken somit ein gleichzeitiges Greifen und Halten der Tibia von
hinten, seitlich und von vorne. Durch die Ausbildung der Klammerelemente in
Gabelform kénnen sich diese demnach im posterioren Bereich der Tibia verschranken
und diese somit gegen den Anlageblock driucken. In besonders vorteilhafter Weise sind
die Klammerelemente so ausgebildet, dass sich diese im Bereich des Fuligelenkes

verschranken.

Vorzugsweise sind die jeweiligen Spitzen der Zinken entgegen der jeweiligen
Bogenform der Klammerelemente geformt, so dass der Abziehvorgang von der Tibia
verletzungsfrei erfolgt. Dadurch, dass die Klammerelemente in ihrem Endbereich
gebogen sind, kénnen diese sehr gewebeschonend von der Tibia abgezogen werden
(ohne zuvor den Ratschen-Mechanismus 6ffnen zu mussen), wobei ein Einschneiden

der Enden in das Gewebe ist in vorteilhafter Weise verhindert bzw. gemindert wird.
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Ein zweiter, ggf. separat beanspruchbarer Kern der vorliegenden Erfindung
besteht darin, dass die Teleskopvorrichtung, d.h. der teleskopierbare Schaft in seinem
proximalen Bereich vorzugsweise zusatzlich zu der vorstehend beschriebenen
FuRklammer eine Entkopplungsvorrichtung d.h. einen Sageblock-Adapter (kann auch
als Entkopplungsvorrichtung bezeichnet werden) aufweist, der dazu ausgebildet ist, bei
(manueller) Aktivierung/Auslésung den Sageblock von der Teleskopvorrichtung bzw.
dem Schaft zu trennen/entkoppeln. Auf diese Weise ist es in einfacher Weise méglich,
die Ausrichtungsvorrichtung/Ausrichthilfe, d.h. den teleskopierbaren Schaft mit quasi
einem Handgriff vom Schneid-/Ségeblock abzuziehen. Ist in einem bevorzugten Fall die
FuRklammer gemal} dem vorstehend beschriebenen ersten Kerngedanken der
vorliegenden Erfindung ausgebildet, kénnen infolge des sich hierbei einstellenden
Synergieeffekts die Klammerelemente aufgrund ihrer Eigenelastizitat unter
federelastischen Aufspreizen (und ohne die FulRklammer am Ratschen-Mechanismus
zu 6ffnen) einfach von der distalen Tibia (ebenfalls einhéndig) abgezogen werden,
sodass die Ausrichtungsvorrichtung insgesamt mit einer einzigen Bewegung

abgenommen werden kann.

Mit anderen Worten ausgedruckt, kann in vorteilhafter Weise durch die
konstruktive Auslegung der FulRklammer und dem proximalen
Sageblockadapter/Adaperschnittstelle der telekopierbare Schaft (bzw. die
Ausrichtungshilfe) gewebeschonend, d.h. atraumatisch, in einer einfachen (einzigen)

Bedienaktion von der Tibia des Patienten abgezogen werden.

Entscheidend hierflr ist, dass die Halteelemente der FulRklammer ausreichend
elastisch ausgebildet sind, sodass man diese ohne einen Lése-Mechanismus zu
bedienen, einfach von der distalen Tibia abziehen kann und dass diese dabei
gleichzeitig eine ausreichend hohe Rotations- und Translationsstabilitédt gegenuber
ungewolltem Verstellen der Ausrichtungsvorrichtung aufweisen. Zusatzlich ist es fur
diesen Fall vorteilhaft, dass die Entkopplungsvorrichtung, also die Adapterschnittstelle,
far den Tibia-Sageblock derart gestaltet ist, dass die Handhabe zum L&sen
(vorzugsweise ein Hebel oder Release-Button) der Ausrichtungsvorrichtung von dem
Sageblock mit einem einfachen Daumendruck betétigbar ist, sodass der Schaft von der

zugehdorigen ganzen Hand umgriffen werden kann. Mit der Ausrichtungsvorrichtung,
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welche die beschriebenen Vorrichtungen und Elemente aufweist, ist es somit mdglich,
nach Befestigung des Sageblocks an dem Knochen und nach der Bedienung des
Release-Buttons per Daumendruck die Ausrichtvorrichtung mit einer Hand von der Tibia

des Patienten abzuziehen, ohne dass eine weitere Bedienaktion notwendig ist.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsform zum zweiten Kerngedanken der
vorliegenden Erfindung weist die Teleskopvorrichtung bzw. der telekopierbare Schaft in
seinem proximalen Bereich einen Handgriff auf, der so ausgestaltet ist, dass dieser von
einer Hand umgreifbar ist und dass die Entkopplungsvorrichtung/Ségeblockadapter zur
Aktivierung oberhalb des Handgriffes ein Druckelement aufweist, welches vorzugsweise
in einem Winkel A zwischen 90° und 150°, weiter vorzugsweise in einem Winkel
zwischen 95° und 120° und insbesondere in einem Winkel A von 100° zu der
Langsachse der Teleskopvorrichtung angeordnet ist, so dass das Druckelement von

dem Daumen der einen Hand aktivierbar ist.

Durch die Anordnung des Druckelementes in dem bevorzugten Winkel A von 100°
Grad wird eine besonders gut zu erreichende Position des Druckelementes geschaffen.
Dadurch ist das Druckelement in vorteilhafter Weise mit einem einzigen Daumendruck
auslésbar und die Ausrichtungsvorrichtung ist durch eine einzige Hand des Bedieners
von der Tibia entfernbar. Dadurch sind in vorteilhafter Weise zuséatzliche
Handbewegungen bzw. Verfahrensschritte verhindert, wodurch die

Ausrichtungsvorrichtung in einem einzigen Bewegungsvorgang abnehmbar ist.

Konkreter ausgedruckt ist der Sageblockadapter auf Seiten des Schafts als
mannliche Adapterschnittstelle etwa nach Art eines Steckers beispielsweise mit zwei
zapfenfédrmigen Vorspringen ausgebildet, an welcher eine Klammer oder ein
Haltebugel vorzugsweise wippenartig gelagert ist. Der Haltebugel bildet an seinem
einen Endabschnitt mindestens eine Eingriffs-Hinterschneidung (z.B. Rasthaken),
wohingegen an seinem anderen Endabschnitt das Druckelement fur ein manuelles

Verschwenken des Haltebligels vorzugsweise in Freigaberichtung angeordnet ist.

Demzufolge ist am Sé&geblock eine weibliche Adapterschnittstelle etwa nach Art

einer Steckdose beispielsweise mit zwei (Sack-)Bohrungen angeordnet/ausgebildet, in
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welche der Stecker insbesondere drehfest eingreifen kann, wobei dieser Eingriff mittels
des Halteblugels beispielsweise durch Hintergreifen von Haltekanten auf Seiten des
Sageblocks gesichert wird. Es sei an dieser Stelle ausdrucklich darauf hingewiesen,
dass die mannliche Adapterschnittstelle naturlich auch auf Seiten des Sageblocks und

die weibliche Adapterschnittstelle am Schaft vorgesehen sein kénnen.

Vorzugsweise ist der Sageblockadapter als ein separates (eigenstandiges) Bauteil
ausgeformt mit einer Andockstelle, an welcher der Adapter mit dem Handgriff
vorzugsweise an dessen proximalem Ende fest verbindbar ist. Weiter vorzugsweise hat
der Sageblockadapter ein vertikales Durchgangsloch, dergestalt, dass der eine Teil des
teleskopierbaren Schafts (Gleitstabelement, an welchem distal die FuRklammer
angeordnet ist) sowohl den Handgriff als auch den Adapter gleitend (vollstandig)

durchdringen kann.

Des Weiteren besteht die vorliegende Erfindung gemaf einem dritten, ggf. separat
beanspruchbaren Erfindungskern darin, eine Ausrichtungsvorrichtung fur eine tibiale
Resektionsfuhrung bereitzustellen, welche die folgende Komponenten umfasst:

- eine Klemmyvorrichtung (FuRklemme) zum Klemmen des distalen Endes einer Tibia
eines Patienten vorzugsweise gemal dem ersten Kerngedanken der Erfindung;

- eine Werkzeugfuhrungsvorrichtung/Sageblock zum Fuhren eines Werkzeuges/Séage
wahrend der Resektion der Tibia,

- eine Teleskopvorrichtung/teleskopierbarer Schaft vorzugsweise gemaf dem zweiten
Kerngedanken der Erfindung, die mit der Werkzeugfuhrungsvorrichtung/Ségeblock und
mit der Klemmyvorrichtung verbunden ist und die dazu ausgebildet ist, die Vorrichtungen
gegenuber der Tibia auszurichten, wobei die Teleskopvorrichtung ein Handgriffelement
bzw. ein Handgriff aufweist, welcher dazu ausgebildet ist, ein verschiebbar darin
gelagertes Gleitstabelement (mit distal daran angeordneter Klemmvorrichtung)
aufzunehmen, wobei die Teleskopvorrichtung ein (manuell einstellbares)
Sicherungselement aufweist, welches zwischen dem Handgriff und dem
Gleitstabelement angeordnet ist und welches in eine erste Stellung (manuell) einstellbar
ist, in der eine erste Druckkraft zwischen dem Handgriff und dem Gleitstabelement

bewirkt ist und welches zusétzlich in eine zweite Stellung einstellbar ist, in der eine
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zweite Druckkraft zwischen den Elementen unterschiedlich (gréRer als) zur ersten
Druckkraft bewirkt ist.

Es wird somit ein Sicherungselement bereitgestellt, welches mit der
Teleskopvorrichtung verbunden ist und welches dazu ausgebildet ist, zwischen dem
Handgriff und dem Gleitstabelement angeordnet zu werden und welches eine erste und
eine zweite Druckkraft zwischen dem Handgriff und dem Gleitstabelement erzeugen
kann. Durch die Bereitstellung von zwei unterschiedlichen Druckkraften zwischen den
Elementen ist die Teleskopvorrichtung in Abhéangigkeit der Anforderungen des

behandelnden Arztes leicht anpassbar und bedienbar.

Eine bevorzugte Ausfihrungsform ist dadurch bereitgestellt, dass in der ersten
Stellung die dabei erzeugte (erste) Druckkraft in einer vertikalen Anordnung der
Ausrichtvorrichtung, d.h. in Langsrichtung des telekopierbaren Schafts eine
Selbsthemmung zwischen dem Handgriffelement und dem Gleitstabelement bewirkt
und dass in der zweiten Stellung die dabei erzeugte (zweite) Druckkraft eine Fixierung

der Elemente zueinander bewirkt

In der ersten Stellung ist somit in vorteilhafter Weise ein lediglich
selbsthemmender Gleitstab bewirkt, wobei die Selbsthemmung zumindest ausreicht,
eine Relativverschiebung von Handgriff und Gleitstabelement aufgrund der Schwerkraft
zu verhindern und in der zweiten Stellung ist zuséatzlich eine Fixierung des Gleitstabes
im Handstuick mittels des Sicherungselementes bewirkt. Die Fixierung beispielsweise
mittels Reibklemmung wird in vorteilhafter Weise dadurch erreicht, dass das
Sicherungselement, also eine Feststell-/ Befestigungsschraube, bis auf Anschlag
eingedreht wird. Die selbsthemmende Freigabe des Gleitstabes fir dessen axiale
Verschiebbarkeit im Handgriff wird dadurch erreicht, dass in dem Sicherungselement,
also der Feststell-/Befestigungsschraube ein gefederter Stift eingebaut ist, der bei
teilgedffneter bis vollstandig gedffneter Schraube einen Reibschluss mittels
(federkraftabhangiger) Klemmkraft zwischen dem Handgriff und dem Gleitstab erzeugt.
Diese Klemmkraft ist so ausgelegt, dass die erzeugte Haftreibung der Schwerkraft
entgegenwirkt, wobei die wirkende Masse durch die am proximalen und/oder distalen

Ende der Ausrichtungsvorrichtung befestigten Elemente maligeblich beeinflusst wird. In
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vorteilhafter Weise wird durch die Klemmkraft bewirkt, dass der behandelnde Arzt oder
der Anwender zu jedem Zeitpunkt die Elemente fur die H6heneinstellung loslassen
kann und die eingestellte H8he erhalten bleibt. Die Ausrichtungsvorrichtung fallt somit in
vorteilhafter Weise nicht in sich zusammen, wie dieses aufgrund der Schwerkraft zu
erwarten ware. Dadurch kann der Anwender jederzeit die H6he nachkorrigieren,
wahrend er sich auf die Einstellung der anderen Parameter, bspw. Varus/ Valgus
und/oder Slope, konzentrieren kann. Insgesamt ist dadurch der Arbeitsablauf wahrend
der Behandlung in vorteilhafter Weise erleichtert. Erst wenn die (Grob-) Héhenjustage
abgeschlossen ist wird die Feststell-/Befestigungsschraube bis auf Anschlag
eingedreht, wodurch die Federwirkung aufgehoben wird und eine Klemmkraft in
Abhangigkeit der Einschraubkraft zwischen dem Handgriff und dem Gleitstab(element)
wirkt, die viel héher ist als die zuvor wirkende Federkraft und letztlich die beiden

Elemente gegeneinander fest verspannt.

In einer weiter bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Sicherungselement
zusatzlich so einstellbar, dass in einer dritten Stellung eine dritte Druckkraft zwischen
den Elementen wirkt, die so ausgebildet ist, dass in einer vertikalen Anordnung der
Ausrichtvorrichtung eine selbsttatiges Ineinandergleiten der Elemente (Handgriff,
Gleitstab) aufgrund der angreifenden Schwerkraft bewirkt ist. In dieser dritten Stellung

ist somit ein frei fallender Gleitstab bereitgestellt.

Dieses wird beispielsweise dadurch erreicht, dass der Klemmstift des
Sicherungselementes keine oder nur geringe/vernachlassigbare Haftreibung mehr
erzeugt, welches wiederum dadurch bewirkt ist, dass bei vollstéandiger Offnung der
Befestigungsschraube, die Kraft der Feder, die auf den Klemmstift wirkt so gering ist,
dass die beschriebene Haftreibung nicht mehr relevant ist und nur noch eine

Gleitreibung zwischen dem Klemmstift und dem Gleitstab vorhanden ist.

Ein weiterer, ggf. separat zu beanspruchender vierter Kerngedanke der
vorliegenden Erfindung besteht darin, eine Ausrichtungsvorrichtung fur eine tibiale
Resektionsfuhrung bereitzustellen, die folgende Komponenten umfasst:

- eine Klemmyvorrichtung (Ful3fessel) vorzugsweise gemal dem ersten Kerngedanken

der Erfindung zum Klemmen des distalen Endes einer Tibia eines Patienten;
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- eine Werkzeugfuhrungsvorrichtung/Tibia-Sageblock zum Fuhren eines Werkzeuges
wahrend der Resektion der Tibia,

- eine Teleskopvorrichtung/teleskopierbarer Schaft vorzugsweise gemaf dem zweiten
und/oder dritten Kerngedanken der Erfindung, die mit der WerkzeugfUhrungsvorrichtung
und mit der Klemmvorrichtung verbunden/verbindbar ist und die dazu ausgebildet ist,
die Vorrichtungen gegenuber der Tibia auszurichten, wobei die
WerkzeugfUhrungsvorrichtung eine Aufnahmeausnehmung/Andock-
/Adapterschnittstelle aufweist, die dazu ausgebildet ist, ein Hohentastelement bzw.
Schnitthéhentaster (verstellbares Antastelement) zur Ertastung/Feineinstellung der

Resektionshéhe wiederlésbar aufzunehmen.

Gemal der vorstehenden Ausfuhrung wird der Schnitthhentaster an dem proximalen
Tibia-Sageblock wahlweise angebracht und besteht im wesentlich aus den folgenden
Elementen:
e Adapterschnittstelle zum Tibia-Sageblock vorzugsweise mit Rast-und Lése-
Mechanismus
o Gdf. selbsthaltender, jedoch gleitender Tastarm mit Tastspitze

e Einheit zur (manuellen) Héhenverstellung

Der (einstellbare) Schnitthéhentaster hat folgende Funktionen:

e Einfache Montage und Demontage des Stylus an die einzelnen ggf.
unterschiedlich zueinander gestalteten Tibia-Sageblocks (z.B. fur linkes und
rechtes Bein)

o Am distalen Ende des Stylus ist ggf. ein gefederter Rast-Mechanismus
angebracht, der den Stylus arretiert, nachdem der Stylus in dafur
vorgesehene Ldcher/Aufnahmeausnehmungen/Andockstellen der
Tibiasageblocke eingebracht/eingesteckt wurde. Um die Steckachse bleibt
der Stylus relativ zum jeweiligen Séageblock rotierbar.

o Die wahlweise axiale Arretierung erfolgt beispielsweise Uber eine
,gefedert Nase®, die beim Einbringen aufgrund der abgeschragten distalen
Anlagenflache lateral zuriickgeschoben wird und bei vollstandigen

eintauchen in den Tibiasageblock in eine Nut im Tibiasageblock einrastet.
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o Aus der Arretierung gel6st, kann die ,gefederte Nase mittels eines Hebels
werden, der die Nase bei Bedienung gegen die Feder zurtickzieht und
somit die Rastung aufhebt. In diesem Zustand, kann der Stylus vom

Sageblock einfach abgezogen werden.

e Abtasten einer knéchernen Landmarke mit der Tastspitze. Die vom Anwender
gewahlte Landmarke ist die Referenz, gegen die die Schnitthéhe eingestellt wird.
o Die Landmarke wird mit der Tastspitze detektiert, die am posterioren Ende
des Tastarms angebracht ist. Durch die Feinheit der Tastspitze kénnen
sehr kleine knécherne Strukturen mittels Augenkontrolle optisch sehr gut

und genau detektiert werden.

e Horizontale Verschiebbarkeit des Héhentasters zur Adaption an die
verschiedenen Anatomien der epiphyséren Tibia und zum Erreichen des
medialen und lateral tibialen Kondylus von der selben Adapterstelle aus.

o Mit Hilfe des vorzugsweise rotierbaren Stylus und des entlang seiner
Hauptachse vorzugsweise verschiebbaren Tastarms kann jede kndcherne
Landmarke an der proximalen Oberflache der Tibiakondylen erreicht
werden. Dabei ist die Dimension des Tastarms so ausgelegt, dass die
weltweit existierende Anatomie (von Asiaten, Kaukasiern, etc.)
berUcksichtigt sind.

o Damit die gewlnschte, ausgefahren Lange des Tastarmes beibehalten
wird, kann der Tastarm selbsthemmend z.B. mittels Reibschluss gegen

axiales Verschieben gesichert sein.

e Einstellen der Schnitthéhe
o Durch das Einrasten des Stylus im Tibia-Sageblock, und einem definierten
Anschlag des Stylus am Sageblock, wird der Abstand der Tastspitze des
Stylus bezogen auf die Unterkante des Sageschlitzes im Sageblock
determiniert.
o Angezeigt wird die eingestellte Schnitthdhe durch Zahlen beispielsweise

am Umfang eines Schraubenkopfes des verstellbaren Hohentasters. Die
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Zahl, die die eingestellte Hohe angibt, wird vorzugsweise mit einem
Zeigeelement am anterioren Ende der Halteeinheit des Tastarms indiziert.
o Das Einstellen der Tibiaschnittdicke von O bis 16 mm (oder O bis 14 mm)
wird mit bevorzugt nur einer Umdrehung des Schraubenkopfes erreicht.
Die Héhenverstellung erfolgt in diesem Fall mittels einer Wendel in einem
FUhrungselement des Schraubenkopfes. Ein Anschlagelement am oberen
Ende des Fuhrungselements kann ggf. vorgesehen sein, um zu
verhindern, dass der Schraubenkopf vollstandig vom Stylus herunter

gedreht werden kann.

e Finales Einstellen der Schnitthéhe und Ausrichten der Ausrichtungsvorrichtung
fur den proximalen Tibiaschnitt:

o Nach Einstellen der gewunschten Schnitthéhe, wird der Taster gegen die
vom Anwender ausgewahlte Landmarke gefahren und die
Ausrichtungsvorrichtung ausgerichtet. Das Anfahren der Landmarke
erfolgt durch Verschieben des Handgriffs mit Aufbauelemente/Séageblock-
Adapter auf dem Gleitstab. Ist die Ausrichtungsvorrichtung in Héhe,
Varus/Valgus und Slope wie vom Anwender gewunscht ausgerichtet, wird
der Sageblock endgultig mit einem Fixationsspin durch die dafur im
Sageblock vorgesehen Fixierlécher am Knochen fest verankert. Danach
muss zumindest der Stylus entfernt werden, um den tibialen Sageschnitt

durchfuhren zu kénnen.

Das Héhentastelement, welches hier auch als Schnitthéhentaster bezeichnet wird,
kann, wie vorstehend ausgefuhrt wurde, am proximalen Tibia-Sageblock angebracht
werden. Durch die Verwendung des Hohentastelements wird in vorteilhafter Weise der
Abstand der Tastspitze des Héhentastelementes bezogen auf die Unterkante eines
Sageschlitzes der WerkzeugfUhrungsvorrichtung/Sageblock definiert. Durch die
Tastspitze des Hohentastelements kénnen in vorteilhafter Weise sehr feine knéchernde
Strukturen mittels Augenkontrolle sehr genau detektiert werden. Insgesamt wird durch
das Hoéhentastelement eine besonders genaue Ausrichtung der gesamten

Ausrichtungsvorrichtung erreicht.
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In einer bevorzugten AusfUhrungsform ist die Aufnahmeausnehmung eine (Sack-
oder Durchgangs-) Bohrung, die sich ausgehend von der Oberseite der
Werkzeugfuhrungsvorrichtung/Ségeblocks entlang der Langsachse der
Ausrichtungsvorrichtung/Schafts erstreckt, wobei das Héhentastelement ein einen
Rastmechanismus aufweisendes Einsteckelement/Zapfen aufweist, welches in die

Aufnahmeausnehmung wiederverrastbar einsteckbar ist.

Am distalen Ende des Hohentastelementes (das auch als Stylus bezeichnet wird), d.h.
am distalen (freien) Ende/Endabschnitt des Einsteckelements/Zapfens, ist der gefederte
Rastmechanismus angebracht, der den Stylus in der Aufnahmeausnehmung des
Sageblocks arretiert. Der Stylus bleibt in vorteilhafter Weise um die Steckachse

rotierbar, so dass eine leichte Ausrichtung des Tastelementes ermdéglicht ist.

In einer weiter bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Rastmechanismus
vorzugsweise in dem Einsteckelement selbst angeordnet ist und umfasst eine
Rastnase, die im eingesteckten Zustand so hinter die Aufnahmeausnehmung greift,

dass das Héhentastelement darin axial gehaltert ist.

Die axiale Arretierung erfolgt in vorteilhafter Weise Uber eine ,gefederte Nase®,
die beim Einbringen des Stylus aufgrund ihrer abgeschragten distalen Anlage-
[Abgleitflache selbsttatig lateral zurickgeschoben wird und bei vollstandigem
Eintauchen in die Werkzeugfuhrungsvorrichtung in eine Hinterschneidung in der
WerkzeugfUhrungsvorrichtung einrastet. Die ,gefederte Nase® kann zusatzlich mittels
eines Hebels oder einer Betatigungstaste manuell aus der Arretierungsposition
entgegen deren Federvorspannung lateral zurickgezogen werden, um somit den
Rasteingriff aufzuheben. In vorteilhafter Weise kann in diesem Zustand der Stylus von
der Werkzeugfuhrungsvorrichtung, also von dem Séageblock, einfach abgezogen

werden.

Des Weiteren besteht ein ggf. separat beanspruchbarer funfter
Erfindungsgedanke der vorliegenden Erfindung darin, eine Ausrichtungsvorrichtung fur
eine tibiale ResektionsfUhrung bereitzustellen, welche bevorzugt die folgenden

Komponenten umfasst:
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- eine Klemmvorrichtung (Ful3fessel) vorzugsweise nach dem ersten
Erfindungsgedanken der vorliegenden Erfindung zum Klemmen des distalen Endes
einer Tibia eines Patienten;

- eine Werkzeugfuhrungsvorrichtung/Sageblock zum Fuhren eines Werkzeuges
wahrend der Resektion der Tibia,

- eine Teleskopvorrichtung bzw. teleskopierbarer Schaft vorzugsweise gemaf
zumindest einem aus dem zweiten bis vierten Kerngedanken der Erfindung, die an
ihrem proximalen Endabschnitt mit der WerkzeugfUhrungsvorrichtung und an ihrem
distalen Endabschnitt mit der Klemmvorrichtung verbunden/verbindbar ist und die dazu
ausgebildet ist, die Vorrichtungen gegenuber der Tibia auszurichten, wobei die
Teleskopvorrichtung in ihrem proximalen Bereich zur wahlweisen Aufnahme einer
proximalen Fixationseinheit bzw. Einschlagvorrichtung eine
Einschlagvorrichtungsaufnahme aufweist, die durch den zumindest teilweise als
Hohlkérper ausgebildeten Schaft der Teleskopvorrichtung, vorzugsweise Gleitschaft-

/Gleitstabelement gebildet ist.

Wie bereits vorstehend erwahnt, wird die erfindungsgemafe Ausrichtungsvorrichtung
durch eine einfache instrumentelle Erganzung von einer Lésungsvariante in eine zweite
umfunktioniert. Bei den beiden Varianten handelt es sich um die ,Anteriore Fixierung®

und die ,Proximal Fixierung®.

Geldst wird das Umfunktionieren dadurch, dass auf die Version ,Anteriore Fixierung"
eine zusatzliche ,Proximale-Fixationseinheit* namlich die Einschlagvorrichtung
aufgesetzt wird und somit die proximale Befestigung (Version ,Proximale Fixierung®) an

der ,Eminentia-Intercondylaris Tibiae* méglich wird.

Die ,Proximale Fixationseinheit‘ besteht im Wesentlichen aus dem horizontalen
Auslegearm mit Schlagpin-Einheit und dem vertikalen Tragpfeiler mit Hebel-
Mechanismus zum Klemmen der Einheit an der Ausrichtungsvorrichtung bzw. dem
Schaft, insbesondere dem Gleitschaftelement. Die ,Proximal Fixationseinheit* wird am
proximalen Ende der Ausrichtungsvorrichtung in der Version ,Anteriore Fixierung®

angebracht. Sie hat folgende Funktionen:
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e Einfaches Fixieren und Lésen der ,Proximalen Fixationseinheit im proximalen

Teil der Version ,Anteriore Fixierung*

@]

@]

Das Fixieren erfolgt bevorzugt durch einen Hebel-Spreiz-Mechanismus.
Durch Betatigen eines Hebels (Daumenpressung nach unten), wird eine
Stange innerhalb des Tragpfeilers nach oben bewegt.

Die Stange wird hierzu in einer Bohrung in dem distalen Schaftteil
(Tragpfeiler) der ,Proximale Fixationseinheit* gefuhrt.

Am distalen Ende der Stange ist ein, proximal z.B. 45° abgeschragtes
Vierkantelement fest angebracht.

Das genannte Vierkantelement st6i3t an das distale, z.B. ebenfalls 45°
abgeschragte Ende des Schaftes der ,Proximalen Fixationseinheit an,
das bevorzugt die identische Vierkantform wie das Vierkantelement an
genannter Stange besitzt.

Beide Vierkantelemente bilden die Einheit, die in das Vierkant-Schaftrohr
des proximalen Endes der Version ,Anteriore Fixierung* (im Bereich des
Handgriffs) eingeschoben wird.

Die bevorzugt 45° Schragen der beiden Vierkantelemente sind
gegengleich zueinander angeordnet.

Wird nun das weiter distal angeordnete Vierkantelement durch den Hebel-
Mechanismus und die Stange nach proximal gezogen, kommt es aufgrund
der gegenlaufig angeordneten 45°-Schragen zu einem seitlichen Versatz
der beiden genannten Vierkantelemente.

Erfolgt dies, wenn beide Element sich im Vierkantrohr befinden, kommt es
zwangslaufig zu einer Verklemmung und somit zur Fixation der
,Proximalen Fixationseinheit® im proximalen Ende (im Vierkantrohr) des
Schafts der Ausrichtungsvorrichtung in der Version ,Anteriore Fixierung®
Durch Offnen des genannten Hebel-Mechanismus wird die Verklemmung
geldst und die ,Proximal Fixationseinheit* kann im Ganzen von der
Ausrichtungsvorrichtung mit nur einem Handgriff abgenommen werden.
Der Hebel zum Lésen wird dabei beim Greifen der ,proximalen
Fixationseinheit mit Fingern (bevorzugt der Mittelfinger und/oder

Ringfinger) nach oben bewegt.
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e Horizontale Verschiebbarkeit des Auslegearms im Tragpfeiler mit Selbsthaftung,
wenn keine bis geringe Schiebekréafte von aullen wirken.

o Durch die Verschiebbarkeit des Auslegearms, wird garantiert, dass die
Ausrichtungsvorrichtung kompatibel zu den weltweit gegebenen Tibia-
Anatomien ist und somit der Anwender jederzeit den von ihm vorgesehen
Slope einstellen kann.

e Sicherung gegen Rotation und lateralen Versatz durch Fixation an der
Eminentia-Intercondylaris Tibiae mittels bevorzugt zweier Schlagpins.

e Ld&sen der Pins mit ggf. zusatzlichem Schlaghebel

e Fuhren des Ségeblocks bzw. Sageblockadapters in Schaftlangsrichtung wahrend
der Schnitthéheneinstellung

o Fur die H6heneinstellung des Ségeblocks muss der Tibia
Sageblockadapter, angebracht am proximalen Ende der
Ausrichtungsvorrichtungs-Version ,Anteriore Fixierung® fir axiales Gleiten
langs des teleskopierbaren Schafts sowie unabhéngig vom Handgriff
freigegeben werden.

o Das Freigeben wird dadurch erreicht, dass ein entsprechender
Verriegelungs-Mechanismus betatigt wird, um die Kopplung zwischen
dem Séageblockadapter und dem Handgriff zu I6sen. Der Verriegelungs-
Mechanismus (Schiebeknopf) ist beispielsweise seitlich am proximalen
Ende der Ausrichtungsvorrichtung angebracht.

o Der Schiebeknopf nimmt in seiner Funktion 2 Stellungen ein:

1. Position: Arretieren des Tibiasageblockadapters 2  Anteriore
Fixation®
2. Position: Freigabe des Tibiasageblockadapters 2 Proximal

Fixation“

In vorteilhafter Weise wird die Ausrichtungsvorrichtung folglich durch eine
einfache instrumentale Ergénzung von einer Lésungsvariante in eine zweite
umfunktioniert, wobei es sich hierbei um die ,Anteriore Fixierung“ und die ,Proximale

Fixationseinheit* gemal vorstehender Definition handelt.
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Weiter vorteilhaft ist die Einschlagvorrichtung an ihrem distalen Ende so in den
Hohlkdrper des Schaftes d.h. in das zumindest teilweise hohle, sowie proximal offene
Gleitschaftelement der Teleskopvorrichtung einfuhrbar, dass Uber den genannten
Klemmmechanismus eine Verklemmung der Einschlagvorrichtung in dem
Hohlkdrper/Gleitschaftelement bewirkbar ist. Es wird also bevorzugt auf formschlissige
Verbindungen wie Bolzen, Schrauben etc. verzichtet und ausschlie3lich auf

Reibschlussverbindungen gesetzt, die schnell und einfach herstellbar sind.

Gemal einem ggf. separat beanspruchbaren sechsten Kerngedanken besteht
die vorliegende Erfindung vorzugsweise darin, eine Ausrichtungsvorrichtung fur eine
tibiale Resektionsfuhrung bereitzustellen, die folgende Komponenten umfasst:

- eine Klemmyvorrichtung vorzugsweise gemal dem ersten Kerngedanken der
Erfindung, die zumindest zwei gegeneinander wirkende Klammerelemente zum
Klemmen des distalen Endes Tibia eines Patienten aufweist, die an einem Kragarm
befestigt sind, der dazu ausgebildet ist, in eine FulRklammeraufnahmevorrichtung
eingefuhrt zu werden,

- eine Werkzeugfuhrungsvorrichtung zum Fuhren eines Werkzeuges wahrend der
Resektion der Tibia,

- eine Teleskopvorrichtung vorzugsweise gemaf zumindest einem aus dem zweiten bis
funften Kerngedanken der Erfindung, die mit der Werkzeugfuhrungsvorrichtung und mit
der Klemmvorrichtung verbunden ist und die dazu ausgebildet ist, die Vorrichtung
gegenuber der Tibia auszurichten, wobei die Teleskopvorrichtung ein Handgriffelement
aufweist, welches dazu ausgebildet ist, ein verschiebbar darin gelagertes Gleitschaft-
/Gleitstabelement aufzunehmen, wobei die Ausrichtungsvorrichtung ein erstes
Gleitschaft-/stabelement mit einer ersten Lange und ein zweites Gleitschaft-
/stabelement mit einer zweiten Lange umfasst, wobei die jeweiligen Gleitstabelemente
dazu vorgesehen sind, bedarfsweise in das Handgriffelement eingesetzt zu werden,
wobei die jeweiligen Gleitstdbe an ihrem distalen Ende vorzugsweise rechtwinklig mit
der FuRklammeraufnahmevorrichtung verbunden sind und dass das Verhaltnis der
ersten Lange des ersten Gleitstabelementes zur zweiten Lange des zweiten
Gleitstabelementes vorzugsweise zwischen 1 und 1,5, weiter vorzugsweise zwischen
1,1 und 1,3 und insbesondere 1,27 ist, wobei die Lange jeweils vom proximalen Ende

des Gleitstabes bis zu dem Mittelpunkt der FuBklammeraufnahmevorrichtung
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gemessen wird, so dass durch den ersten und den zweiten Gleitstab jeweils

unterschiedliche Langen der Tibia resektionierbar sind.

In anderen Worten ausgedruckt betrifft der sechste Kerngedanke der vorliegenden
Erfindung die generelle Schaffung von Moéglichkeiten zur méglichst kostengunstigen
Veranderung des Langenspektrums einer Ausrichtungsvorrichtung vorzugsweise
gemal zumindest einem aus den ersten bis funften Kerngedanken der Erfindung im
Rahmen einer einzigen Ausrichtungsvorrichtung. Hierfur stehen im Wesentlichen zwei
MalRnahmen zu Verfugung, die gemeinsam oder unabhangig voneinander ergriffen

werden kénnen:

Zunachst besteht die erste Mdéglichkeit, eine Ausrichtungsvorrichtung der vorliegenden
Gattung bereitzustellen mit einem telekopierbaren (ausziehbaren) Schaft bzw.
einerTeleskopvorrichtung, an deren proximalem Endabschnitt ein Sageblock montiert
oder montierbar ist und an dessen distalem Endabschnitt eine Klemmvorrichtung bzw.
FuRklammer angeordnet oder anbringbar ist. Der ausziehbare Schaft bzw. die
Teleskopvorrichtung hat erfindungsgeman ein Gleitschaft-/stabelement (oder einfach
Gleitstab), welches in einem Handgriff axialverschiebbar aufgenommen und
vorzugsweise mittels einer Feststelleinrichtung (Feststellschraube) relativ zum Handgriff
in einer gewahlten/wahlbaren Ausziehposition fixierbar ist. Diese Ausrichtvorrichtung
umfasst erfindungsgeman einen Satz an Gleitstaben/Gleitschaftelementen
unterschiedlicher Schaft-/Stablénge (mindestens zwei Gleitstabe mit zueinander
unterschiedlichen Stablangen) die wahlweise untereinander austauschbar und in

ausgewahlter Weise in den Handgriff teleskopartig einfuhrbar sind.

In vorteilhafter Weise sind somit unterschiedliche Langen der Tibia, also
unterschiedliche Beinldngen, resektionierbar. Dieses wird durch das Auswechseln des
Gleitstabes erreicht, der im Rahmen des zur Verfugung stehenden Gleitstabsatzes in
unterschiedlichen Langen vorhandenen ist. Es lassen sich somit in vorteilhafter Weise

durch die Ausrichtungsvorrichtung samtliche Langen der Tibia resektionieren.

Des Weiteren besteht die zweite Méglichkeit (diese kann separat oder in Kombination

mit der vorstehenden ersten Mdéglichkeit zur Anwendung kommen), dass die
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Klammerelemente der FulRklammeraufnahmevorrichtung in Langsrichtung versetzt an
dem Kragarm befestigt ist, wobei der Kragarm durch eine Drehung um 180° Grad in
einer ersten Stellung und in einer zweiten Stellung in die
FuRklammeraufnahmevorrichtung einfUhrbar ist, derart, dass in der ersten Stellung die
Klammerelemente zum distalen Ende der Ausrichtungsvorrichtung und in der zweiten
Stellung zum proximalen Ende der Ausrichtungsvorrichtung ausgerichtet sind, so dass
ein Héhenversatz der Klammerelemente in Langsrichtung bewirkt ist, wenn der
Kragarm von der ersten in die zweite Stellung um 180°Grad gedreht in die

Fulklammeraufnahmevorrichtung eingefuhrt wird.

In anderen Worten ausgedruckt wird bevorzugt eine Ausrichtungsvorrichtung der
vorliegenden Gattung bereitgestellt mit einem telekopierbaren (ausziehbaren) Schaft
bzw. einer Teleskopvorrichtung, an deren proximalem Endabschnitt ein Sageblock
montiert oder montierbar ist und an deren distalem Endabschnitt eine Klemmvorrichtung
bzw. Fulfesselvorrichtung angeordnet oder anbringbar ist. Der ausziehbare
Schaft/Teleskopvorrichtung hat erfindungsgeman ein Gleitschaft-/stabelement (oder
einfach Gleitstab), welches in einem Handgriff axialgleitfahig aufgenommen und
vorzugsweise mittels einer Feststelleinrichtung (Feststellschraube) relativ zum Handgriff
in einer gewahlten/wahlbaren Ausziehposition fixierbar ist. Am distalen Endabschnitt der
Teleskopvorrichtung, insbesondere des Gleitstabelements ist hierflr eine
Aufnahme/Halterung zur Montage/Anbringung der Klemmvorrichtung

[Ful¥fesselvorrichtung vorgesehen.

Dir Klemm-//FuRfesselvorrichtung hat einen Ful¥fesselabschnitt vorzugsweise einen Y-
oder V-férmigen Tibia-Anlageblock oder Montageblock (wie dieser bevorzugt bereits
zum ersten Kerngedanken der Erfindung beschrieben wurde), an welchem (die)
Klammerelemente vorzugsweise gemal dem ersten Kerngedanken der Erfindung
gelagert sind, wobei die Ful3fesselvorrichtung des Weiteren einen Kopplungsabschnitt
vorzugsweise ein Einsteckstab hat, welcher mit der Gleitstab-seitigen Aufnahme in

Eingriff bringbar ist.

Erfindungsgeman ist der Fulfesselabschnitt, insbesondere die Klammerelemente

und/oder der Tibia-Anlageblock bezuglich des Kopplungsabschnitts, insbesondere des
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Einsteckstabs asymmetrisch angeordnet, d.h. in Langsrichtung der Teleskopvorrichtung
versetzt angeordnet, derart, dass sich der Ful3fesselabschnitt, insbesondere die
Klammerelemente bei einem Einsetzen/in Eingriff bringen des Kopplungsabschnitts
in/mit der Schaft-seitigen Aufnahme je nach Drehausrichtung des Kopplungsabschnitts
entweder oberhalb (proximal) oder unterhalb (distal) des Kopplungsabschnitts (in
Schaftrichtung gesehen) anordnen. Auf diese Weise kann durch eine entsprechende
Drehausrichtung des Kopplungsabschnitts bei dessen Montage die Distanz zwischen
dem proximalen Sageblock und dem Ful¥fesselabschnitt, insbesondere den
Klammerelementen wahlweise (in Abhangigkeit der Asymmetrie/Langsversatzes)

grél3er oder kleiner gemacht werden.

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform wird der H6henversatz der
FuRklammeraufnahme- bzw. Einsetzvorrichtung von dem Mittelpunkt der
FuRklammeraufnahmevorrichtung zu dem jeweiligen Randpunkt der Klammerelemente
gemessen. Dieser betragt in der ersten Stellung zum distalen Ende vorzugweise
zwischen 10 mm und 20 mm und insbesondere 15 mm. Durch die Wendbarkeit der
FuRklammeraufnahmevorrichtung um 180° Grad wird eine zusétzliche
Langenverstellbarkeit in beide Richtungen, vorzugsweise um 15mm, erreicht.
Insgesamt ist somit durch die Kombination der unterschiedlichen Langen der Gleitstabe
mit der wendbaren FulRklammeraufnahme- bzw. Einsetzvorrichtung eine
Ausrichtungsvorrichtung bereitgestellt, die sehr flexibel in der Einstellung der Lange ist

und die somit fur die weltweiten GréRen der Tibia eingesetzt werden kann.

Alle weiteren vorteilhaften Ausgestaltungen sind Gegenstand der Unteranspruche.

Kurzbeschreibung der Figuren

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend anhand bevorzugter

Ausfuhrungsformen unter Bezugnahme auf die begleitenden Figuren naher erlautert.

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemaliien

Ausrichtungsvorrichtung gemal einer ersten bevorzugten Ausfuhrungsform,
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2 zeigt eine perspektivische Explosionsdarstellung einer zweiten bevorzugten

Ausfuhrungsform aus Fig. 1,

3 zeigt eine Seitenansicht der Ausrichtungsvorrichtung aus Fign 1 und 2,

4 zeigt eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemafien

Ausrichtungsvorrichtung gemald einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform,

5 zeigt eine perspektivische Ansicht einer Werkzeugfuhrungsvorrichtung,

6 zeigt eine perspektivische Seitenansicht der WerkzeugfUhrungsvorrichtung aus
Fig. 5,

7 zeigt eine perspektivische Frontansicht der Werkzeugfuhrungsvorrichtung aus
Fig. 5,

8 zeigt eine perspektivische Ansicht einer zweiten Ausfuhrungsform der

WerkzeugfUhrungsvorrichtung,

9 zeigt eine perspektivische Seitenansicht der zweiten AusfUhrungsform der

Werkzeugfuhrungsvorrichtung aus Fig. 8,

10 zeigt eine perspektivische Frontansicht der zweiten Ausfuhrungsform der

Werkzeugfuhrungsvorrichtung aus Fig. 8,

11 zeigt eine perspektivische Ansicht der erfindungsgemalien Klemmvorrichtung

bei geschlossenen Klammerelementen,

12 zeigt eine Aufsicht der erfindungsgemafien Klemmvorrichtung bei

geschlossenen Klammerelementen,

13a zeigt eine perspektivische Ansicht der erfindungsgemafien Klemmvorrichtung

bei gedffneten Klammerelementen,
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13b zeigt eine weitere perspektivische Ansicht der erfindungsgemafien

Klemmvorrichtung bei getffneten Klammerelementen,

14 zeigt einen Ratschenmechanismus der erfindungsgemafen Klemmvorrichtung

der Fig. 13,

15 zeigt die erfindungsgemale Klemmvorrichtung der Fig. 13 mit eingesetzter

Tibia bei geéffneten Klammerelementen,

16 zeigt die erfindungsgemale Klemmvorrichtung der Fig. 13 mit eingesetzter

Tibia bei geschlossenen Klammerelementen,

17 bis Fig. 19 zeigen die Ratschenmechanismen der Klemmvorrichtung in

unterschiedlichen Einstellungen,

20 bis Fig. 23 zeigen die erfindungsgemalie Entkopplungsvorrichtung in
Kombination mit der Werkzeugfuhrungsvorrichtung in unterschiedlichen
Positionen,

24 zeigt die Abzugsrichtung der erfindungsgemalen Ausrichtvorrichtung,

25 zeigt eine perspektivische Ansicht der erfindungsgemafien

Entkopplungsvorrichtung,

26 zeigt eine weitere perspektivische Ansicht der erfindungsgemalien

Ausrichtvorrichtung

27 zeigt eine erste perspektivische Ansicht des erfindungsgemafien

Sicherungselementes,

28 zeigt eine weitere perspektivische Ansicht des erfindungsgemalien

Sicherungselementes,
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29 bis Fig. 35 zeigen unterschiedliche Detailansichten des erfindungsgemalien

Sicherungselementes,

36 zeigt eine perspektivische Ansicht der erfindungsgemafen Antastvorrichtung,

37 zeigt eine weitere perspektivische Ansicht der erfindungsgemalien

Antastvorrichtung,

38 und Fig. 39 zeigen weitere perspektivische Ansicht der erfindungsgemafien

Antastvorrichtung,

40 bis Fig. 41 zeigen Detailansichten der erfindungsgemafien Antastvorrichtung,

42 bis Fig. 44 zeigen weitere perspektivische Ansicht der erfindungsgemalien

Antastvorrichtung,

45 zeigt eine erste perspektivische Ansicht der erfindungsgemaliien

Einschlagvorrichtung,

46 zeigt eine weitere perspektivische Ansicht der erfindungsgemalien

Einschlagvorrichtung,

47 bis Fig. 51 zeigen Detailansichten der erfindungsgemalen

Einschlagvorrichtung,

52 bis Fig. 55 zeigen perspektivische Ansichten der erfindungsgemalien

Ausrichtungsvorrichtung,

56 zeigt die Gleitstabe in unterschiedlichen Langen,

57 und Fig. 58 zeigen die erfindungsgemalie Klemmvorrichtung und die
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Fig. 59 bis Fig. 62 zeigen weitere perspektivische Ansichten der erfindungsgemalien

Ausrichtungsvorrichtung.

Die Figuren sind lediglich schematischer Natur und sollen nur dem Verstandnis
der Erfindung dienen. Gleiche Elemente sind mit denselben Bezugszeichen versehen.
Die Merkmale der verschiedenen Ausfuhrungsformen kénnen untereinander

ausgetauscht werden.

Detaillierte Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsformen

Die Fig. 1 zeigt eine Ausrichtungsvorrichtung bevorzugt in Form einer
extramedullaren Tibia Ausrichtungsvorrichtung 1 gemaf der vorliegenden Erfindung in
einer ,anterioren Fixations-Version“, die einen proximalen Bereich 52 und einen distalen
Bereich 54 aufweist. Der proximale Bereich 52 ist als der zum Kérper des Patienten
hingewandte Bereich definiert und der distale Bereich 54 ist als der vom Kérper des
Patienten abgewandte Bereich definiert. Der distale Bereich 54 ist also der Bereich, an

welchem sich bspw. der Ful3/Fu3knéchel des Patienten befindet.

Die Ausrichtungsvorrichtung 1 umfasst/hat demzufolge u.a.:

eine Teleskopvorrichtung 10, die den Mittelteil der Ausrichtungsvorrichtung 1
bildet und einen proximalen Handgriff 14, ein im Handgriff 14 axialverschiebbar
gelagertes (teleskopierbares/ausziehbares) distales Gleitschaftelement 11
sowie eine distale Aufnahme/Anschlussstelle 5 fur eine
Fulfessel/Klemmvorrichtung 2 aufweist,

- eine distale Ful¥fessel/Klemmvorrichtung 2, welche in die distale Aufnahme 5
einsetzbar (eingesetzt) bzw. mit dieser in Eingriff bringbar ist,

- einen proximalen (Montage-) Ségeblockadapter/Entkopplungsvorrichtung 12,
der I8sbar mit dem Handgriff 14 vorzugsweise an dessen proximaler Stirnseite
gekoppelt/koppelbar ist,

- einen Sageblock/WerkzeugfUhrungsvorrichtung 8, der mit dem

Sageblockadapter 12 I16sbar gekoppelt ist sowie bevorzugt
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- eine Antastvorrichtung (verstellbarer Héhentaster/Abtastvorrichtung) 6, die

|6sbar mit dem Sageblock 8 an dessen distaler Seite gekoppelt ist.

Im distalen Bereich der Ausrichtungsvorrichtung 1 ist die Klemmvorrichtung 2
angeordnet, welche Klammerelemente 4 und 4a umfasst/aufweist, die bogenférmig
ausgeformt sind und die somit zwischen sich einen ovalférmigen Bereich 22 ausbilden,
der dafur vorgesehen ist, die Tibia zu klemmen bzw. zu haltern. Die
Teleskopvorrichtung 10 erstreckt sich entlang einer Langsachse 20. Im proximalen
Bereich der Teleskopvorrichtung 10 ist der Handgriff 14 angeordnet, an dessen
distalem Ende/Endabschnitt der Sageblockadapter/Entkopplungsvorrichtung 12 daran
(direkt oder indirekt) angeschlossen/angeordnet ist und somit wahlweise eine Einheit
mit dem Handgriff 14 bildet. An dem Sageblockadapter 12 ist ein Betatigungs-
/Druckelement 16 vorgesehen, welches bevorzugt in einem Winkel A zu dem Handgriff
14 angeordnet/ausgerichtet ist. Dieses weist somit in Richtung hin zum proximalen
Bereich 52 (nach oben), so dass ein behandelnder Arzt mit den Fingern einer Hand den
Handgriff 14 umschliel3en und gleichzeitig mit seinem Daumen das Druckelement 16
bedienen kann. Im proximalen Bereich 52 ist der Sageblock (auch als
WerkzeugfUhrungsvorrichtung zu bezeichnen) 8 angeordnet, an dem die
Antastvorrichtung 6 |18sbar befestigt ist. Das Druckelement 16 wirkt auf die
Entkopplungsvorrichtung (Séageblockadapter) 12, die dazu vorgesehen ist, die
Teleskopvorrichtung 10 von der WerkzeugfUhrungsvorrichtung (Sageblock) 8 zu
trennen. Sobald die WerkzeugfUhrungsvorrichtung 8 mit der Tibia fest verbunden ist,
kann diese somit durch Auslésung der Entkopplungsvorrichtung 12 Uber das

Druckelement 16 von der Teleskopvorrichtung 10 entkoppelt werden.

Die Fig. 2 zeigt die Ausrichtungsvorrichtung 1 in einer ,proximalen Fixations-

Version® in Explosionsdarstellung.

Die Ausrichtungsvorrichtung 1 weist in Ubereinstimmung mit der Fig. 1 in ihrem
Mittelteil die Teleskopvorrichtung 10 auf, die in ihrem proximalen Bereich 52 Uber den
Sageblockadapter 12 wiederum mit der WerkzeugfUhrungsvorrichtung/Ségeblock 8
verbunden/verbindbar ist, an welcher die Antastvorrichtung 6 befestigt/befestigbar ist.

Des Weiteren ist zuséatzlich eine Einschlagvorrichtung 202 an der Teleskopvorrichtung
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10 (adaptiviwahlweise) befestigt/befestigbar. Im distalen Bereich 54 ist die
Klemmvorrichtung 2 an der Teleskopvorrichtung 10 befestigt/befestigbar, welche die
Klammerelemente 4, 4a aufweist. Insofern entspricht die Ausrichtungsvorrichtung 1
gemal der Fig. 2 konzeptionell jener gemafn der Fig. 1 mit dem Unterschied, dass
zusatzlich die Einschlagvorrichtung 202 an der Teleskopvorrichtung 10 an deren

proximalem Endabschnitt montiert ist.

Die Fig. 3 zeigt die Ausrichtungsvorrichtung 1 geman der Fig. 2 in einer
Seitenansicht sowie ebenfalls in Explosionsdarstellung und die Fig. 4 zeigt die
Ausrichtungsvorrichtung 1 im vollstdndig montierten Zustand. Insbesondere in der
Darstellung gemanR Fig. 3 sind die einzelnen Schnittstellen an der erfindungsgemaien
Ausrichtungsvorrichtung 1 zumindest teilweise erkennbar. Demzufolge kann der
Sageblock 8 mit dem Sageblockadapter/Entkopplungsvorrichtung 12, die
Abtastvorrichtung 6 mit dem Séageblock 8 sowie die Einschlagvorrichtung 202 mit der
Teleskopvorrichtung 10 und insbesondere dem distalen Gleitschaftelement 11 an
dessen proximalem Ende/Endabschnitt wahlweise in Eingriff gebracht werden, der zu
diesem Zweck den Handgriff 14 axial in Richtung proximal (vollstadndig) durchdringt. In
der Fig. 4 ist gezeigt, wie die Einschlagvorrichtung 202 in den proximalen Endabschnitt

des Gleitschaftelements 11 eingesetzt ist.

Die Fig. 5 bis Fig. 10 zeigen verschiedene Ansichten der Werkzeugfuhrungs-
vorrichtung/Ségeblock 8 sowie dem Sageblockadapter/Entkopplungsvorrichtung 12. In
der Fig. 5 ist die WerkzeugfUhrungsvorrichtung 8 zusammen mit der
Entkopplungsvorrichtung 12 dargestellt, die das Druckelement/Drucktaste 16 umfasst.
Die Werkzeugfuhrungsvorrichtung/Sageblock 8 weist vorzugsweise seitliche
Einschlaglécher 300 auf, die dafur genutzt werden kénnen, den Sageblock 8 an der
Tibia per Schrauben oder Nagel zu fixieren. Die WerkzeugfUhrungs-
vorrichtung/Séageblock 8 ist dazu vorgesehen, ein Werkzeug/Sage zur Resektion der
Tibia fihrend aufzunehmen, wofur ein Werkzeugfuhrungs-/Ségeschlitz 302 im
Sageblock 8 ausgebildet ist. Die Fig. 6 zeigt die Werkzeugfuhrungsvorrichtung 8 mit
dem Werkzeugfuhrungsschlitz 302, der bei fixiertem Zustand an der Tibia in
horizontaler Richtung ausgerichtet ist, in einem vom Sageblockadapter 12 getrennten

Zustand. Die Fig. 7 zeigt die Werkzeugfuhrungsvorrichtung 8 mit einem weiblichen



10

15

20

25

30

WO 2021/209496 PCT/EP2021/059647
36

Kopplungsabschnitt vorliegend mit zwei héhenbeabstandeten Aufnahmebohrungen 28
und einem zusatzlichen Einschlagschlitz 303, der dazu vorgesehen ist,

Befestigungselemente bzw. Nagel zum Einschlagen in die Tibia aufzunehmen.

Die Werkzeugfuhrungsvorrichtung, also der Sageblock 8, hat folgende Funktionen bzw.

folgende Funktionselemente:

— Fuhren eines Sageblattes fur den Knochenabschnitt innerhalb des
Fuhrungsschlitzes 302,

— Bereitstellung von Einschlag-/Befestigungsléchern 300 und/oder des
Einschlagschlitzes 303 fur die Befestigung der Werkzeugfuhrungsvorrichtung 8,
also des Sageblocks, am Knochen und ggf. zur Korrektur der Schnitthéhe um bis zu
+/-4 mm,

— Bereitstellung einer Adapterschnittstelle (weiblicher Kopplungsabschnitt mit
Aufnahmebohrungen 28) zur Montage an der
Ausrichtungsvorrichtung/Teleskopvorrichtung 10 und

— Bereitstellung einer Adapterschnittstelle fur die Montage der Abtastvorrichtung/

Schnitthéhentasters 6.

Daruber hinaus zeigen beispielsweise die Fig. 5 und 8 unterschiedliche Versionen fur
einen Sageblock 8 gemal der Erfindung, namlich eine Version (Fig. 5) fur eine
,2anteriore Fixations-Variante und eine Version (Fig. 8) fur eine ,proximale Fixations-
Variante®, bei welcher die Adapterschnittstelle (Einsteckbohrung) fur den
Schnitthéhentaster 6 bezgl. der Version geman Fig. 5 versetzt ist bzw. zwei

Adapterschnittstellen fur beide Varianten vorgesehen sind.

Die Fig. 11 bis Fig. 13b zeigen perspektivische Ansichten der Klemmvorrichtung 2.
Die Fig. 13a zeigt die Klemmvorrichtung 2, welche die zwei
Klammerelemente/Klemmarme 4 und 4a aufweist. Die Klammerelemente 4 und 4a sind
jeweils bogenférmig geformt und laufen an ihren jeweiligen freien Enden sanft aus
(nach aulRen gebogen), sodass die Klammerelemente 4, 4a verletzungsfrei von der
Tibia bzw. dem FulRknéchel (federelastisch) abgezogen werden kénnen, ohne dass die

freien Klemmarm-Enden an der Patientenhaut kratzen kénnen.
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Im Konkreten hat die Klemmvorrichtung 2 einen Montageblock in Form eines T-
Stuicks 92 mit einem vorzugsweise im Querschnitt vierkantférmigen (rechteckigen)
Einsteck-Stab 93 und einem hohlen Quertrager 95, in welchem ein
Spindelmechanismus/Spindel 90 gelagert ist, die mittels stirnseitig am Quertréger 95
angeordneter Drehknépfe 304 um deren Langsachse gedreht werden kann. Am
Quertrager 95 ist ein Schlitten (Tibia-Anlageblock) 86 gelagert, in welchen die Spindel
90 eingreift, sodass der Schlitten 86 bei einem manuellen Drehen der Spindel 90 mittel
der Drehkoépfe 304 langs des Quertragers 95 hin- und hergefahren werden kann. Der
Schlitten 86 weist ferner einen zentralen/mittigen Anlagebereich 78 sowie zwei V-férmig
zueinander ausgerichtete Anlagearme 82 auf, an deren freien Endabschnitten jeweils
ein Ratschenmechanismus 76 angeordnet/eingebaut ist, an welchen jeweils ein
Klammerelement 4, 4a eingreift, derart, dass die Klammerelemente 4, 4a schwenkbar
an den Anlagearmen 82 gelagert und manuell aufeinander zu (in Schlierichtung)
verschwenkbar sind, wobei der jeweils zugehérige Ratschenmechanismus 76 ein

Ruickschwenken (in Offnungsrichtung) zunachst verhindert.

Des Weiteren hat jeder Ratschenmechanismus 76 eine Vorspannfeder 77 (diese
sind insbesondere in der Fig. 11 als Schenkelfedern dargestellt), welche die
zugehorigen Klammerelemente 4, 4a in Offnungsrichtung vorspannen. SchlieRlich hat
jeder Ratschenmechanismus 76 einen Ratschenhebel 84, Uber welchen der zugehoérige

Ratschenmechanismus 76 entriegelbar/freigebbar ist.

Die Klammerelemente 4 und 4a sind aus einem vorgebogenen (Blatt-) Federstahl
gefertigt und bestehen aus mehreren, nebeneinander angeordneten Zinken oder
Fingern 62 die nach Art einer Gabel 60 voneinander beabstandet sind, sodass die
Zinken/Finger 62 der einander zugewandten Klammerelemente 4, 4a bei deren
Verschwenken in Schlielrichtung in sich Uberlappender Weise ineinandergreifen

kénnen und so eine sichere Fixierung an der Tibia 3 gewahrleistet ist.

Fig. 11 zeigt die Klemmvorrichtung 2 mit den geschlossenen Klammerelementen 4
und 4a, die so ineinandergreifen, dass daran eine Tibia 3 ausreichend klemmbar bzw.
halterbar ist. Zum Vorspannen der Klammerelemente 4 und 4a werden die

Ratschenhebel 84 zunéachst in einer voneinander weg gerichteten Bewegung gedruckt,



10

15

20

25

30

WO 2021/209496 PCT/EP2021/059647
38

wodurch Rastklinken (diese sind in Fig. 11 schematisch als einsttckig mit den
Ratschenhebeln 84 ausgebildete Klinken/Zahne dargestellt) in eine AulRenverzahnung
an den jeweiligen Klammerelementen 4, 4a einrasten. Wenn die Klammerelemente 4,
4a geldst werden sollen, werden die Ratschenhebel 84 leicht nach innen (aufeinander
zu) gedruckt (siehe Fig. 11), wodurch die Rastklinken aul3er Eingriff mit den
zugehorigen Klammerelementen 4, 4a kommen und damit die Ratschenwirkung
aufgehoben wird. Uber den Spindelmechanismus 90, an welchem die Drehképfe 304
befestigt sind, kénnen die Klammerelemente 4, 4a Uber den gemeinsamen Schlitten 86
in beide Richtungen langs des Quertragers 95 bewegt werden. Der Spindel-
mechanismus 90 ist, wie vorstehend bereits ausgefuhrt, in dem Quertrager 95 integriert.
Auf diese Weise kénnen die Klemmelemente 4, 4a im bereits die Tibia umgreifenden
Zustand optimal in Querrichtung der Tibia ausgerichtet werden, ohne dass der Patient
oder der Arzt einem Verletzungsrisiko z.B. infolge hervorragender Teile der Spindel etc.

ausgesetzt wird.

Das T-Stuck 92 bildet in Zusammenwirkung mit dem Schlitten 86 und den daran
angeordneten Anlagearmen 82 eine im Wesentlichen Y-férmigen Tibia-Anlageblock-
Montageeinheit aus, die in eine entsprechende distale Ful3fessel-Aufnahme 5 auf

Seiten der Teleskopvorrichtung 10 eingesetzt werden kann.

Hierzu bildet das T-Stluck 92 den Dorn/Einsteckstab 93 aus, der in seinem
Querschnitt vorzugsweise rechteckférmig ist und an zumindest zwei voneinander
abgewandten Langsseiten eine Rast-/Grippstruktur 94 hat, durch welche die gesamte
Klemmvorrichtung 2 bzw. die Montageeinheit an der Teleskopvorrichtung 10 bzw. deren

Aufnahme 5 verschiebbar befestigt/befestigbar ist.

Die Fig. 12 zeigt die Klemmvorrichtung 2 in Draufsicht und im geschlossenen
Zustand, wobei zwischen den Klammerelementen 4, 4a der ovalférmige Bereich 22 zur
Aufnahme der Tibia (schematisch in Fig. 12 dargestellt) ausgebildet ist. Die Tibia 3 ist
dabei von dem V-férmigen Anlageblock/-element 86 einschliel3lich der seitlichen
Anlagearme 82 und den Klammerelementen 4, 4a aufgenommen. Zwischen dem V-
férmigen Anlageblock 86 und den seitlichen Anlagearmen 82 ist im mittleren

Anlageberich 78 ein Winkel C ausgebildet, der vorzugsweise 45° an jeder Seite betragt
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(d.h. die beiden Anlagearme 82 schlieRen einen gemeinsamen Winkel von ca. 90° ein).
So ist eine besonders ergonomische Anlage der Tibia in dem V-férmigen Anlageblock

86 ausgebildet.

Des Weiteren zeigt die Fig. 12 die Kraftbeaufschlagungsrichtungen auf die Tibia 3,

welche mit der erfindungsgemalien Ful’fessel 2 erreichbar sind.

Demzufolge umschliel3en die beiden Klammerelemente 4, 4a die Tibia vollstandig,
indem sich ihre Zinken/Finger an der Tibia-Ruckseite ineinander
Uberkreuzen/verhaken/Uberlappen und so die Tibia gegen den vorderseitigen
Anlageblock/Schlitten 86 dricken. Da die Klammerelemente 4, 4a vorgebogen und
auch federelastisch sind, kbnnen diese gleichzeitig auch eine Einspannkraft von den
Seiten auf die Tibia aufbringen, wodurch diese quasi rundum eingespannt wird. Dies

wird durch die Kraftpfeile in der Fig. 12 anschaulich dargestellt.

Die Fig. 13a zeigt die Klemmvorrichtung 2 mit den Klammerelementen 4, 4a in der
gedffneten Stellung, so das eine Tibia einfUhrbar ist. Durch eine zueinander gerichtete
Bewegung der Ratschenhebel 84 werden die Klammerelemente 4, 4a bzw. der
Ratschenmechanismus freigegen, sodass die Klemmelemente 4, 4a infolge der inneren
Federvorspannung in eine gedffnete Stellung gebracht werden kénnen, wohingegen
durch eine auseinander gerichtete Bewegung der beiden Ratschenhebel 84, der
Ratschenmechanismus wieder in Funktion gesetzt wird, sodass die Klammerelemente
4, 4a individuell in eine geschlossene Stellung gebracht und dort verrastet werden

kdénnen.

Wie vorstehend bereits ausgefuhrt wurde, ist/sind der/die Drehknépfe 304 dazu
vorgesehen, eine seitliche Verstellbarkeit des Schlittens/Tibea-Anlageblocks 86 und der
daran gelagerten Klammerelemente 4, 4a zu bewirken, wobei die mittels der
Drehknopfe 304 betatigbare Spindel 90 zur Verschiebung des Schlittens 86 in das T-
Stuck 92 bzw. den Querbalken 95 integriert ist.

Die Fig. 13b zeigt die Klemmvorrichtung 2 mit den jeweiligen Klammerelementen 4

und 4a, die wiederum so ausgebildet sind, dass sie durch die jeweiligen Gabeln 60
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ineinandergreifen, sodass die Tibia nahezu rundumfanglich geklemmt wird und ggf. in

Umfangsrichtung eine nahezu gleichbleibende Einspann-Kraft bewirkt ist.

Die Fig. 14 zeigt die Klemmvorrichtung 2 und einen Scharnierbereich 86 eines
Klammerelementes 4 und des Anlageblocks/Schlittens 86. Das Klammerelement 4 ist
mit dem Ratschenmechanismus 76 gekoppelt, der Uber den Ratschenhebel 84
freigegeben werden kann, wobei in der Fig. 14 nur ein Ratschenhebel 84 dargestellt ist.
Zu erkennen ist die Rastklinke (ohne Bezugszeichen) des Ratschenhebels 84, welche
in eine AuRenverzahnung im Scharnierbereich des Klemmelements 4 federvorgespannt
eingreift, sowie der einstuckig damit verbundene Ratschenhebel 84 zum Ausrucken der
Rastklinke aus der AuRenverzahnung. Des Weiteren ist der Drehknopf 304 dargestellt,

durch welchen der Tibia-Anlageblock 86 in Seitenrichtung verstellbar/verschiebbar ist.

Die Fig. 15 zeigt eine Draufsicht auf die Klemmvorrichtung 2 im offenen Zustand.
Die Klammerelemente 4, 4a sind dabei Uber deren jeweiligen (inneren/scharnier-nahen)
Enden/Scharnierbereiche 68 an den Ratschenmechanismus 76 angekoppelt. Die
Klammerelemente 4, 4a sind vorzugsweise aus dunnem Blech bzw. anderweitig
federndem Material hergestellt. An ihren freien Enden/Spitzen 66 weisen die
Klammerelemente 4, 4a jeweils (radial) nach aul3en (sind nach aul3en umgebogen), um
ein verletzungsfreies Entfernen bzw. Abziehen der jeweiligen Klammerelemente 4, 4a
von der Tibia zu erméglichen. Die scharnier-nahen Enden 68 der Klammerelemente 4,
4a sind vorzugsweise mit einem Kunststoffteil (Verstarkungselement) 70 verstarkt (bzw.
mit Kunststoff ummantelt), um insbesondere eine sanfte Momenteneinleitung in die
weitere Struktur so zu bewirken, dass die Klammerelemente 4, 4a ausreichend

dauerfest sind.

Fig. 16 zeigt ebenfalls die Klammerelemente 4, 4a im geschlossenen Zustand.
Zwischen den Klammerelementen 4, 4a ist der ovalférmige Bereich 22 zur Aufnahme
der Tibia bzw. des FulRgelenkes ausgebildet. Durch die Klammerelemente 4, 4a, das V-
férmige Anlageelement /Anlageblock/Schlitten 86 und die jeweiligen seitlichen
Anlagebereiche/Anlagearme 82 des Anlageblocks 86 wird die Kraftwirkung 308
ausgebildet, die in Umfangsrichtung um die Tibia wirkt. Die Klammerelemente 4, 4a

sind im Konkreten so ausgelegt, dass die Kraftwirkung 308 an mehreren



10

15

20

25

30

WO 2021/209496 PCT/EP2021/059647
41

unterschiedlichen Stellen in Umfangsrichtung der Tibia auf die Tibia wirkt, sodass diese

ringsum fest gehaltert ist.

Aus der Fig. 13b in Verbindung mit beispielsweise der Fig. 3 ist die rdumliche
Anordnung der Klemmarme 4, 4a bzgl. des Anlageblocks 86 bzw. des T-Stucks 92 zu

erkennen.

Demzufolge sind die Klemm-/Klammerarme 4, 4a (nach Art einer Schaufel) bzgl.
des T-Stucks 92 héhenversetzt angeordnet, d.h. nicht auf einer Ebene mit dem T-Stuck
92 liegend. Dies hat unmittelbar zur Folge, dass im Fall einer Drehposition gemaf der
Fig. 3 die Klammerarme 4, 4a unterhalb des T-Stlcks liegen, wohingegen fur den Fall,
dass das T-Stlck 92 um 180° gedreht wird, die Klammerarme 4, 4a oberhalb des T-

Stucks 92 zu liegen kommen.

An dieser Stelle sei daran erinnert, dass der Einsetzdorn 93 geman der Fig. 13a
ein Vierkantprofil ist und die Aufnahme 5 am distalen Ende der Teleskopvorrichtung 10
demzufolge einen rechteckigen Aufnahmeschacht bildet, in welchen die Einsetzdorn 93
eingefuhrt und darin verrastet wird. Damit ergibt sich, dass in Abhangigkeit der
Drehausrichtung des T-Stiicks 92 der Abstand zwischen den Klemmarmen 4, 4a
(oberhalb oder unterhalb des T-Stucks 92) und dem proximal angeordneten Sagebock
8 vergrolert oder verkleinert ist, wodurch das Langenspektrum der Teleskopvorrichtung

10 insgesamt zusatzlich verkleinert oder vergréf3ert werden kann.

Die Fig. 17a, b bis Fig. 19 zeigen die Klemmvorrichtung 2 jeweils in einem
Querschnitt. Die Fig. 17a, b zeigt die Klammerelemente 4, 4a, die jeweils Uber die
scharnier-nahen Enden 68 der Klammerelemente 4, 4a an den Ratschenmechanismus
76 angekoppelt sind. Die Fig. 17a zeigt dabei die gedffnete Klammerstellung und die
Fig. 17b zeigt die Klammerelemente 4, 4a in geschlossener Klammerstellung. Zu
erkennen sind die Federn 77, welche die Klammerelemente 4, 4a in Offnungsrichtung
vorspannen sowie die beiden Ratschenmechanismen 76 mit daran sich anschlieRenden
Ratschenhebeln 84 fur ein manuelles, individuelles auf3er Funktion setzen der

Ratschenwirkungen.
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Die Fig. 18 und 19 zeigen in VergroéRerung die Klemmvorrichtung 2 mit den
jeweiligen Klammerelementen 4, 4a, die an den jeweiligen Ratschenmechanismus 76
angekoppelt sind. Zusatzlich ist jeweils die entspannte Ruckstellfeder 77 des jeweiligen

Ratschenmechanismus 76 zu erkennen.

Die Klemmvorrichtung 2, die auch als Ful3klammer bezeichnet wird, ist so
ausgelegt, dass die Teleskopvorrichtung 10 sowohl an der proximalen
Adapterschnittstelle 12 des Tibia-Sageblockes 8 und in einer besonders einfachen
Handhabungsaktion von der Tibia des Patienten gewebeschonend (d.h. atraumatisch)
abgezogen werden kann, wofur die Federelastizitat der Klemmarme 4, 4a ausgenutzt
wird. D.h., will ein Chirurg die Teleskopvorrichtung 10 von der Tibia entfernen unter
Belassung des Sageblocks 8 an der Tibia, muss dieser nur die Drucktaste 16 betéatigen,
um den Sageblock 8 von der Teleskopvorrichtung 10 abzukoppeln und gleichzeitig die

Klemmvorrichtung 2 einfach abziehen (ohne Betatigen der Ratschenhebel 84).

Des Weiteren bewirkt die Federelastizitat der Klemmarme 4, 4a eine Uber den
Tibia-Umfang nahezu gleichbleibende Klemmkraft, sodass Hemmatome infolge
punktueller Krafteinwirkung vermeidbar sind. Die Klemmvorrichtung 2, also die
FulRklammer, zeichnet sich fur diese Aufgabe dadurch besonders aus, dass
— die Klammerelemente 4, 4a, also die Halteelemente der Ful3fessel 2, ausreichend

elastisch sind, sodass man sie ohne einen Lésemechanismus zu bedienen, einfach

von der distalen Tibia abziehen kann und dass diese gleichzeitig eine ausreichend
hohe Rotations- und Translationsstabilitdt gegentber ungewolltem Verstellen der

ETA aufweist und dass
— der Ratschenmechanismus 76 auch manuell mittels der Ratschenhebel 84 gedffnet

werden kann.

Der Ratschenmechanismus 76 wird Uber den jeweiligen Ratschenhebel 84 infaulier
Funktion gesetzt. Des Weiteren ist es méglich, die Klammerelemente 4, 4a nicht von
der Tibia einfach abzuziehen, sondern den Ratschenhebel 84 zu I16sen. Durch die
Ruckstellfeder 77 werden dann die beiden Klammerelemente 4, 4a nach Betétigen der

Ratschenhebel 84 automatisch gedéffnet und geben somit die Tibia frei.
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Wie vorstehend bereits ausgefuhrt wurde, ist die Adapter-Schnittstelle fur den
Tibia-Sageblock 8, also fur die Werkzeugfuhrungsvorrichtung, derart gestaltet, dass der
die Adapterschnittstelle bildende Séageblockadapter 12 zum L&sen der
Teleskopvorrichtung 10 von dem Séageblock 8 mit einem einfachen Daumendruck auf
die Drucktaste 16 betatigbar ist, wodurch ein Haltemechanismus 18 (wird nachfolgend
detaillierter beschrieben) den Ségeblock 8 freigibt. Durch die vorstehend beschriebenen
Varianten bezuglich des Sageblocks 8 wie auch der Klemmvorrichtung 2 ist es nun
mdéglich, nach Befestigen des Sageblocks 8 an der Tibia und der Bedienung des
Sageblockadapters 12 (d.h. Betatigen des Haltemechanismus 18) die
Teleskopvorrichtung 10 einschlielRlich Adapter 12 und Klemmvorrichtung 2 mit einer
(einzigen) Hand und einem Daumendruck sowie unter Ausnutzung der Federelastizitat
der Klammerarme 4, 4a von der Tibia des Patienten abzuziehen, ohne dass eine
weitere Bedienaktion notwendig wére. Dies erleichtert in erheblichem Umfang die

Handhabung der gesamten Ausrichtungsvorrichtung 1.

Die Fig. 20 bis Fig. 23 zeigen verschiedene perspektivische Ansichten der
WerkzeugfUhrungsvorrichtung/Ségeblock 8 in Kombination mit der
Entkopplungsvorrichtung/Sageblockadapter 12. In der Fig. 20 ist die
WerkzeugfUhrungsvorrichtung 8 an der Entkopplungsvorrichtung 12 (wahlweise)
befestigt/eingekoppelt. Die Entkopplungsvorrichtung 12 weist dabei den
Haltemechanismus 18 einschliel3lich das Druckelement 16 auf, welches vorzugsweise
eine reliefartige Oberflache 50 aufweist. Die Daumendruckkraft des jeweils
behandelnden Arztes druckt dabei auf die reliefartige Oberflache 50 des

Druckelementes 16.

Die Fig. 21 zeigt das Zusammenwirken der Werkzeugfuhrungsvorrichtung 8 mit
der Entkopplungsvorrichtung 12. Die Werkzeugfuhrungsvorrichtung 8 weist im
Konkreten einen Adaptersockel 36 auf, welcher wiederum mehrere weibliche
Aufnahmeelemente 28 aufweist. Die weiblichen Aufnahmeelemente 28 sind jeweils
bevorzugt Ausnehmungen/Bohrungen in dem Adaptersockel 36, die dazu vorgesehen
sind, die jeweiligen mannlichen Aufnahmeelemente/Vorspringe/Stifte 26 der
Entkopplungsvorrichtung 12 formschlussig aufzunehmen. Durch das Ineinanderfigen

der jeweiligen mannlichen Aufnahmeelemente 26 in die jeweiligen weiblichen
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Aufnahmeelemente 28 ist ein sicherer Halt der Werkzeugfuhrungsvorrichtung 8 an der
Entkopplungsvorrichtung 12 in den samtlichen drei Raumrichtungen gewahrleistet. An

der Entkopplungsvorrichtung 12 ist zusatzlich der Haltemechanismus 18 in Form eines
Sicherungsbugels bzw. Hakenelements 30 gelagert, welches dazu vorgesehen ist, den
Adaptersockel 36 der Werkzeugfuhrungsvorrichtung 8 zu umschliel3en bzw. infan

diesem an einer entsprechenden Hinterschneidung 44 zu verhaken.

Die Fig. 22 zeigt eine Seitenansicht auf die Werkzeugfuhrungsvorrichtung 8 und
den Sageblockadapter 12 in gekoppeltem Zustand. Demzufolge besteht der
Sicherungsbugel 30 vorzugsweise aus einem Blechbauteil, welches unter Ausbildung
eines im Wesentlichen U-Hohlprofils abgekantet ist, wobei die beiden, jeweils frei
endenden Stege/Seitenflanken des U-Profils zu Haken und der Verbindungssteg des U-
Profils zum Druckelement 16 ausgeformt sind. Dieser so gestaltete Sicherungsbugel 30
ist an einem Grundkérper 24 des Sageblockadapters 12 beidseitig von diesem
anscharniert (d.h. der Grundkérper 24 ist in dem U-Hohlprofil aufgenommen). Das U-
Hohlprofil bildet so eine Art Wippe mit dem Druckelement 16 auf der einen und den
Haken auf der anderen Seite des Wippenscharniers. Im gekoppelten Zustand geman
der Fig. 22 greifen die Haken des Sicherungsbugels 30 mit den Hinterschneidungen 44
in Form von bolzen- oder stiftartigen Vorspriingen am Séageblock 8, insbesondere an
dessen Montage-/Adaptersockel 36 ein und halten diesen so an der Adapterschnittstelle

des Séageblockadapters 12 fest.

Daruber hinaus ist in der Fig. 22 ein seitlicher Betatigungsknopf am Grundkérper
24 des Sageblockadapters 12 angedeutet, der mit einem Rastmechanismus
zusammenwirkt (an der unteren Stirnseite des Sageblockadapters 12 symbolisch
dargestellt), mittels welchem der Sageblockadapter 12 an der oberen Stirnseite (oberen
Handgriffabschnitt) des Handgriffs 14 mit diesem gekoppelt werden kann, um so
wahlweise eine Einheit mit dem Handgriff 14 zu bilden, wie dies beispielsweise in der

Fig. 15 dargestellt ist.

Die Fig. 23 zeigt die Funktionsweise der

Entkopplungsvorrichtung/Sageblockadapter 12 (insbesondere des Haltemechanismus)
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und der WerkzeugfUhrungsvorrichtung/Sageblock 8, die am Grundkérper 24 der
Entkopplungsvorrichtung 12 gekoppelt werden soll.

Es ist zu erkennen, dass durch Betatigung des Druckelements 16 per
Daumendruck der Sicherungsbugel 30 verschwenkt und dabei dessen Haken
angehoben werden kdnnen. In diesem Zustand kann der Sageblock 8 auf die
Adapterschnittstelle der Entkopplungsvorrichtung 12 aufgesetzt werden, wobei die
mannlichen Vorsprunge/Zapfen 26 in die weiblichen Ausnehmungen/Bohrungen 28
nach dem Stecker-Steckdosenprinzip eingefthrt werden. Abschlieend wird das
Druckelement 16 freigegeben, worauf die Haken des Sicherungsbugels 30
(schwerkraftbedingt oder federvorgespannt) nach unten schwenken und dabei hinter die
Vorspringe 44 am Sageblock 8 (siehe Fig. 22) greifen. Das Abtrennen der
Entkopplungsvorrichtung 12 vom Séageblock 8 erfolgt in entsprechend umgekehrter

Weise.

Die Fig. 24 zeigt die Abzieh-/Abnehmrichtung der Ausrichtungsvorrichtung 1 (der
Teleskopvorrichtung 10 samt FuRklammer 2 und Adapter 12), wenn die
WerkzeugfUhrungsvorrichtung 8 an der Tibia befestigt ist/bleibt und somit von der
Teleskopvorrichtung 10 getrennt werden soll. Der behandelnde Arzt drickt dabei mit
der Kraft seines Daumens auf die reliefartige Oberflache 50 des Druckelementes 16
(wodurch der Haltebugel 30 den Sageblock 8 freigibt) und zieht die Teleskopvorrichtung
10 zusammen mit der Klemmvorrichtung 2 von der Tibia des Patienten einfach ab. Die
Klemmvorrichtung 2 wird hierbei nicht gesondert gedffnet, sondern die
Klammerelemente 4, 4a werden infolge inrer Federelastizitat beim Abziehen
(selbsttatig) aufgespreizt. Die angedeutete Hand 322 des behandelnden Arztes
umschlieldt dabei die Teleskopvorrichtung 10 bzw. den Handgriff 14.

Die Fig. 25 zeigt die Hand 322 des behandelnden Arztes, die die
Daumendruckkraft auf das Druckelement 16 der Teleskopvorrichtung 10 bewirkt. Die
Finger der Hand 322 des behandelnden Arztes umklammern dabei die

Teleskopvorrichtung 10 an dem Handgriff 14.
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Die Fig. 26 und 27 zeigen die Ausrichtungsvorrichtung 1 gemal der vorliegenden
Erfindung mit der Teleskopvorrichtung 10 gemaf einer ,proximalen Fixationsvariante®,
wobei im distalen Bereich der Teleskopvorrichtung 10 wiederum die Klemmvorrichtung
2 vorzugsweise gemal vorstehender Beschreibung vorgesehen ist und im proximalen
Bereich wiederum die Werkzeugfuhrungsvorrichtung 8 vorzugsweise geman
vorstehender Beschreibung Uber den Adapter 12 angeordnet ist, an welcher bevorzugt
die Antastvorrichtung 6 befestigt/befestigbar ist. Die in Fig. 26 und 27 angedeutete

Querrichtung 32 bedeutet dabei eine Annaherungsrichtung an die Tibia eines Patienten.

An der Teleskopvorrichtung 10 ist (bei samtlichen Fixations-Varianten) ein
Feststell- oder Sicherungselement 104 vorgesehen, welches bevorzugt in dieser
Querrichtung 32 gesehen vor der Ausrichtungsvorrichtung 1 in die Teleskopvorrichtung
10 einsetzbar ist. Das Sicherungselement 104 ist u.a. dazu vorgesehen, in
verschiedenen Stellungen die Teleskopvorrichtung 10 selbsthemmend in einer
gewahlten Langenposition zu sichern und/oder frei auseinanderziehen zu lassen. Das
Sicherungselement 104 ist weiterhin dazu vorgesehen, in der Querrichtung 32 in ein
Aufnahmeelement/Aufnahmeabschnitt 100 eingesetzt zu werden, welches(r) an dem
Handgriff 14 ausgebildet ist. Des Weiteren ist ein Verriegelungselement 112 am
Aufnahmeabschnitt 100 angeordnet, das dazu ausgebildet ist, in eine Freigabestellung
manuell bewegt zu werden, in welcher das Sicherungselement 104 aus dem
Aufnahmeabschnitt 100 entfernbar ist, wohingegen das Verriegelungselement 112 in
einer (unbetatigten) Rastposition das Sicherungselement 104 im Aufnahmeabschnitt
100 halt.

Die Fig. 28 zeigt das Gleitstabelement 11 in einer vergréflerten Darstellung,
wonach an einer dem Sicherungselement 104 zugewandten Seite eine langsnutférmige
Ausnehmung (nachfolgend als Langsnut bezeichnet) 118 am Gleitstabelement 11
ausgebildet ist, die distal und proximal durch einen Endanschlag begrenzt ist, welche
die minimalen und maximalen Ausziehpositionen (Teleskophub) definieren, wenn das

Sicherungselement 104 mit der Langsnut 118 in Gleiteingriff ist.

Die Fig. 29 bis Fig. 35 zeigen verschiedene Detailansichten des

Sicherungselementes 104.
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Die Fig. 29 zeigt das Sicherungselement 104 in Seitenansicht, welches dazu
vorgesehen ist, in den entsprechenden Aufnahmeabschnitt 100 an der
Teleskopvorrichtung 10 eingesetzt und mittels des Verriegelungselements 112 darin
gehalten zu werden. Der entsprechende Aufnahmeabschnitt 100 ist an dem distalen
Endbereich des Handgriffelements 14 vorgesehen. Das Handgriffelement 14 umschlief3t
dabei das Gleitstabelement 11. In der Fig. 29 ferner gut erkennbar ist ein radial (nach
unten) vom Sicherungselement 104 vorragender Zapfen 116, der als
Eingriffselement/Hinterschnitt flr das Verriegelungselement 112 dient. Andere
Rasteingriffslésungen sind naturlich ebenfalls vorstellbar, etwa ein Bajonettverschluss

oder eine Verschraubung, etc..

Die Fig. 30 zeigt den Aufnahmeabschnitt 100 samt Verriegelungselement 112
sowie das Sicherungselement 104 im Teilquerschnitt. Demzufolge besteht das
Sicherungselement 104 im Allgemeinen aus einem federvorgespannten inneren Bolzen
120, der in einem Drehknopf 102 axialverschiebbar gelagert ist, um in die Langsnut 118
des Gleitstabelements 11 einzugreifen und einem vorzugsweise hilsenférmigen
Gehéause 114 fur eine drehbare Aufnahme des Drehknopfs 102 zur Aufbringung einer
Feststellungskraft auf das Gleitstabelement 11 unter Umgehung der bzw. parallel zur

Federvorspannung.

Die Fig. 31 und 32 zeigen das Verriegelungselement 104 im Detail, welches in den
Aufnahmeabschnitt 100 des Handgriffs 14 eingesetzt ist. Demzufolge ist in der
Langsnut 118 des Gleitstabs 11 ein Gleitblock (ohne Bezugszeichen) aufgenommen,
infan welchem der Bolzen 120 axial abgestutzt ist. Der Bolzen 120 hat/bildet in seinem
Mittenabschnitt einen Federteller, an dem sich wiederum eine Schraubenfeder 124
abstitzt, um eine Vorspannkraft auf den Bolzen 120 in Richtung hin zum Gleitblock
aufzubringen. Der Federteller dient gleichzeitig als Anschlagselement, das gegen einen
Absatz im Drehknopf 102 anschlagt, wodurch ein Herausfallen des Bolzens 120 und der
Feder 124 aus dem Drehknopf 102 verhindert wird. Der Bolzen 120 sowie die
Vorspannfeder 124 sind in dem Drehknopf 102 in dessen Axialrichtung aufgenommen,
der in das vorzugsweise hulsenférmige Gehause 114 axial eingesetzt/eingeschraubt ist,

welches wiederum in den Aufnahmeabschnitt 100 eingesetzt und mittels des
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Verriegelungselements 112 darin gehalten/gesichert ist (siehe insbesondere Fig. 31). In
den Drehknopf 102 ist eine Stellschraube 122 stirnseitig (an dessen freier Stirnseite)
eingedreht, die als Widerlager fur die Vorspannfeder 124 dient. Wird demzufolge die
Stellschraube 122 innerhalb des Drehknopfes 102 gedreht, kann auf diese Weise die

Federvorspannung auf den Bolzen 120 (innerhalb des Drehknopfs) verandert werden.

Daruber hinaus hat der Bolzen 120 einen Spulenabschnitt 121, der sich
ausgehend vom Federteller in Richtung hin zur Stellschraube 122 erstreckt sowie von

der Vorspannfeder 124 umgeben ist und somit die Vorspannfeder 124 fuhrt.

Die Fig. 33 zeigt das Sicherungselement 104 mit seinem
Einstellelement/Stellschraube 122, bspw. seiner Einstellschraube, die dazu vorgesehen
ist, die auf den Bolzen (Klemmstift) 120 wirkenden Vorspannkréfte einzustellen. Des
Weiteren ist das Verriegelungselement 112 zu erkennen, welches die Verriegelung des
Sicherungselementes 104 in dem Aufnahmeabschnitt 100 des Handgriffs 14 bewirkt. In
dem unteren Bereich der Fig. 33 ist das Gleitstabelement 11 dargestellt, welches den
(oberen) Anschlagabschnitt 128 der nutférmige Ausnehmung 118 zeigt, der eine der
beiden maximalen Ausziehpositionen 128, 130 des Gleitstabelements 11 bezuglich des

Handgriffs 14 reprasentiert.

Die Funktionsweise des Sicherungselements 104 wird nachstehend anhand der
Fig. 31 bis 35 kurz erlautert:

Zunachst wird das Sicherungselement 104 in den Aufnahmeabschnitt 100 (in eine
dort ausgebildete Bohrung) vorzugsweise gleitend eingesetzt und dessen
hilsenformiges Gehause 114 mittels des Verriegelungselements 112 dreh- und
axialfest gesichert. In diesem Zustand ragt der Bolzen/Klemmstift 120 innerhalb des
Drehknopfs 104 in die Langsnut 118 des Gleitstabelements 11 und beaufschlagt dieses
(indirekt Uber den in der Langsnut 118 aufgenommenen Gleitblock) mit einer Druckkraft
in Abhangigkeit der Vorspannkraft der Feder 124. Auf diese Weise kann die
Vorspannkraft der Feder 124 durch Drehen der Stellschraube 122 innerhalb des
Drehknopfs 104 erhéht und/oder verringert werden, um so die Reibkraft zwischen dem

Gleitstab 11 und dem Bolzen 120 des Sicherungselements 104 zu veréndern. Damit
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l&sst sich beispielsweise die Reibung auf quasi null reduzieren oder so erhéhen, dass
zumindest ein sich Verstellen der aktuellen Hubstellung der Teleskopvorrichtung 10

infolge Schwerkraft vermieden wird.

Um die Hubposition festzustellen (einzufrieren), kann der Drehknopf 104 in das
hilsenférmige Gehause 114 weiter eingedreht werden, wodurch der Drehknopf 104 ab
einer bestimmten Eindreh-Position im Gehause 114 unmittelbar, d.h. im konkreten Uber
den Spulenabschnitt 121 des Bolzens 120 (der sich nunmehr an der Stellschraube 122
im Drehknopf 102 axial abstutzt) auf der Gleitblock druckt und diesen unter Umgehung

der Federvorspannung direkt gegen den Gleitstab 11 drickt/verspannt.

Im Nachfolgenden wir die H8henantastvorrichtung (auch als Héhenfeststell-/ oder

Héhenverstelleinheit bezeichnet) 6 anhand der Fig. 36 bis 44 beschrieben.

Die Fig. 36 zeigt die Werkzeugfuhrungsvorrichtung/Sageblock 8 vorzugsweise
gemal vorstehender Beschreibung, die eine Aufnahmeausnehmung/Bohrung 150
umfasst/hat, in welche das/die Hé6hentastelement / Héhenverstelleinheit 6 wahlweise
einsetzbar ist. Die Werkzeugfuhrungsvorrichtung 8 hat dabei nur eine einzige oder
mehrere Aufnahmebohrung(en)/Aufnahmeausnehmung(en) 150, wobei an dieser Stelle
darauf hingewiesen wird, dass stattdessen auch eine Seiteneinkerbung mit
Klemmschelle, eine Magnethalterung oder dergleichen vorgesehen sein kann. Die
zumindest eine Aufnahmeausnehmung 150 bildet einen Teil einer Adapterschnittstelle
334 zwischen der Werkzeugfuhrungsvorrichtung/Ségeblock 8 und der

Hoéhenverstelleinheit 6.

Grundsatzlich besteht die Hohenverstelleinheit 6 im Wesentlichen aus

- einer Tastspitze 166, die an einem Tastarm 338 montiert oder ausgebildet ist
(bilden gemeinsam eine Héhentastbaugruppe 152),

- einem Spindelmechanismus 168, an welcher der Tastarm 338 fur zumindest
eine Hohenverstellung gelagert ist und

- einem Einsteckdorn/-Schaft 156 vorzugsweise mit

Rasteinrichtung/Rastmechanismus 154 als einen weiteren Teil der
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Adapterschnittstelle 334 fur das in Eingriff kommen mit der

Aufnahmeausnehmung 150 von einer Oberseite 151 des Sageblocks 8 aus.

Die Fig. 37 zeigt eine perspektivische Ansicht der H6henverstelleinheit 6 geman
der vorliegenden Erfindung. Die Héhenverstelleinheit 6 hat demzufolge einen
horizontalen Verschiebbarkeitsfreiheitsgrad 346, einen vertikalen Justierfreiheitsgrad
340 und ein Rotationsfreiheitsgrad 348. Die H6henverstelleinheit 6 weist hierflr den
Einsteckdorn/-Schaft 156 auf, der vorzugsweise als Hohlschaft ausgebildet ist, und
somit die Rasteinrichtung 154 in sich aufnehmen kann, die mit der
Aufnahmeausnehmung 150 auf Seiten des Sageblocks 8 fur ein axiales Festlegen der
Hohenverstelleinheit 6 am Sageblock 8 in hinterschneidenden Wirkeingriff bringbar ist.
Hierflr ist eine federvorgespannte Rastnase 160 im Einsteckdorn 156 vorgesehen, die
Uber den Umfang des Schafts 156 seitlich/radial vorragt und Uber eine Betatigungstaste
158 in den Einsteckdorn 156 zurickgezogen werden kann, um einen Rasteigriff mit
dem Sageblock 8 aufzuheben. Der Rotationsfreiheitsgrad 348 ist somit durch die
Rotationsfreiheit des Einsteckdorns/-Schafts 156 in der Aufnahmebohrung 150 des
Tibia-Sageblocks 8 bewirkt.

Der Tastarm 338 ist mit einem Langloch (siehe Fig. 37) versehen, das vom
Spindelmechanismus/Spindel 168 (gleitend/frei) durchdrungen ist, an welchem/welcher
der Tastarm 338 Uber ein zwischengeschaltetes Reibschlusselement/Halteschlitten 354
gekoppelt ist, welches den Tastarm 338 reibbehaftet aber langsverschiebbar
(ausziehbar) am Spindelmechanismus 168 halt. Der horizontale
Verschiebbarkeitsfreineitsgrad 346 ist somit durch die horizontale Verschiebbarkeit der
Hohentastbaugruppe 152 bzw. des Tastarms 338 am Spindelmechanismus 168 (Uber

das Reibschlusselement 354) bewirkt.

Die Fig. 38 zeigt das Hohentastelement 6 in Seitenansicht, welches dazu
vorgesehen ist, in die WerkzeugfUhrungsvorrichtung 8 eingesetzt zu werden. Das
Hohentastelement 6 weist demzufolge an seiner unteren (dem Sageblock 8
zugewandten) Seite den Einsteckdorn 156 und das Betatigungselement in Form eines
Hebels 158 auf, welcher im unbetatigten Zustand an einem Hebelanschlag (ohne

Bezugszeichen) anliegt, der am Einsteckdorn 156 angeordnet oder ausgebildet ist. Des
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Weiteren ist zur Antastung der knéchernen Landmarke der Tibia die Tastspitze 166 am
aulleren (proximalen) Ende des Tastarms 338 vorgesehen. Schliellich ist der
Spindelmechanismus mit einer Spindel/Wendel 168 dargestellt, die axial mit dem
Einsteckdorn 156 gekoppelt ist und in ihrem Mittenabschnitt das Reibschlusselement
354 einschliel’lich des Tastarms 338 tragt.

Die Fig. 39 und 40 zeigen in einer Perspektivendarstellung den Sageblock/
WerkzeugfUhrungsvorrichtung 8, in welcher die Hoéhenverstelleinheit 6 bereits
eingesetzt ist. Der Spindelmechanismus der H6henverstelleinheit 6 hat die vorstehend
bereits angedeutete Spindel/MWendelelement 168 sowie ein Wendelrad 172, welches an
dem Wendelelement 168 vorgesehen/gelagert ist. Das Wendelrad 172 ist dabei relativ
drehbar mit dem Reibschlusselement 354 gekoppelt, sodass dieses (einschliel3lich des
Tastarms 338) Uber das Wendelrad 172 an der Spindel 168 (axialbewegbar) gehalten

wird.

Ein Ausschnitt aus der Fig. 40 ist in der Fig. 41 gezeigt. Die Fig. 41 zeigt die
Rasteinrichtung 154 mit der Rastnase 160, welche in die Aufnahmeausnehmung 150
am Sageblock 8 eingesetzt wird. Des Weiteren ist ein Federelement 164 zu erkennen,
welches zwischen dem Hebelanschlag und dem Betatigungs-Hebel 158 zur Betatigung
der Rastnase 160 angeordnet ist und den Hebel 158 in eine Position vorspannt, in
welcher sich die Rastnase 160 in einer Rasteingriffsstellung (radial vorragend gemar}
Fig. 41) befindet. Im Konkreten ist der Hebel 158 als ein zwei-schenkliger rechtwinklig
abgebogender Umlenkhebel ausgebildet, der in seinem Mittenabschnitt innerhalb des
Einsteckdorns 156 schwenkgelagert ist, wobei der eine Schenkel den
Betatigungshebel/Betatigungsabschnitt bildet und der andere Schenkel mit der
Rastnase 160 wirkverbunden ist, die vorzugsweise in Form eines Schiebklotzes
ausgebildet ist und von dem einen Schenkel des Betatigungshebels 158 Uber dessen

Federvorspannung radial nach aufden gedruckt wird.

Die Fig. 42 und die Fig. 43 zeigen die WerkzeugfUhrungsvorrichtung/Sageblock 8

mit der eingesetzten Héhenverstelleinheit 6 in unterschiedlichen Einstellpositionen.
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Zwischen der Einstellposition gemal der Fig. 42 und der Einstellposition gemafn
der Fig. 43 ist die eingestellte Schnitthéhe/Schnitthéhendifferenz (oder auch als
Antastlevel bezeichnet) 366 zu erkennen. Das Antastlevel 368 definiert dabei die Héhe
der Tastspitze 166 relativ zu dem horizontalen Sége-Aufnahmeschlitz im Sageblock 8,

welcher das Schnittlevel 370 definiert.

Die Fig. 44 zeigt wiederum die WerkzeugfUhrungsvorrichtung 8 mit dem
aufgesetzten Hohentastelement 152, welches das Wendelelement/Spindel 168
aufweist. Das Wendelelement 168 wiederum ist Uber das Wendelrad 172 zur
Héheneinstellung der Héhentastbaugruppe 152 betatigbar. Im Konkreten ist die
Wendel/Spindel 168 vorzugsweise im Einsteckdorn 156 relativdrehbar gefthrt, wobei
die Héhentastbaugruppe 152 auf der Wendel 168 Uber das Reibschlusselement 354
schraubgelagert ist. Das Wendelrad 172 ist wiederum (als weiterer Bestandteil der
Héhentastbaugruppe 152) am Reibschlusselement 354 relativ drehbar gelagert, sodass
eine Drehung des Wendelrads 172 an der Wendel/Spindel 168 zu einer Verschiebung
des Tastarms 338 langs der Spindel 168 fuhrt. Zwischen dem Reibschlusselement 354
und dem Wendelrad 172 ist schliel3lich bevorzugt ein Rastmechanismus 372
angeordnet, der dazu vorgesehen ist, eine definierte Hohe (Axialposition an der

Spindel) des Hohentastelementes 152 zu halten.

Die Funktionsweise der Hohenverstelleinheit/Schnitthéhentaster 6 gemaf der

vorliegenden Erfindung lasst sich wie folgt zusammenfassen:

Der einstellbare Schnitthdhentaster 6 hat die grundséatzliche Funktion, dass er als
einfache Montage- und als einfache Demontageeinheit an der
WerkzeugfUhrungsvorrichtung 8, also an dem Tibia-Sageblock, vorgesehen ist. Am
distalen Ende des Stylus, also der Hohenfeststelleinheit 6, ist der gefederte
Rastmechanismus angebracht, der hier durchgéangig mit dem Bezugszeichen 154
versehen ist. Der Rastmechanismus 154 arretiert den Stylus, nachdem der Stylus in die
dafur vorgesehene Aufnahmeausnehmung (Durchgangsloch) 150 des Tibia-Sageblocks
8 eingebracht/eingesteckt wurde, wobei vorzugsweise der Stylus dabei um die

Steckachse rotierbar bleibt.
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Die axiale Arretierung erfolgt dabei Uber die gefederte Rastnase 160. D.h., beim
Einbringen/Einstecken des Einsteckdorns 156 in die Aufnahmeausnehmung 150 wird
die gefederte Rastnase 160 aufgrund deren &ul3erer abgeschragten (distalen) Anlage-
[Abgleitflache lateral in den Einsteckdorn 156 zurtickgeschoben und bei vollstandigem
EinfUhren in den Tibia-Sageblock 8 wird die Rastnase 160 vorzugsweise in eine Nut in
dem Tibia-Sageblock 8 eingerastet. Aus der Einrastposition wird die gefederte
Rastnase 160 mittels des Betatigungshebels 158 gelést, der die Rastnase 160 bei
manuellem Verschwenken des Betatigungshebels 158 gegen die Feder 164
zurlickzieht. In diesem Zustand kann der Stylus vom Sageblock 8 einfach abgezogen
werden. Mit der Tastspitze 166 wird ferner das Abtasten einer knéchernen Landmarke
der Tibia bewirkt. Die vom Anwender gewahlte Landmarke ist die Referenz, gegen
welche die Schnitthdhe der Werkzeugfuhrungsvorrichtung 8 eingestellt wird, indem das
Wendelrad 172 entsprechend gedreht wird. Die Landmarke wird mit der Tastspitze 166
detektiert, die am Ende der des Tastarms 338 angebracht ist. Durch die
Tastgenauigkeit der Tastspitze 166 kénnen auch sehr kleine knécherne Strukturen

mittels Augenkontrolle optisch sehr gut und genau detektiert werden.

Die horizontale Verschiebbarkeit der Hohentastbaugruppe 152, insbesondere des
Tastarms 338 dient zur Adaption an die verschiedenen Anatomien der Tibia und zum
Erreichen der medialen und lateraltibialen Ausrichtung von derselben Adapterstelle aus.
Hierzu ist die horizontale Verschiebbarkeit des Tastarms 338 am Reibschlusselement
354 vorgesehen, welche in Fig. 37 dargestellt ist. Mit Hilfe des rotierenden Stylus und
des entlang seiner Hauptachse verschiebbaren Tastarms 338 kann jede knécherne
Landmarke an der proximalen Oberflache der Tibia erreicht werden. Dabei ist die
Dimension des Tastarms 338 so ausgelegt, dass die weltweit existierende Anatomie

(bspw. von asiatischen oder kaukasischen Menschen) berucksichtigbar ist.

Damit die gewunschte ausgefahrene Lange des Tastarmes 338 beibehalten
werden kann, ist der Tastarm 338 selbsthemmend mittels Reibschluss gegen ein
Verschieben in Axialrichtung am Reibschlusselement 354 gesichert. Durch das
Einrasten des Stylus in der Werkzeugfuhrungsvorrichtung 8, also im Tibia-Sageblock,
und einem definierten Anschlag des Stylus am Sageblock 8, wird der Abstand der

Tastspitze 166 des Stylus bezogen auf die Unterkante des Sageschlussels in dem
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Sageblock 8 sicher erreicht, wobei die eingestellte Schnitthéhe beispielsweise durch
Zahlen 344 am Umfang des Wendelrads 172 angezeigt wird. Die Zahl, welche die
eingestellte H6he angibt, wird bevorzugt mit einem Zeigeelement am anterioren Ende

des Reibschlusselements 354 (Halteeinheit) indiziert.

Das Einstellen der Tibia-Schnittdicke von 0 bis 16 mm (oder von O bis 14 mm) wird
beispielsweise mit nur einer Umdrehung des Wendelrads 172 erreicht. Ein
Anschlagelement/Anschlagabschnitt am oberen Ende der Wendel 168 verhindert, dass

das Wendelrad 172 vollstéandig vom Stylus heruntergedreht werden kann.

Nach dem Einstellen der gewiinschten Schnitthéhe relativ zu der Tastspitze 166
wird Héhentastbaugruppe 152 gegen die von dem Anwender ausgewahlte Landmarke
gefahren und die Ausrichtungsvorrichtung wird ausgerichtet. Das Anfahren der
Landmarke erfolgt insbesondere durch das (manuelle) Verschieben des Handgriffes 14
mit den Aufbauelementen l&ngs des Gleitstabs 11 bei bereits in Eingriff befindlicher
distaler Klemmvorrichtung 2. Ist die Ausrichtungsvorrichtung 1 in Héhe, Varus, Valgus
und Slope, wie vom Anwender gewunscht, ausgerichtet, wird die
WerkzeugfUhrungsvorrichtung 8, also der Séageblock, endgultig mit Fixationspins,
vorzugsweise Nageln, durch die dafur vorgesehene Fixierlécher 300 am Knochen fest
verankert. Danach muss/kann der Stylus entfernt werden, um den tibialen Sageschnitt
durchfuhren zu kénnen. Hierzu kann die Teleskopvorrichtung 1 an der Tibia verbleiben
oder zusammen mit der Klemmvorrichtung 2 und dem Adapter 12 einfach abgenommen
werden, wahrend der Ségeblock 8 (ohne die bereits abgenommene Antastvorrichtung
6) an der Tibia verbleibt.

Im nachfolgenden wird eine proximale Fixationseinheit/Fixierungsvorrichtung 202
beschrieben, die wahlweise am proximalen Endabschnitt der Teleskopvorrichtung 10
vorzugsweise gemal vorstehender Beschreibung montierbar ist, um aus einer
Ausrichtungsvorrichtung der anterioren Fixationsversion eine Ausrichtungsvorrichtung

der proximalen Fixationsversion zu machen.

Die Fig. 45 zeigt hierfur eine optionale proximale Einschlagvorrichtung/

Fixationseinheit 202, die bevorzugt zumindest folgendes aufweist:
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- einen Einschlagmechanismus 224, der dazu ausgebildet ist, vorzugsweise
zwei im Einschlagmechanismus 224 gleitgefuhrte Pins einzuschlagen,

- einen Schlaghebel 400, der zum L&sen der beiden eingeschlagenen Pins
vorgesehen und ausgebildet ist und

- einen Verbindungsmechanismus 406 zum (vorzugsweise klemmenden)
Verbinden der proximalen Fixationseinheit 202 an der Ausrichtungsvorrichtung
(Teleskopvorrichtung) gemal} der Version ,anteriore Fixation® zur
wahlweisen/temporaren Erzeugung einer Ausrichtungsvorrichtung in der

Version ,proximale Fixation®.

Im Einzelnen hat die Fixierungsvorrichtung 202 einen Quertrager 222, an dessen einem
freien Endabschnitt der Einschlagmechanismus 224 und der Schlaghebel 400
angeordnet sind. Die Einschlagmechanismus 224 hat eine Schlagpineinheit 404,
welche als eine Art Amboss fur die bevorzugt zwei Schlagpins dient. Hierfur ist ein
zentraler FUhrungsstift 200 unter einem Winkel nahe 90° zur Quertragerlangsachse im
Quertrager 222 (fest) verankert, an welchem der Amboss in Form eines den
Fuhrungsstift 200 umgebenden Rahmens/Rahmengehauses 201 gleitgelagert ist. An
einer dem Quertrager 222 zugewandten Unterseite des Ambosses/Rahmens 201 sind
die vorzugsweise zwei Schlagpins 203 in Parallelausrichtung zu dem Fihrungsstift 200
fixiert, die bevorzugt in zwei Durchgangsbohrungen am Quertrager 222 gelagert/gefuhrt
sind. Wird somit auf den Amboss manuell ein Hammerschlag ausgeubt, treibt dieser die
daran gehaltenenffixierten, sowie im Quertrager 222 langsgefuhrten Pins 203 in einen
Patientenknochen, wobei die Einschlagrichtung durch den am Quertrager 222 fixierten,

sowie den Amboss langsfuhrenden Fuhrungsstift 200 gewéahrleitet ist.

Der Schlaghebel 400 ist wippenartig am Quertrager 222 anscharniert und hat einen
Eingriffsabschnitt auf einer dem Einschlagmechanismus 224 zugewandten Seite,
welcher mit dem Amboss/Rahmengehause 201 in Wirkeingriff steht und einen
Schlagabschnitt auf einer gegenuberliegenden Seite, auf den mit einem Hammer oder
dergleichen Schlagwerkzeug geschlagen werden kann. D.h. wird auf den
Schlagabschnitt des wippenartigen Schlaghebels 400 geschlagen, Ubt dessen

Eingriffsabschnitt eine Kraft auf die Unterseite des Rahmengehauses 201 entgegen der
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Pin-Einschlagrichtung aus, wodurch die Pins 203 aus dem Patientenknochen gezogen

werden.

Der Quertrager 222 ist axial gleitfahig in einem Aufnahmegehause/Fixationselement
402 eingesetzt, in welchem eine Rutsch-/Gleitbremse (in Fig. 45 angedeutet) 405,
beispielsweise in Form einer gebogenen Blattfeder untergebracht ist, die eine Axial-
Gleitbewegung des Quertragers 222 im Aufnahmegehéause 402 abbremst. Dabei ist der
Quertrager 222 bevorzugt aus einem Mehrkantprofil (Rechteckprofil) hergestellt, sodass
eine Rotation des Quertragers 222 um dessen Langsachse im Gehause 402

verhinderbar ist.

Am Aufnahmegehéuse 402 ist ein Stutz-/Tragpfeiler 408 fixiert, der in einem im
Wesentlichen rechten Winkel bzw. leicht geneigt zum Quertrager 222 ausgerichtet ist
und in/an welchem der Verbindungsmechanismus 406 vorzugsweise in Form eines
Rast-/Klemmmechanismus 208 (siehe insbesondere Fig. 47) fur ein wahlweises
Befestigen der Fixationseinheit 202 an der Teleskopvorrichtung 10 vorgesehen ist.
Dieser Klemmmechanismus 208 besteht gemal} der Fig. 47 im Wesentlichen aus einer
keilférmigen Klemmplatte 216, die an der freien distalen Stirnseite des Tragpfeilers 408
anliegt, wobei die Stirnseite des Tragpfeilers 408 bevorzugt bezuglich der
Pfeilerlangsachse keilférmig angeschragt/geneigt ist. Der Tragpfeiler 408 ist aus einem
zumindest teilweise rohférmigen (Hohl-)Kérper 210 gebildet, in welchem ein
Zugelement (Zugstab) bzw. Ansteuerelement 210 langsverschiebbar gelagert ist. Die
Klemmplatte 216 ist Uber das im Tragpfeiler 408 gefuhrte Zugelement (Zugstab) bzw.
Ansteuerelement 210 mit einem Betatigungshebel 214 wirkverbunden, der am
Aufnahmegehause 402 fur den Quertrager 222 schwenkbar gelagert ist. Der
Betatigungshebel 214 hat gemal der Fig. 48 und 49 einen Betéatigungsabschnitt mit
einer vorzugsweise aufgerauten oder gerippten Drucktaste zur rutschsicheren
Druckbeaufschlagung des Betatigungshebels 214 beispielsweise mittels eines
Daumens des Anwenders. Wird folglich der Betatigungshebel 214 umgelegt und so eine
Zugkraft auf den Zugstab 210 ausgeubt, wird dadurch die keilférmige Klemmplatte 216
langs der (keilférmig) angeschragten Stirnseite 218 des Tragpfeiles 408 radial nach

auflen verschoben und so der Gesamtquerschnitt des Pfeilers 408 kunstlich vergréRert.
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Der Tragpfeiler 408 hat zudem an seinem geh&useabgewandten (distalen)
Endabschnitt einen Bereich mit kleinem Querschnitt(sflache) und in seinem
gehausezugewandten (proximalen) Endabschnitt einen Bereich mit grolzem
Querschnitt(sflache), welche durch einen umlaufenden Absatz (siehe insbesondere Fig.
48) voneinander getrennt sind. Der Bereich mit kleinem Querschnitt ist so dimensioniert,
dass er (mit geringem Spiel) in den hohlférmigen Teleskopstab/Gleitstabelement 11 der
Teleskopvorrichtung 10 einsteckbar und mittels des Klemmmechanismus 208 darin
feststellbar ist. Der Bereich mit groBem Querschnitt entspricht im Wesentlichen dem
AuRenquerschnitt des Gleitstabelements 11, sodass bei vollstdndigem Einstecken des
Tragpfeiles 408 in das Gleitstabelement 11 (bis zum umlaufenden Absatz als Anschlag)

eine im Wesentlichen glatte Gleitstaboberflache entsteht.

Die Fig. 46 zeigt die Fixationseinheit 202 mit dem Einschlagmechanismus 224
einschliellich deren Betatigungsmoglichkeiten. Die Fixation wird damit durch
Einschlagen der Pins 203 vorzugsweise durch einen Hammerschlag bewirkt. Durch
einen weiteren Hammerschlag auf den Schlaghebel 400 werden die Pins 203 geldst.
Durch Betatigen der Drucktaste 214 wird der Klemmmechanismus 208

aktiviert/deaktiviert.

Die Fig. 47 zeigt die Fixationseinheit 202, welche den Fixierungsmechanismus
224 und den Verbindungs-/Klemmmechanismus 208 aufweist. Wenn sich der
Verbindungs-/Klemmmechanismus 208 bzw. dessen manueller Betatigungshebel 214 in
nach oben (in Richtung proximal) gezogener Stellung befindet, ist die Klemmmwirkung
zwischen dem Tragpfeiler 408 und dem Gleitstabelement 11 aufgehoben, in welches
der Tragpfeiler 408 in der proximalen Fixationsvariante der Ausrichtungsvorrichtung 1
eingesteckt ist. Der Verbindungs-/Klemmmechanismus 208 wirkt dabei Uber das
Ansteuerelement/Zugstab 210 auf die keilférmige Klemmplatte 216, welche durch die
Abschragung 218 der distalen Stirnseite des Tragpfeilers 408 radial nach aul3en oder
innen bezuglich des Tragpfeilers 408 bewegbar ist. Sobald die Klemmplatte 216 Uber
den Zugstab 210 nach oben (in Richtung proximal) gezogen wird, indem der
Betatigungshebel 214 nach unter (in Richtung distal) gedruckt wird, wird die
Klemmplatte 216 seitlich, insbesondere nach radial auf3en in eine Klemmposition mit

dem Gleitstab 11 bewegt, in welchen der Tragpfeiler 408 bereits eingefuhrt ist. Wenn
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hingegen der Hebel 214 nach oben gedruckt wird, bewegt sich das Ansteuerelement
210, also der Stab nach unten (in Richtung distal) und gibt die Klemmplatte 216 frei.
Diese wandert infolge ihrer Keilform radial nach innen, wodurch die Klemmwirkung

aufgehoben wird.

Die Fig. 47 zeigt den geschlossenen Klemmmechanismus 208 gemal der Fig. 48
in vergrélerter Darstellung, bei welchem der Betatigungshebel 216 nach unten bewegt
ist, wie dies vorstehend bereits beschrieben wurde. Demzufolge ist die keilférmige
Klemmplatte 216 an ihrer, dem Tragpfeiler 408 zugewandten Seite unter einem Winkel
von ca. 45° bezuglich der Plattenmittelachse ebenfalls angeschragt. Eine in etwa
gleiche Schréage findet sich auch an der freien (distalen) Stirnseite des Tragpfeilers 408,
sodass bei einem Wirk-/Gleiteingriff beider Schragseiten die Klemmplatte 216 in etwa
senkrecht zur Mittelachse des Stutzpfeilers 408 ausgerichtet bleibt. Alternativ zu dieser
Konstruktion ist es aber gemalf der Fig. 48 bis 51 auch mdéglich, am distalen
Ende/Endabschnitt des hohlen Stutzpfeilers 408 eine Art Spreizkegel vorzusehen, der
den distalen Endabschnitt bei einer entsprechenden Betatigung des Betatigungshebels
214 in den hohlen/rohrférmigen Stutzpfeiler 408 hineinzieht und diesen radial elastisch
aufweitet. Zu diesem Zweck kann der Stutzpfeiler 408 in seinem distalen Endabschnitt
mit Spreizschlitzen (nicht weiter dargestellt) ausgeformt sein. Auch ist es denkbar, einen
elastischen Verspannkdrper (z.B. aus einem Kunststoffmaterial) am distalen Ende des
Stutzpfeiles 408 vorzusehen, der bei Betatigung des Hebels 214 axial

zusammengedruckt wird und dabei Kunststoffmaterial radial nach auf3en verdrangt.

Die Fig. 52 bis 55 zeigen die Ausrichtungsvorrichtung in der ,anterioren
Fixationsvariante®, insbesondere deren Teleskopvorrichtung 10 mit der
WerkzeugfUhrungsvorrichtung 8, welche an die Teleskopvorrichtung 10 bereits adaptiert
ist. In Langsrichtung der Teleskopvorrichtung 10 erstreckt sich eine Langsachse 20 als
Referenzachse, welche gemal Fig. 52 gleichzeitig auch die Mittelachse des Gleitstabs
11 darstellt. Gut erkennbar ist der Sageblockadapter 12, der axial (l&ngs der
Langsachse 20) verschiebbar Uber den Gleitstab 11 mittels des Adapters
oberhalb/proximal vom Handgriff 14 gefuhrt ist, wobei der Gleitstab 11 an der Oberseite

(proximale Seite) des Sageblockadapters 12 aus der darin ausgeformten, den Gleitstab
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11 aufnehmenden Durchgangséffnung vorragt, wie dies beispielsweise in der Fig. 54

dargestellt ist.

Die Fig. 53 zeigt die Teleskopvorrichtung 10 in Explosionsdarstellung, wonach der
Gleitstab 11 als hohlférmiger Schaft ausgebildet ist, der in Richtung proximal eine
offene Stirnseite hat. In der gezeigten Explosionsdarstellung sind die
WerkzeugfUhrungsvorrichtung / Sédgebock 8 und die optionale Fixationseinheit 202 zur
wahlweisen Ausbildung der Ausrichtungsvorrichtung 1 als ,proximale Fixationsvariante*
dargestellt. Gut dargestellt sind die dulzeren Abmessungen des Gleitstabs 11 sowie des
Stutzpfeilers 408 der Fixationseinheit 202, dergestalt, dass der Stutz-/Tragpfeiler 408 in
seinem distalen Endabschnitt mit kleinem Au3endurchmesser nahezu spielfrei in den
Gleitstab 11 bis maximal zu dem Absatz fur eine Langeneinstellung/Anpassung des
Gleitstabs 11 an die Patientenanatomie einfuhrbar ist, welcher den Stutzpfeiler-eigenen
distalen Endabschnitt mit kleinem AulR3endurchmesser vom proximalen Abschnitt mit
groflem AulRendurchmesser trennt, welcher im Wesentlichen dem AufRendurchmesser

des Gleitstabs 11 entspricht.

Die Fig. 54 zeigt die Werkzeugfuhrungsvorrichtung 8 sowie den Adapter 12, der
oberhalb des Handgriffs 14 auf den Gleitstab 11 gesetzt ist und dessen
Betatigungselement, vorzugsweise der Drick-/Schiebeknopf 410, nicht
betéatigt/gedrickt ist, sodass der Tibia-Schnittblockadapter 12 am Handgriff 14 der
Teleskopvorrichtung 10 zu einer Einheit arretiert ist. In diesem Zustand kann der
Handgriff 14 relativ zum Gleitstab 11 fur ein Ausrichten der Antastnadel 166 verschoben
werden. Dies entspricht einer Ausrichtungsvorrichtung 1 der anterioren
Fixationsvariante. Die Fig. 55 zeigt hingegen die Teleskopvorrichtung 10, bei welcher
der Druckknopf 410 am Adapter 12 gedruckt worden ist und somit der Tibia-
Schnittblockadapter 12 vom Handgriff 14 gelést und damit relativ zu diesem frei
bewegbar ist. Die Einschlagvorrichtung 202 ist in den Hohlkérper/Gleitstabelement 11
eingesetzt. Dies entspricht der Ausrichtungsvorrichtung 1 in der proximalen
Fixationsvariante, wonach die Teleskopvorrichtung 10, d.h. der Gleitstab 11 durch den
Stutzpfeiler 408 in Richtung proximal verlangert ist und somit eine verléangerte

Bewegungsfuhrung fur den Sageblockadapter 12 bildet.
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Die Fig. 56 zeigt einen Gleitstabelementensatz 250, beispielsweise aus
mindestens zwei zueinander unterschiedlich langen Gleitstabelementen 254 und 258.
Das erste Gleitstabelement 254 weist beispielsweise eine erste (kurze) Lange auf, die
beispielsweise 207 mm betrégt, welche somit den kurzen Gleitstab kennzeichnet. Der
zweite Gleitstab 258 weist eine zweite (lange) Lange auf, die unterschiedlich zur ersten
Lange ist und beispielsweise 264 mm betragt. Die Langsachse der FulRklammer-
aufnahmevorrichtung/Aufnahmeschacht 5 definiert dabei den jeweils unteren Punkt der
Gleitstabe 254, 258, von welchem aus die Gleitstabléange jeweils gemessen werden

kann.

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass der erfindungsgemafe Satz 250 an
Gleitstédben auch mehr als zwei Gleitstdbe unterschiedlicher Langen aufweisen kann.
Auch ist es durchaus denkbar, alternativ oder zuséatzlich hierzu mehrere
Fixationseinheiten mit unterschiedlich langen Stutzpfeilern 408 in einem Satz

vorzusehen, um unterschiedlichen Patientenanatomien Rechnung zu tragen.

Die Fig. 57 zeigt den distalen Endbereich der Teleskopvorrichtung 10 mit der
FulRklammeraufnahmevorrichtung/Aufnahmeschacht 5, welche an dem ersten (kurzen)
Gleitstab 254 befestigt ist. Der Kragarm 93 ist dabei von der
FuRklammeraufnahmevorrichtung 5 aufgenommen. Die Klammerelemente 4, 4a sind
bezuglich des Kragarms 93 durch entsprechende Drehausrichtung des Kragarms 93 im
Aufnahmeschacht 5 zum distalen Ende hin versetzt angeordnet. Es ist somit eine
Langenveranderung um +15 mm im Vergleich zu einer zentralen Klammerelemente-

Anordnung bewirkt, wie dies vorstehend bereits ausgefuhrt wurde.

Die Fig. 58 zeigt eine zweite Stellung der FulRklammervorrichtung. Die
Klammerelemente 4, 4a sind in diesem Fall bezuglich des Kragarms 93 zum proximalen
Ende hin versetzt angeordnet (also nach oben), wobei der Kragarm 93 wiederum von
der FulRklammeraufnahmevorrichtung 5 aufgenommen ist. Die Mittelachse der
FuRklammeraufnahmevorrichtungen 2 und die Oberkante der FuRklammerelemente 4,
4a zeigen den Hohenversatz 268. In der zweiten Stellung ist eine mittlere
Langenveranderung von -15 mm im Vergleich zu einer zentralen Klammerelemente-

Anordnung bereitgestellt.
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Die Fig. 59 zeigt die Ausrichtungsvorrichtung 1 mit der
WerkzeugfUhrungsvorrichtung 8, die auf dem kurzen Gleitstab 254 aufgesetzt ist. Die
Fig. 60 zeigt die Ausrichtungsvorrichtung 1 mit dem langen Gleitstab 258, der
gegenuber der kurzen Gleitstabversion deutlich weiter Gber den Handgriff 14 in

Richtung proximal vorragt.

Die Fig. 61 zeigt die Ausrichtungsvorrichtung 1 mit der
WerkzeugfUhrungsvorrichtung 8 und der Antastvorrichtung 6 fur die Version ,Anteriore
Fixierung“, bei welcher der Sageblockadapter 12 fur eine Feinjustage des
Hohenabstands zwischen Abtastnadel 166 und Sageblock 8 vom Handgriff 14 geldst
ist. Die Fig. 62 zeigt die Ausrichtungsvorrichtung 1, welche die Werkzeugfuhrungs-
vorrichtung 8 umfasst und auf welche die Antastvorrichtung 6 mit der Einschlag-
vorrichtung 202 fUr die proximale Fixierung zuséatzlich aufgesetzt ist. Auch in diesem
Fall ist der Sageblockadapter 12 vom Handgriff 14 geldst. Durch die Ausbildung des
erfindungsgemalfen Satzes an unterschiedlich langen Gleitstaben ist die Ausrichtungs-
vorrichtung 1 fur die weltweit gegebenen unterschiedlichen Beinlangen, z. B. fur Asiaten
mit kurzen Beinladngen oder Kaukasier mit sehr langen Beinlangen, anwendbar. Dieses
wird in vorteilhafter Weise durch ein einfaches Auswechseln der Gleitstabe mit

unterschiedlichen Stablangen erreicht.

Durch diese Langenausfuhrungen sind die folgenden Beinléangen einstellbar:
- Mit dem kurzen Gleitstab 254 sind Beinlédngen von ca. 200 mm bis ca. 380 mm
einstellbar und
- mit dem langen Gleitstab 258 sind Beinlédngen von ca. 260 mm bis ca. 438 mm

einstellbar.

Durch das Uberlappen der Nutzlangen der beiden Gleitstablangen 254 und 258 von ca.
120 mm kann sich der Anwender fUr einen der Gleitstabe 254, 258 entscheiden und er
kann in vorteilhafter Weise die Ausrichtungsvorrichtung 1 bei einem Grofteil der

Patienten anwenden.
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Hinsichtlich der beiden Ausfuhrungsformen zur Ausrichtung differenzieren sich
die Langeneinstellungen bevorzugt wie folgt:

- Fur die beispielsweise in der Fig. 61 gezeigte ,Anteriore Fixation“ weist der
erste Gleitstab 254 eine Lange 256 von ca. 200 mm bis ca. 360 mm auf und
das zweite Gleitstabelement 258 weist eine Lénge von ca. 260 mm bis ca. 420
mm auf.

- Fur die in der Fig. 62 gezeigte Ausrichtungsvorrichtung 1 der Ausfuhrungsform
,Proximale Fixation weist der erste Gleitstab 254 der kurzen Gleitstablange
eine erste Lange, von 255 mm bis ca. 380 mm auf. Bezuglich der zweiten
Lange des zweiten Gleitstabelementes 258 weist dieses fur die
Ausfuhrungsform der in Fig. 62 gezeigten proximalen Fixation eine Lange von

ca. 315 mm bis ca. 438 mm auf.

Des Weiteren wird durch die Wendbarkeit der FuRklammer 2 um 180° eine
Langenveranderung um + bzw. -15 mm erreicht, wie dieses in den Fig. 57 und 58
gemal vorstehender Beschreibung gezeigt ist. Diese Langenénderung erfolgt in
vorteilhafter Weise ohne den Austausch des Gleitstabes 11. Die beschriebene
Langenanderung um + bzw. -15 mm, welche durch die Wendbarkeit der Ful3klammer
erreicht wird, ist bereits in der vorstehend ausgefuhrten Beschreibung der
Langenanderung der Ausrichtungsvorrichtung mit eingerechnet. Fur sehr kurze Langen
der Tibia besteht bei der ,Anteriore Fixation“ noch die Mdglichkeit, die in der Fig. 61
gezeigt ist, die Einstellung auf ca. 180 mm zu reduzieren. Dieses hat jedoch zur
Konsequenz, dass das Langloch bzw. der Einschlagschlitz 302 in der
WerkzeugfUhrungsvorrichtung 8, also dem Tibia-Sageblock, fur die Version priméare

anteriore Fixation der Ausrichtungsvorrichtung (der ETA) nicht genutzt werden kann.

Im Folgenden sind bevorzugte Ausfuhrungsformen der erfindungsgemafien

Ausrichtungsvorrichtung 1 zusammenfassend beschrieben:

Eine erste Ausfuhrungsform der Ausrichtungsvorrichtung 1 fur eine tibiale

Resektionsfuhrung hat:
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- eine Klemmvorrichtung 2, die zumindest zwei gegeneinander wirkende

Klammerelemente 4, 4a zum Klemmen des distalen Endes einer Tibia 3 eines

Patienten aufweist;

- eine Werkzeugfuhrungsvorrichtung oder Séageblock 8 zum Fuhren eines

Werkzeuges wahrend der Resektion der Tibia 3,

- optional eine Antastvorrichtung 6 zum Antasten des proximalen Endes der Tibia

3, die an der Werkzeugfuhrungsvorrichtung 8 montierbar ist und

- eine Teleskopvorrichtung 10, die proximal mit der Werkzeugfuhrungsvorrichtung

8 und distal mit der Klemmvorrichtung 2 trennbar verbunden ist und die dazu

ausgebildet ist, die Vorrichtungen 2, 6 gegenuber der Tibia 3 auszurichten,

wobei

- die Teleskopvorrichtung 10 in ihrem proximalen Bereich 52 zusatzlich eine
Entkopplungsvorrichtung bzw. Schnittblockadapter 12 aufweist, der dazu
ausgebildet ist, bei manueller Aktivierung den Sageblock 8 von der
Teleskopvorrichtung 10 zu trennen; und/oder dass

- die Klammerelemente 4 der Klemmvorrichtung 2 biegeelastisch sind, sodass
die Teleskopvorrichtung 10 vorzugsweise nach Aktivierung der
Entkopplungsvorrichtung 12 unter Ausnutzung der Biegeelastizitat der

Klammerelemente von der Tibia abziehbar ist.

Ferner kann es vorgesehen sein, dass die Teleskopvorrichtung 10 in ihrem
proximalen Bereich 52 einen Handgriff 14 aufweist, der so ausgestaltet ist, dass dieser
von der einen Hand eines Bedieners umgreifbar ist und dass die
Entkopplungsvorrichtung/Sageblockadapter 12 zur Aktivierung/Sageblockfreigabe
oberhalb des Handgriffs 14 ein Betatigungs-/Druckelement 16 aufweist, welches
vorzugsweise in einem Winkel A 18 zwischen 90° und 150°, weiter vorzugsweise in
einem Winkel A zwischen 95° und 120° Grad und insbesondere in einem Winkel A 18
von 100° Grad zu der Langsachse 20 der Teleskopvorrichtung 10 angeordnet ist, so

dass das Druckelement 16 von dem Daumen der einen Hand 56 betéatigbar ist.

Ferner kann es vorgesehen sein, dass die Klemmvorrichtung 2 im distalen Bereich
54 der Teleskopvorrichtung angeordnet ist und dass die beiden federelastischen

Klammerelemente 4, 4a jeweils eine bogenférmige Form aufweisen, die so zueinander



10

15

20

25

30

WO 2021/209496 PCT/EP2021/059647
64

ausgerichtet sind, dass diese in Richtung der Langsachse 20 der Teleskopvorrichtung
10 betrachtet im geschlossenen Zustand zwischen sich einen ovalférmigen Bereich 22
ausbilden, der zur klemmenden Aufnahme des distalen Bereiches der Tibia 3

vorgesehen ist.

Ferner kann es vorgesehen sein, dass die Entkopplungsvorrichtung 12 einen
Grundkdérper 24 aufweist, welcher zumindest ein mannliches (oder weibliches)
Aufnahmeelement 26 umfasst, welches dazu ausgebildet ist, mit zumindest einem
weiblichen (oder mannlichen) Aufnahmeelement 28 der Werkzeugfuhrungsvorrichtung 8
in formschlussigen Wirkeingriff zu kommen und dass das Betatigungs-/Druckelement 16
der Entkopplungsvorrichtung 12 ein wirkverbundenes Haken-/Bugelelement 30
aufweist, welches dazu ausgebildet ist, eine Hinterschneidung an der
WerkzeugfUhrungsvorrichtung 8, vorzugsweise zumindest ein von der
WerkzeugfUhrungsvorrichtung 8 in Querrichtung 32 zu der Langsachse 34 verlaufendes
Pin-/Stiftelement 44 zu umfassen, so dass im geschlossenen Zustand ein Lésen der
Aufnahmeelemente 26, 28 voneinander verhindert ist. In bevorzugter Weise sind die

mannlichen Aufnahmeelemente 28 konusférmig ausgestaltet.

Ferner kann es vorgesehen sein, dass der Grundkérper 24 der
Entkopplungsvorrichtung 12 einen Lagerzapfen aufweist, der in Querrichtung betrachtet
vorzugsweise zwischen dem mindestens einen mannlichen Aufnahmeelement 26 und
einer Aufnahmeausnehmung 40 fur einen Gleitstab 11 der Teleskopvorrichtung 10
angeordnet ist und dass das Haken-/Bugelelement 30 an dem Lagerzapfen,

vorzugsweise in einem Winkel bis zu 30°, verschwenkbar angeordnet/gelagert ist.

Ferner kann es vorgesehen sein, dass das Stiftelement 44 der
WerkzeugfUhrungsvorrichtung 8 in Querrichtung betrachtet tropfenférmig ausgebildet ist
und dass bei Ineinanderfugen des mannlichen Aufnahmeelementes 26 der
WerkzeugfUhrungsvorrichtung 8 in das weibliche Aufnahmeelement 28 des
Grundkdérpers 24 das Hakenelement 30 an der Tropfenform 44 entlanggleitet und
dadurch anhoben wird, so dass das Hakenelement 30 mit dem tropfenférmigen

Stiftelement 44 bei Ineinanderfugen der Aufnahmeelemente 26, 28 verrastet.
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Ferner kann es vorgesehen sein, dass der Grundkérper 24 der
Entkopplungsvorrichtung zusatzlich einen in dessen Querrichtung 32 verlaufenden
Anschlagszapfen aufweist, der vorzugsweise zwischen dem Lagerzapfen und einer
Anschlagsflache fur die WerkzeugfUhrungsvorrichtung 8 angeordnet ist und dass in
dem Hakenelement 30 zuséatzlich eine Anschlagskerbe ausgebildet ist, die dazu
vorgesehen ist, durch Zusammenwirken mit dem Anschlagszapfen bei einer nicht
verrasteten Werkzeugfuhrungsvorrichtung 8 den Schwenk-Endanschlag des

Hakenelementes 30 zu bilden.

Eine unabhangig beanspruchbare Ausfuhrungsform der Ausrichtungsvorrichtung
1 fur eine tibiale Resektionsfuhrung ist dadurch bereitgestellt, dass diese an ihrem
distalen Bereich 54 eine Klemmvorrichtung 2 aufweist, die zumindest zwei
gegeneinander wirkende Klammerelemente 4, 4a zum Klemmen des distalen Endes
einer Tibia eines Patienten umfasst; wobei die Klammerelemente 4 der
Klemmvorrichtung 2 jeweils bogenférmig ausgebildet sind und so zueinander
ausgerichtet sind, dass diese (in einem geschlossenen Zustand) in Richtung der
Langsachse 20 der Ausrichtvorrichtung 1 betrachtet zwischen sich einen ovalférmigen
Bereich 22 ausbilden, der zur klemmenden Aufnahme des distalen Bereiches der Tibia
ausgebildet ist, wobei die Klammerelemente 4, 4a jeweils federelastisch ausgebildet
sind, so dass die Klemmvorrichtung 2 der Ausrichtvorrichtung (1) einhéandig von der
Tibia (5) abziehbar ist.

Ferner kann es vorgesehen sein, dass die Klammerelemente 4, 4a zusatzlich
gabelférmig ausgebildet sind und dass die Zinken 62 der jeweiligen Gabel 60 so
zueinander versetzt angeordnet sind, dass diese im geschlossenen Zustand

Uberlappend ineinandergreifen, so dass die Tibia 3 festgehalten ist.

Ferner kann es vorgesehen sein, dass die jeweiligen Spitzen 66 der Zinken 62
entgegen der jeweiligen Bogenform der Klammerelemente 4,4a geformt sind, so dass

der Abziehvorgang von der Tibia 3 atraumatisch erfolgt.

Ferner kann es vorgesehen sein, dass die (distalen/scharniernahen) Enden 68

der Klammerelemente/Klemmgabeln 4, 4a jewelils von einem Verstarkungselement 70
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umfasst/umgriffen und gehaltert sind, welches das jeweilige Klammerelement 4, 4a mit
jeweils einem an einen V-férmigen Anlageblock 86 angebundenes Rastelement 74

verbindet, wobei das Verstarkungselement 70 vorzugsweise aus Kunststoff gefertigt ist.

Ferner kann es vorgesehen sein, dass die Rastelemente 74 jeweils einen
Ratschenmechanismus 76 aufweisen, so dass die Klammerelemente/Klammergabeln 4,
4a so vorspannbar sind, dass im geschlossenen Zustand 64 eine einstellbare

Vorspannkraft auf die Tibia wirkt.

Ferner kann es vorgesehen sein, dass der V-férmige Anlagebock 86 in
Langsrichtung 20 der Ausrichtvorrichtung 1 betrachtet einen mittigen Anlagebereich 78
aufweist, von dem sich beidseitig jeweils seitliche Anlagearme 82 V-férmig erstrecken,
mit einem Winkel C vorzugsweise in einem Bereich zwischen 30° und 60°, weiter
vorzugsweise in einem Bereich zwischen 40° und 50° und insbesondere einen Winkel

von 45°.

Ferner kann es vorgesehen sein, dass der V-férmige Anlageblock 86 Uber einen
Spindelmechanismus 90 seitenverstellbar an ein T-Stuck 92 angekoppelt ist (wodurch
sich im Zusammenspiel mit den Lagerarmen 82 des Anlageblocks 86 insgesamt eine Y-
Form ergibt), welches vorzugsweise Uber eine Raststruktur 94 verstellbar an die

Teleskopvorrichtung 10 der Ausrichtvorrichtung 1 angebunden ist.

Eine ggf. unabhangig beanspruchbare Ausfuhrungsform der
Ausrichtungsvorrichtung 1 fur eine tibiale Resektionsfihrung hat
- eine (distale) Klemmvorrichtung 2 zum Klemmen des distalen Endes einer Tibia eines
Patienten;
- eine (proximale) Werkzeugfuhrungsvorrichtung 8 zum Fuhren eines Werkzeuges
wahrend der Resektion der Tibia,
- eine Teleskopvorrichtung 10, die proximal mit der Werkzeugfuhrungsvorrichtung 8 und
distal mit der Klemmvorrichtung 2 verbunden/verbindbar ist und die dazu ausgebildet
ist, die proximale und distale Vorrichtungen 2, 6 gegenuber der Tibia auszurichten,

wobei die Teleskopvorrichtung 10 ein Handgriffelement 14 aufweist, welches dazu
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ausgebildet ist, ein verschiebbar darin gelagertes Gleitstabelement 11 ausziehbar
aufzunehmen, wobei

die Teleskopvorrichtung 10 ein Feststell-/Sicherungselement 104 aufweist, welches
zwischen dem Handgriffelement 14 und dem Gleitstabelement 11 angeordnet ist und
welches in eine erste Stellung einstellbar ist, in der eine erste Druckkraft zwischen den
Elementen 14, 11 bewirkt ist, die eine gebremste Relativverschiebung beider Elemente
14, 11 erlaubt und welches zusatzlich in eine zweite Stellung einstellbar ist, in der eine
zweite Druckkraft zwischen den Elementen 14, 11 bewirkt ist, welche beide Elemente

14, 11 zueinander feststellt.

Ferner kann es vorgesehen sein, dass das Sicherungselement 104 zuséatzlich so
einstellbar ist, dass in einer dritten Stellung eine dritte Druckkraft zwischen den
Elementen 14, 11 wirkt, die eine im Wesentlichen ungebremste Relativverschiebung

beider Elemente 14, 11 erlaubt.

Ferner kann es vorgesehen sein, dass zwischen dem Sicherungselement 104
und der Teleskopvorrichtung 10 ein Verriegelungselement 112 angeordnet ist, welches
dazu ausgebildet ist, in einer Verriegelungsstellung das Sicherungselement 104 an der
Teleskopvorrichtung 10 zu halten und in einer Freigabestellung eine Freigabe des
Sicherungselementes 104 zu bewirken, so dass dieses von der Teleskopvorrichtung 10

abnehmbar ist.

Ferner kann es vorgesehen sein, dass das Gleitstabelement 11 in seiner
Langserstreckung eine nutférmige Ausnehmung 118 aufweist, die dazu vorgesehen ist,
einen Klemmestift 120 des Sicherungselementes 104 aufzunehmen und diesen zu
fuhren. Die nutférmige Ausnehmung 118 bewirkt in vorteilhafter Weise eine definierte

Fuhrung des Klemmestiftes 120.

Ferner kann es vorgesehen sein, dass das Sicherungselement 104 ein
Einstellelement 122 aufweist, welches so auf ein Federelement 124 des
Sicherungselementes 104 wirkt, dass die vom Federelement 124 erzeugten Druck-

/Klemmbkrafte in den jeweiligen Stellungen 106,108, 110 einstellbar sind.
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Ferner kann es vorgesehen sein, dass in Querrichtung 32 der
Ausrichtvorrichtung 1 betrachtet an der abgewandten Seite der Tibia ein
Aufnahmeelement/Aufnahmeabschnitt 100 am Handgriff 14 angeordnet/ausgebildet ist,
welches dazu ausgebildet ist, das Verriegelungselement 112 vorzugsweise

verschiebbar aufzunehmen.

Ferner kann es vorgesehen sein, dass das Gleitstabelement 11 in seiner
nutférmigen Ausnehmung 118 an seinen beiden axialen Endabschnitten Anschlage
128, 130 fur das Sicherungselement 104 aufweist, um ein Herausgleiten des

Gleitstabelement 11 aus dem Handgriffelement 14 zu verhindern.

Eine ggf. unabhangig beanspruchbare Ausfuhrungsform der
Ausrichtungsvorrichtung 1 fur eine tibiale ResektionsflUhrung, umfasst
- eine Klemmyvorrichtung 2 zum Klemmen des distalen Endes einer Tibia 3 eines
Patienten;
- eine Werkzeugfuhrungsvorrichtung 8 zum Fuhren eines Werkzeuges wéahrend der
Resektion der Tibia,
- eine Teleskopvorrichtung 10, die proximal mit der Werkzeugfuhrungsvorrichtung 8 und
distal mit der Klemmvorrichtung 2 verbunden ist und die dazu ausgebildet ist, die
Vorrichtungen 2, 8 gegenuber der Tibia 3 auszurichten,
wobei
die Werkzeugfuhrungsvorrichtung 8 eine Aufnahmeausnehmung 150 aufweist, die dazu
ausgebildet ist, eine Antastvorrichtung 6 zur Ertastung der Resektionshéhe

wiederlésbar aufzunehmen.

Ferner kann es vorgesehen sein, dass die Aufnahmeausnehmung 150 eine
Bohrung ist, die sich ausgehend von der proximalen Oberseite 151 der
WerkzeugfUhrungsvorrichtung 8 entlang der Langsachse 20 der
Ausrichtungsvorrichtung 1 erstreckt und dass die Antastvorrichtung 6 ein einen
Rastmechanismus 154 aufweisendes Einsteckelement/Einsteckdorn 156 aufweist,
welches in die Aufnahmeausnehmung 150 (axial) verrastbar (und drehbar) einsteckbar

ist.
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Ferner kann es vorgesehen sein, dass der Rastmechanismus 154 ein
Hebelelement/Betatigungshebel 158 hat, welches vorzugsweise infan dem
Einsteckdorn 156 angeordnet ist und Uber welches eine Rastnase 160 betatigbar ist, die
im eingesteckten Zustand des Einsteckdorns 156 hinter die Aufnahmeausnehmung 150

greift, um die Antastvorrichtung 6 darin axial zu halten.

Ferner kann es vorgesehen sein, dass die Antastvorrichtung 6 eine
Héhentastbaugruppe 152 aufweiset, die eine am proximalen Ende eines Tastarms 338
angeordnete Tastspitze 166 hat, der in Langsrichtung 34 und in Querrichtung 32 der
Ausrichtungsvorrichtung 1 einstellbar an der WerkzeugfUhrungsvorrichtung 8

festsetzbar ist.

Ferner kann es vorgesehen sein, dass zwischen dem Einsteckdorn 156 und der
Tastspitze 166 zur Einstellung in Langsrichtung 20 ein Wendelelement 168 vorgesehen
ist, welches vorzugsweise den Tastarm 338 gleitend/frei durchdringt und dazu
ausgebildet ist, den Hohenabstand der Tastspitze 166 zu einer Schnittebene 170 der

WerkzeugfUhrungsvorrichtung 8 ablesbar auszugeben.

Ferner kann es vorgesehen sein, dass das Wendelelement 168 ein relativ
drehbar daran gehaltenes woei mit dem Wendelelement 168 in Schraubeingriff
stehendes Wendelrad 172 aufweist, welches vorzugsweise an seiner Umfangsseite mit

Zahlenwerten 174 versehen ist und Uber welches der H6henabstand einstellbar ist.

Eine ggf. unabhangig beanspruchbare Ausfuhrungsform der
Ausrichtungsvorrichtung 1 fur eine tibiale ResektionsfUhrung, hat:
- eine (distale) Klemmvorrichtung 2 zum Klemmen des distalen Endes einer Tibia 3
eines Patienten;
- eine (proximale) Werkzeugfuhrungsvorrichtung 8 zum Fuhren eines Werkzeuges
wahrend der Resektion der Tibia,
- eine Teleskopvorrichtung 10 mit einem Handgriff 14 und einem im Handgriff 14
gleitgefuhrten Gleitstab 11, wobei die Teleskopvorrichung 10 proximal mit der

Werkzeugfuhrungsvorrichtung 8 und distal mit der Klemmvorrichtung 2 verbunden und
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dazu ausgebildet ist, die Vorrichtungen 2, 8 gegenuber der Tibia 3 (l&ngs-)auszurichten,
wobei

die Teleskopvorrichtung 10 in ihrem proximalen Endbereich 52 zur Aufnahme einer
Einschlagvorrichtung 202 eine Einschlagvorrichtungsaufnahme 204 aufweist, die durch
den zumindest abschnittsweise als Hohlkorper ausgebildeten Gleitstab 11 der
Teleskopvorrichtung 10 gebildet ist. Vorzugsweise durchdringt der Gleitstab 11 den
Handgriff 14 in Langsrichtung der Teleskopvorrichtung 10 (in Konstruktionslage)
vollstandig und bildet so proximal zum Handgriff 14 die Einschlagvorrichtungsaufnahme
204.

Ferner kann es vorgesehen sein, dass die Einschlagvorrichtung 202 an ihrem
distalen Ende so in den Hohlkérperabschnitt des Gleitstabs 11 einfuhrbar ist, dass Gber
einen Klemmmechanismus 208 seitens der Einschlagvorrichtung 202 eine

Verklemmung der Einschlagvorrichtung 202 in dem Hohlkérperabschnitt bewirkbar ist.

Ferner kann es vorgesehen sein, dass der Klemmmechanismus 208 ein langlich
ausgebildetes Ansteuerelement 210 vorzugsweise in Form eines Zug-/Druckstabs
aufweist, welches innerhalb eines Hohlkdrpers/Stutzrohrs 408 der Einschlagvorrichtung
202 verschiebbar gefuhrt ist und welches an seinem proximalen Bereich Uber ein
Hebelelement 214 so in Langsrichtung 20 bewegbar ist, dass eine das Hebelelement
214 beaufschlagende (manuelle) Betatigungskraft auf ein mit dem Hohlkdrperabschnitt

des Gleitstabs 11 verklemmbares Verspann-/Kantelement 216 bewirkbar ist.

Ferner kann es vorgesehen sein, dass der Hohlkérper 408 der
Einschlagvorrichtung 202 in seinem distalen Ende/Stirnseite eine Abschragung 218
aufweist und dass das Kantelement 216 an seiner dem Ansteuerelement 210
zugewandten Ende/Stirnseite ebenfalls eine entsprechende Abschragung 220 aufweist,
so dass das Kantelement 216 bei einer Zugkraftbeaufschlagung durch das
Ansteuerelement 210 an dem Hohlkérper 408 der Einschlagvorrichtung 202 in Quer-
/Radialrichtung 32 abgleitet, so dass das Kantelement 216 der Einschlagvorrichtung

202 mit dem Gleitstab 11 der Teleskopvorrichtung 10 verklemmbar ist.
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Ferner kann es vorgesehen sein, dass die Einschlagvorrichtung 202 so mit dem
Gleitstab 11 der Teleskopvorrichtung 10 im eingesetzten Zustand umfangsseitig bundig
abschlielt, dass die WerkzeugfUhrungsvorrichtung 8 in Langsrichtung 20 entlang des
Gleitstabs 11 der Teleskopvorrichtung 10 und des Hohlkérpers 408 der

Einschlagvorrichtung 202 verschiebbar ist.

Ferner kann es vorgesehen sein, dass die Einschlagvorrichtung 202 an ihrem
proximalen Endabschnitt einen Querbalken 222 aufweist, der im Wesentlichen
rechtwinklig zu dem Hohlkdérper 408 langsverschiebbar an dem Hohlkérper 408 der
Einschlagvorrichtung 202 gelagert ist und der an seinem freien (proximalen)
Endabschnitt eine Fixierungsvorrichtung 224 zur proximalen Fixierung der
Ausrichtungsvorrichtung 1 an der Tibia 3 aufweist. In vorteilhafter Weise ist die
Einschlagvorrichtung 202 durch diese Ausfihrungsform in sédmtlichen drei
Raumrichtungen (d.h. in Héhenrichtung langs des Hohlkérpers 408, in Querrichtung
langs des Querbalkens 222 sowie ggf. rotatorisch um den Hohlkérper 408 herum) frei

beweglich gelagert und somit an die jeweiligen Randbedingungen anpassbar.

Eine bevorzugte, ggf. unabhangig beanspruchbare Ausfuhrungsform der
Ausrichtungsvorrichtung 1 hat:
- eine (distale) Klemmvorrichtung 2, die zumindest zwei gegeneinander schwenkbare
Klammerelemente/Klemmarme 4, 4a zum Klemmen des distalen Endes einer Tibia 3
eines Patienten aufweist, die an einem Kragarm 93 gelagert sind, der dazu ausgebildet
ist, in eine (distale) FulRklammeraufnahmevorrichtung 5 an einer Teleskopvorrichtung
10 der Ausrichtungsvorrichtung 1 eingefuhrt zu werden,
- eine Werkzeugfuhrungsvorrichtung 8 zum Fuhren eines Werkzeuges wahrend der
Resektion der Tibia,
- die Teleskopvorrichtung 10, die mit der Werkzeugfuhrungsvorrichtung 8 und mit der
Klemmvorrichtung 2 verbunden ist und die dazu ausgebildet ist, die Vorrichtungen 2, 6
gegenuber der Tibia 3 auszurichten, wobei die Teleskopvorrichtung 10 ein
Handgriffelement 14 aufweist, welches in sich ein Gleitstabelement 11
langsverschiebbar lagert, wobei
die Ausrichtungsvorrichtung 1 einen Satz 250 an Gleitstabelementen umfasst,

aufweisend zumindest ein erstes Gleitstabelement 254 mit einer ersten kurzen
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Gleitstablange und zumindest ein zweites Gleitstabelement 258 mit einer zweiten
langen Gleitstablange, wobei die jeweiligen Gleitstabelemente 254, 258 des
erfindungsgemalien Gleitstabsatzes 250 dazu vorgesehen sind, bedarfsweise in das
Handgriffelement 14 eingesetzt zu werden, wobei die jeweiligen Gleitstabe 254, 258
des Gleitstabsatzes 250 ansonsten baugleich zueinander ausgebildet sind und
insbesondere an ihrem distalen Endabschnitten mit einer
FulRklammeraufnahmevorrichtung 5 verbunden/ausgebildet sind und dass das
Verhaltnis der ersten Lange des ersten Gleitstabelementes 254 zur zweiten Lénge des
zweiten Gleitstabelementes 258 vorzugsweise zwischen 1 und 1,5, weiter vorzugsweise
zwischen 1,1 und 1,3 und insbesondere 1,27 ist, so dass durch den ersten und den
zweiten Gleitstab 254, 258 des Gleitstabsatzes 250 jeweils unterschiedliche Langen der
Tibia resektionierbar sind, wobei die Lange jeweils vom proximalen Ende des
Gleitstabes 254, 258 bis zur Mittelachse 262 der FulRklammeraufnahmevorrichtung 5

gemessen wird.

Eine ggf. unabhangig beanspruchbare. Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien
Ausrichtungsvorrichtung 1 sieht vor, dass die Klammerelemente/Klammerarme 4, 4a
der FuRklammeraufnahmevorrichtung 5 bezuglich Langsrichtung des Kragarms 93
achsversetzt angeordnet sind, wobei der Kragarm 93 durch jeweils eine Drehung um
180° Grad in einer ersten Stellung und in einer zweiten Stellung in die
FuRklammeraufnahmevorrichtung 5 einfUhrbar ist, so dass in der ersten Stellung die
Klammerelemente 4, 4a zum distalen Ende der Ausrichtungsvorrichtung 1 und in der
zweiten Stellung zum proximalen Ende der Ausrichtungsvorrichtung 1 positioniert sind,
wodurch ein Héhen-/Langsversatz der Klammerelemente 4, 4a in Langsrichtung 20 der
Teleskopvorrichtung 10 bewirkt ist, wenn der Kragarm 93 von der ersten in die zweite
Stellung um 180° Grad gedreht in die FuRklammeraufnahmevorrichtung 5 eingefuhrt

wird.

Ferner kann es vorgesehen sein, dass der Héhenversatz der
FuRklammeraufnahmevorrichtung 5 von der Mittelachse 262 der
FulRklammeraufnahmevorrichtung 5 zu dem jeweiligen Anlenkpunkt 270 der
Klammerelemente 4, 4a gemessen wird und vorzugweise zwischen 10 mm und 20 mm

und insbesondere 15 mm betragt.



10

15

20

25

30

WO 2021/209496

10
11
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
44
50
52
54

60
62
66
68

73

Bezugszeichen

Ausrichtungsvorrichtung
Klemmvorrichtung

Tibia

Klammerelemente
Klemmvorrichtungsaufnahme
Antastvorrichtung
WerkzeugfUhrungsvorrichtung
Teleskopvorrichtung

Gleitstab (-element)
Sageblockadapter/Entkopplungsvorrichtung
Handgriff

Druckelement
Haltemechanismus
Langsachse

ovalférmiger Bereich
Grundkdrper

mannliches Aufnahmeelement
weibliches Aufnahmeelement
Hakenelement

Querrichtung

Langsachse

Adaptersockel
Hinterschneidungen/Vorspringe
reliefartige Oberflache
proximaler Bereich

distaler Bereich

Gabel
Zinken
Spitzen

Enden der Klammerelemente

PCT/EP2021/059647



10

15

20

25

30

WO 2021/209496

70
74
76
77
78
82
84
86
90
92
93
94
95

100
102
104
112
114
116
118
120
122
124
128
130

150
151
152
154
156
158

Verstarkungselement
Rastelement
Ratschenmechanismus
Vorspannfeder

mittiger Anlagebereich

Lagerarme/seitlicher Anlagebereich

Ratschenhebel

Schlitten/Tibia-Anlageblock

Spindelmechanismus
T-Stuck

Einsteckstab
Raststruktur

Quertrager

Aufnahmeabschnitt
Drehknopf
Sicherungselement
Verriegelungselement
Gehause

Zapfen

nutférmige Ausnehmung
Klemmestift/Bolzen
Einstellelement
Federelement

oberes Anschlagelement

unteres Anschlagelement

Aufnahmeausnehmung
Oberseite
Héhentastbaugruppe
Rastmechanismus
Einsteckelement

Hebelelement

74

PCT/EP2021/059647



10

15

20

25

30

WO 2021/209496
75
160 Rastnase
164 Federelement
166 Tastspitze
168 Wendelelement
170 Schnittebene der Werkzeugfuhrungsvorrichtung
172 Wendelrad
174 Zahlenwerte
200 Fuhrungsstift
201 Rahmen
202 Einschlagvorrichtung
203 Schlagpin
204 Einschlagvorrichtungsaufnahme
208 Klemmmechanismus
210 Ansteuerelement
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Anspriiche

. Ausrichtungsvorrichtung (1) insbesondere fur eine tibiale Resektionsfuhrung

mit einer Teleskopvorrichtung (10), die an ihrem proximalen Endbereich mit
einem Sageblock (8) bestluckbar oder bestuckt ist und an ihrem distalen
Endbereich eine Fulfesselvorrichtung, insbesondere eine Klemmvorrichtung
(2) aufweist, die zumindest zwei gegeneinander wirkende sowie schwenkbare
Klammerelemente (4, 4a) zum Klemmen des distalen Endes beispielsweise
einer Tibia eines Patienten hat, wobei die Klammerelemente (4, 4a) der
Klemmvorrichtung (2) jeweils bogenférmig ausgebildet sind, dadurch
gekennzeichnet, dass

die Klammerelemente (4, 4a) jeweils zumindest abschnittsweise federelastisch
sind, derart, dass die Klemmvorrichtung (2) ausschliel3lich unter Ausnutzung

der Federelastizitat der Klammerelemente (4, 4a) von der Tibia abziehbar ist.

. Ausrichtungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die Klemmvorrichtung (2) einen Tibia-Anlageblock (86) unter anderem
bestehend aus zwei im Wesentlichen V-férmig auseinanderstrebenden, starren
Anlagearmen (82), an deren jewelils freien Endbereichen die federelastisch
biegbaren/nachgebenden Klammerelemente (4, 4a) schwenkbar angelenkt

sind.

. Ausrichtungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, dass die Klemmvorrichtung (2) ferner umfasst: einen
Ratschen-Mechanismus (76), Uber welchen die Klammerelemente (4, 4a)
jeweils am Tibia-Anlageblock (86) gelagert sind und durch den die
Klammerelemente (4, 4a) unabhéngig voneinander und vorzugsweise mit

unterschiedlich hohen Vorspannkraften vorspannbar sind.

. Ausrichtvorrichtung (1) nach einem der Anspruiche 1- 3, dadurch

gekennzeichnet, dass die Klammerelemente (4, 4a) zusatzlich gabelférmig
ausgebildet sind und dass die Zinken (62) der jeweiligen Gabel (60) so
zueinander versetzt angeordnet sind, dass diese im geschlossenen Zustand

(64) Uberlappend ineinandergreifen.
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5. Ausrichtungsvorrichtung (1) insbesondere fur eine tibiale Resektionsfuhrung

7.

8.

vorzugsweise nach einem der vorstehenden Anspruche 1 bis 4 mit einer
Teleskopvorrichtung (10), die an ihnrem proximalen Endbereich mit einem
Séageblock (8) bestuckbar oder bestuckt ist und an inrem distalen Endbereich
eine Fulfesselvorrichtung, insbesondere eine Klemmvorrichtung (2) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Teleskopvorrichtung (10) in ihrem
proximalen Bereich einen Sageblock-Adapter (12) aufweist, der dazu
ausgebildet ist, bei manueller Aktivierung den Sageblock (8) von der

Teleskopvorrichtung (10) zu trennen.

Ausrichtungsvorrichtung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Teleskopvorrichtung (10) in ihrem proximalen Bereich einen Handgriff
(14) aufweist, der so ausgestaltet ist, dass dieser von einer Hand umgreifbar ist
und dass der Sageblockadapter (12) fur dessen Aktivierung oberhalb des
Handgriffes (14) ein Druckelement (16) aufweist, welches vorzugsweise in
einem Winkel A zwischen 90° und 150°, weiter vorzugsweise in einem Winkel
zwischen 95° und 120° und insbesondere in einem Winkel A von 100° zu einer
Langsachse (20) der Teleskopvorrichtung (10) angeordnet ist, so dass das

Druckelement (16) von dem Daumen der einen Hand aktivierbar ist.

Ausrichtungsvorrichtung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Sageblockadapter (12) als mannliche Adapterschnittstelle nach Art
eines Steckers ausgebildet ist, an welcher eine Klammer oder ein Haltebugel
(30) vorzugsweise wippenartig gelagert ist, der bevorzugt an seinem einen,
dem Séageblock (8) zugewandten Endabschnitt mindestens eine Eingriffs-
Hinterschneidung bildet, wohingegen an seinem anderen Endabschnitt das
Druckelement fur ein manuelles Verschwenken des Haltebugels (30)

vorzugsweise in Freigaberichtung angeordnet ist.

Ausrichtungsvorrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass am Schéageblock (8) eine weibliche Adapterschnittstelle nach Art einer
Steckdose ausgebildet ist, in welche die steckerartige Adapterschnittstelle am

Sageblockadapter (12) insbesondere drehfest wahlweise eingreift, wobei
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dieser Eingriff mittels des Haltebugels (30) insbesondere durch Hintergreifen

von Haltekanten (44) auf Seiten des S&geblocks (8) gesichert ist.

Ausrichtungsvorrichtung (1) nach einem der vorstehenden Anspriche 6 - 8,
dadurch gekennzeichnet, dass der Sageblockadapter (12) als ein separates
Bauteil ausgeformt ist mit einer manuell I6sbaren Andockstelle, an welcher der
Sageblockadapter (12) mit dem Handgriff (14) vorzugsweise an dessen
proximalem Ende fest verbindbar ist, wobei der Sageblockadapter (12) weiter
vorzugsweise ein vertikales Durchgangsloch hat, dergestalt, dass der
Sageblockadapter (12) auch unabhangig vom Handgriff (14) an der, das
Durchgangsloch durchdringenden Teleskopvorrichtung (10) in deren

Langsrichtung (20) verschiebbar gehalten ist.

10. Ausrichtungsvorrichtung (1) fur eine tibiale ResektionsfUhrung vorzugsweise

11

nach einem der vorstehenden Anspriche 1 — 9 mit einer Teleskopvorrichtung
(10), die an ihrem proximalen Endbereich mit einem Sageblock (8) bestluckbar
oder bestuckt ist und an ihrem distalen Endbereich eine Ful3fesselvorrichtung,
insbesondere eine Klemmvorrichtung (2) aufweist, wobei die
Teleskopvorrichtung (10) einen proximalen Handgriff (14) und ein distales,
langsverschiebbar im Handgriff (14) gelagertes Gleitstabelement (11) hat,
dadurch gekennzeichnet, dass die Teleskopvorrichtung (10) ein
vorzugsweise manuell einstellbares Sicherungselement (104) aufweist,
welches am Handgriff (14) angeordnet ist und dafur vorgesehen und
ausgebildet ist, wahlweise eine Reibkraft zwischen dem Handgriff (14) und
dem Gleitstabelement (11) zu erzeugen und welches vorzugsweise in eine
erste Stellung einstellbar ist, in der eine erste Druckkraft zwischen dem
Handgriff (14) und dem Gleitstabelement (11) bewirkt ist und welches
bevorzugt zusétzlich in eine zweite Stellung einstellbar ist, in der eine zweite
Druckkraft zwischen dem Handgriff (14) und dem Gleitstabelement (11)

unterschiedlich zur ersten Druckkraft bewirkt ist.

.Ausrichtungsvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass

das Sicherungselement (104) ein in den Handgriff (14) einsetz- oder

einschraubbares Gehéause (114) hat, in welches ein Drehknopf (102)
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eingesetzt oder eingedreht ist, der in sich einen axial aus dem Gehause (114)
ragenden Klemmpstift (120) axialverschiebbar lagert, welcher innerhalb des
Drehknopfs (102) mittels einer Feder (124) in Ausragrichtung vorgespannt ist,
die sich axial am Drehknopf (102) vorzugsweise an einer in den Drehknopf
(102) axial eingeschraubten Stellschraube (122) abstutzt, wobei der Klemmstift
(120) einen von der Feder (124) umgebenen Axialabschnitt (121) hat, der dafur
ausgebildet und vorgesehen ist, sich bei einer vorbestimmten Einsteck- oder
Eindrehtiefe des Drehknopfs (102) in das Gehé&use (114) am Drehknopf (102)

insbesondere an der Einstellschraube (122) axial abzustttzen.

12. Ausrichtungsvorrichtung (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass der Klemmstift in seinem axialen Mittenabschnitt einen ringférmigen
Umfangskragen hat, der einerseits als Federsitz fur die Vorspannfeder (124)
und andererseits als Axialanschlag gegentber dem Drehknopf (102) fur eine
Begrenzung des Ausragbetrags dient, wobei die Stellschraube (122) daftr
vorgesehen ist, die Vorspannung der Feder (124) bei Anschlagposition des

Umfangskragens am Drehknopf (102) einzustellen.

13. Ausrichtungsvorrichtung (1) fur eine tibiale Resektionsfuhrung vorzugsweise
nach einem der vorstehenden Anspriuche 1 - 12, die folgende Komponenten

umfasst:

eine Fulfesselvorrichtung, insbesondere eine Klemmvorrichtung (2),

einen Sageblock (8) zum Fuhren eines Werkzeuges insbesondere wahrend
der Resektion der Tibia,

eine Teleskopvorrichtung (10), die proximal mit dem Sageblock (8) und distal
mit der Ful¥fesselvorrichtung (2) verbunden oder verbindbar ist sowie

eine Antastvorrichtung (6) zur Ertastung einer Resektionshdhe im Fall einer
Tibia-Resektion, dadurch gekennzeichnet, dass der Sageblock (8) zumindest
eine Aufnahmeausnehmung (150) vorzugsweise eine Bohrung aufweist, die

dazu ausgebildet ist, die Antastvorrichtung (6) wiederlésbar aufzunehmen.

14. Ausrichtungsvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die

Antastvorrichtung (6) ein einen vorzugsweise gefederten Rastmechanismus



10

15

20

25

30

WO 2021/209496 PCT/EP2021/059647

81

(154) aufweisendes Einsteckelement vorzugsweise zylinderférmiger
Hohlkérper (156) aufweist, welches in die Aufnahmeausnehmung (150)
verrastbar einsteckbar ist, derart, dass die Antastvorrichtung (6) axial

gesichert, bevorzugt jedoch in der Aufnahmeausnehmung (150) rotierbar ist.

15. Ausrichtungsvorrichtung (1) fur eine tibiale ResektionsflUhrung vorzugsweise

nach einem der vorstehenden Anspriche 1 — 14, welche die folgenden

Komponenten umfasst:

eine Ful¥fesselvorrichtung vorzugsweise Klemmvorrichtung (2),

einen Sageblock (8) zum Fuhren eines Werkzeuges insbesondere wahrend
der Resektion der Tibia,

eine Teleskopvorrichtung (10) die an ihrem proximalen Endabschnitt mit dem
Séageblock (8) und an ihrem distalen Endabschnitt mit der Fu3fesselvorrichtung
(2) verbunden oder verbindbar ist, sowie

eine proximale Fixationseinheit (202), dadurch gekennzeichnet, dass die
Teleskopvorrichtung (10) in ihrem proximalen Bereich zur wahlweisen
Aufnahme der proximalen Fixationseinheit (202) eine
Einschlagvorrichtungsaufnahme aufweist, die durch das zumindest
abschnittsweise als Hohlkérper ausgebildete Gleitstabelement (11) der

Teleskopvorrichtung (10) gebildet ist.

16. Ausrichtungsvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass

die proximale Fixationseinheit (202) unter anderem aus einem horizontalen
Auslegearm oder Querbalken (222) mit proximal daran angeordnetem Pin-
Einschlagmechanismus (224) und einem vertikalen Tragpfeiler (408) mit
integriertem Mechanismus (208) besteht, zum Klemmen der Fixationseinheit
(202) an der Ausrichtungsvorrichtung (1), vorzugsweise der

Teleskopvorrichtung (10) und weiter vorzugsweise dem Gleitschaftelement

(11).
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17. Ausrichtungsvorrichtung (1) fur eine tibiale ResektionsfUhrung vorzugsweise

nach einem der vorstehenden Anspriche 1 — 16, welche die folgenden

Komponenten umfasst:

eine Ful¥fesselvorrichtung vorzugsweise Klemmvorrichtung (2),

einen Sageblock (8) zum Fuhren eines Werkzeuges insbesondere wahrend
der Resektion der Tibia sowie

eine Teleskopvorrichtung (10) mit einem proximalen Handgriff (14) der an
seinem proximalen Endabschnitt mit dem Sageblock (8) verbunden oder
verbindbar ist und mit einem distale Gleitschaftelement (11), das verschiebbar
im Handgriff (14) aufgenommen ist und an seinem distalen Endabschnitt mit
der Fulfesselvorrichtung (2) verbunden oder verbindbar ist, gekennzeichnet
durch einen Satz (250) an Gleitschaftelementen (254, 258) unterschiedlicher
Schaftlange, die wahlweise untereinander austauschbar und in ausgewahlter

Weise in den Handgriff (14) teleskopartig einfuhrbar sind.

18. Ausrichtungsvorrichtung (1) fur eine tibiale ResektionsflUhrung vorzugsweise

nach einem der vorstehenden Anspriche 1 — 17, welche die folgenden

Komponenten umfasst:

eine Ful¥fesselvorrichtung vorzugsweise Klemmvorrichtung (2),

einen Sageblock (8) zum Fuhren eines Werkzeuges insbesondere wahrend
der Resektion der Tibia sowie

eine Teleskopvorrichtung (10) mit einem proximalen Handgriff (14) der an
seinem proximalen Endabschnitt mit dem Sageblock (8) verbunden oder
verbindbar ist und mit einem distale Gleitschaftelement (11), das verschiebbar
im Handgriff (14) aufgenommen ist und an seinem distalen Endabschnitt mit
der Ful¥fesselvorrichtung (2) verbunden oder verbindbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ful¥fesselvorrichtung (2) einen Kopplungsabschnitt
vorzugsweise in Form eines in eine Aufnahme (5) auf Seiten des
Gleitschaftelements (11) einsteckbaren Einsteckstabs (93) sowie einen
Fulfesselabschnitt, vorzugsweise in Form zweier an einem Tibia-Anlageblock

(86) schwenkgelagerter Klammerelemente (4, 4a) aufweist, wobei der
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Fulfesselabschnitt bezuglich des Kopplungsabschnitts in Langsrichtung (20)

der Teleskopvorrichtung (10) versetzt ist.

19. Ausrichtungsvorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass
5 der Kopplungsabschnitt in zwei Drehpositionen mit dem Gleitschaftelement
(11) koppelbar ist, die um 180° versetzt sind, derart, dass der
Fulfesselabschnitt in einer ersten Drehposition proximal zum
Kopplungsabschnitt und in einer zweiten Drehposition distal zum
Kopplungsabschnitt zu liegen kommt.
10
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