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CABINE ELECTRIQUE METALLIQUE SANS TENSION DE PAS

GLOSSAIRE ET DESCRIPTION

Compensateur: qui compense,

Compenser: Equilibrer un effet par un autre.

Décharge:Techn.(V, décharger) moyen par lequel s’écoule
un trop-plein.

Ecran:Dispositif,appareil qui arréte la chaleur,la lumi-
gre etc.,qui empéche de voir qui protége.

Ecran de tension de pas:Dispositif qui protége contre

les dangers de tension de pas dans des conditions défini-
es par le producteur,l’utilisateur et ou par la loi.

Environnement: Ensemble des conditions naturelles(physi-

ques,chimiques,biologiques) et culturelIes(sociologiques)
susceptibles d‘agir sur les organismes vivants et les ac-
tivités humaines.

Fonctionnel:relatif aux fonctions.

Gachette:piéce de métal qui maintient la péne d’une ser-
rure dans la position de fermeture.

Intégration: opération qui consiste G assembler les dif-

férentes parties d‘un systéme et-G assurer leur compati-
bilité ainsi que le bon fonctionnement du systéme com-

plet.
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Protection de 1la fonction d’écran de tension de pas d’

une cabine électriaue métallicue: moven permettant d’aqs-

surer 1'intégrité de la fonction d’écran de tension de
pas d’une cabine électrique métallique dans des condi-
tions normales et accidentelles de fonctionnement(pro-
tection mécanique,électrique et thermique etc..:)

Tension de pas:potentiel de la paroi tel que percu par

un homme foulant le sol et entrant en contact avec la
paroi(potentiel de contact).

. # e
Actuellement,on considére les cabines électriques en
beton comme exemptes des dangers 1iés au phénomene de
tension de pas.Toutefois on connait-des cas d‘accidents
mortels 1iés au phénoméne de tension de pas pour les
cabines métalliques. )
Dans 1‘état actuel de la bibliographie & ce sujet,il n’
y a pas de solution systématique permettant d’élimi-
ner ce risque et c’est la raison pour laquelle, nous a-
vons décidé de combiner techniquement des éléments bien
connus dont la conjonction a permis de caractériser une
cabine électrique métallique -par l'absence de dangers s
1iés qu phénoméne de tension de pas.
Pour cette innovation,les parois de la cabine assurent
en plus des fonctions classiques de cage de Faraday et
de barrage thermique ou cinétiaque,la fonction permanente
de barrage vis @ vis de 1'établissement d’un gradient
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"de potentiel entre la paroi: métallique et le sol via le

corps d‘un étre humain qui entrerait en contact avec cet-
te paroi métallique.Ce barrage est réalisable en doub-
lant ou en triplant la paroi métallique par une ou deux
parois en matiére isolante et isolée électriquement de
la partie métallique qui est reliée @ la terre.

La cabine comprend donc nécessairement deux portes,l’une
extérieure et isolante tandis que 1'autre est intérieure

et métallique.La protection devant rester efficace pour

les opérateurs entrant dans la cabine,on a prévu des
dispositifs classiques de sécurité permettant d’assurer
la permanance de la protection contre les dangers liés

& la tension de pas.Pour ce faire un systéeme de mesure
du courant de fuite ou de la résistance de 1’'électrode
de terre relaye les signaux en causant le bloquage des
moyens de fermeture de la porte extérieure de la cabine
en cas de défectuosité ou .de rupture de la %erre.Il en-
clenche également des signaux avertisseurs en cas de va-
leur ohmiaue trop élevée de 1'électrode de terre.Consé-
quemment des moyens de secours mécaniques et électriaues
sont également prévus en cas de bloguage de la porte.
Ces moyens de secours sont évidemment accessibles,soit
pour entrer soit pour sortir de la cabine.

La permanence de la fonctiond’écran de tension de pas
impose qu’elle ne soit pas altérée & la suite de condi-

tions accidentelles de court-circuit.
Or le systéme & double paroi crée un effet de calorifu-
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geage comme dans un thermos.Ceciconstitue un facteur
d’accumulation de calories susceptible d'accroitre la
température et ainsi de fragiliser la paroi isolante
constituée en matiere plus sensible @ la chaleur que
la paroi métallique.
La solution apportée au probléme de tension de pas im-
plique donc corollairement la nécessité de prévoir dans
ce type de cabine des movens permettant d’assurer la
fonction de compensateur thermique.Ces moyens ont été
développés en créant une décharge a calories dont la mi-
se en fonction est déclenchée G basse température,tem-
pérature aussi proche gue possible de la température ae
fonctionnement de la cabine.Ces dispositions permettent
ainsi de protéger les parois isolantes de la cabine
contre les effets d’un court-circuit grave.Pour les ca-
bines métalliques,on peut noter dans la littérature,l’
existence de systémes de régulation de la véntilotion
combinant des cycles -d‘ouverture et de fermeture de
trous d’aération dans les limites d’une fourchette de
température captée par un senseur thermique et se situ-
ant dans la zone de température normale de fonctionnement
de la cabine.On peut noter également 1’existence de nom-
breux systémes & clapets de sécurité répondant @ une sur-
pression de la cabine en décomprimant les cabines en €é-
tat de court-circuit.La décharge thermique telle que dé-
crite ci-aprés correspond G une adaptation @ des condi-
tions nouvelles et il est normal qu’on ne la retrouve
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pas dans la littérature concernant les cabines électri-
ques.Techniquement,une décharge & calories est créée
par une gachette agissant & une température définie.
Cette gachette fusible,constituant aussi une piéce mé-
tallique de point de fusion défini ,provoque précisément
aprés la fusion,1l’apparition dans le toit ou dans le sol
d‘une grande surface béante.gui constitue une ouverture
réversible,Il est cependant possible de rassembler tous
ces éléments dans un grand panneau fusible qui doit &t-
re remplacé aprés la fusion,
Complémentairement @ ces différents systemes,il peut
s'avérer utile de prévoir des garants ou des cheminées,
munis éventuellemnt de filtres;ce domaine est déja cou-
vert dans la littérature,
Par ailleurs,le probléme d’échauffement 1ié aux parois
multiples ne se manifeste pas seulement dans des condi-
tions de court-circuit mais également dansiles conditi-
ons normales de fonctionnement.On y a apporté deux types
de solution:a)un ventilateur classique associé @ des
ventelles.b)On a développé la possibilité d’augmenter
la surface d’échange thermique en créant notamment pour
les pays chauds,les moyens -d’assemblage et de préfabri-
cation de panneaux métalliques de 1’enceinte agencés
dans une structure en accordéon faisant office d’échan-
geur alors que la paroi isolante également préfabriquée
et modulaire développe une géométrie propre,indépendante,
Pour ce faire on a développé une structure modulaire @
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dimensions et géométrie angulaire variable & la demande.
(figure 7c¢).Cette derniére peut étre accessoirement trés
intéressante pour réaliser le développement de volumes.
complétement adaptables & la topographie ou aux exi-
gences urbanistiques particuliéres.
La réalisation d'une cabine Sans tension de pas avec la
solution des problémes spécifiques inhérents a finale-
ment conduit non seulement du point de vue de la sécuri-
té mais aussi du point de vue de la création de la for-
me et des volumes G une intégration fonctionnelle “bio-
harmonieuse”.
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L’inventaire avec le commentaire donnés ci-aprés pour les
figures en annexe permet de découvrir en détail des exem-
ples de réalisation possible et des illustrations concer-
nant les revendications.Pour la présentation de 1’exemple
de cabine on a montré un cas banal avec des angles @ 90°
et une représentation non détaillée de cabine avec des
angles variables.Les exemples détaillés choisis représen-
tent ce que nous considérons comme le meilleur compromis
qualité prix,maintenant,ici,aujourd’hui,mais il existe é-
videmment une infinité de facons de réaliser des ponts
diélectriques (comme dans la figure 2) comme il existe de
trés nombreuses facons de réaliser des movens d’assembla-
ges pour la fixation des panneaux @ dimensions et géomé-
trie angulaire variables G la demande.
La figure 1 représente schématiquement les diverses possi-

bilités d’agencement des panneaux ”sandwich”lp’est a dire:
-panneaux isolants(I) et conducteurs(C)totalement inde-
pendants.
-panneaux isolants(I) et conducteurs jointifs.
-pannequx isolants(I) et conducteurs(C)reliés par des
ponts isolants.
La figure 2 représente @ titre d‘exemple parmi 1’infinite

de réalisations possibles un exemple de cabine sans tensi-
on de pas avec la face extérieure protégée et la face in-
térieure métallique et sans ponts diélectriques entre les
deux parois.La cabine comporte:

-une dalle en béton armé,repere 1.
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-des panneaux verticaux métalliques,repére 3,assemblés
mécaniquement par boulonnage et par 1’intermédiaire de
montants en profilé _I |_,repére 6,
-des pannequx verticaux isolants,repere 2,réunis par 1’
intermédiaire de montants d’emboitement en béton,repére 4
et 9;1’intervalle entre panneaux métalliques et panneaux
isolants étant occupé par de l’air,
-les panneaux métalliques sont réunis & leur base par un
profilé |_ ,repéere8,fixé & la dalle en béton par des bou-
lons dans des assises en plastique,et @ leur sommet par
un profilé,repére 15,| identique servant aussi @ fixer
les éléments du toit aux panneaux,
-un tapis isolant,repére 16 est interposé entre le | in-
férieur et la dalle en-béton.
-Le rebord inférieur de la toiture métallique,repere 12
est percé de ventelles d’aération,repére 13. |
-le panneau de décharge des calories,repére 11,est articu-
1é sur des charniéres munies de ressorts @ lames,repére
14,maintenus sous tension lorsque le panneau est fermé,
par un cable de traction repére 17,équipé d’un tendeur,
repére 20
-La gdchette fusible est représentée par le recére 18;il
s‘agit d’'un axe métallique passant au travers d'un étri-
er auguel est fixé le cable et dont la disparirition par
fusion @ la température de 96°C provoque la détente du
ressort et cause 1'ouverture béante du panneau.
La fiaure 5 montre un mode d’assemblage des éléments mo-




5

10

15

20

25

09000973

9
dulaires du toit,lequel rend possible le montage sur site
de ce dernier de la méme facon que pour les panneaux ver-
ticaux.
-Lag figure 6, qui représente une coupe transversale de la

cabine,montre le ventilateur situé & la partie supérieu-
re de la cabine et la grille de sortie de l'air équipée
de chicanes anti-pluie,

_La figure 4 représente le schéma électrique de principe

du systéme de relayage et de surveillance de 1'électrode
de terre.Les éléments représentés sur la figure 4 sont
décrits ci-aprés: _

C:cellule redresseuse alimentant la batterie B qui sert
elle-méme & alimenter 1’électro E(déclenchement de la pée-
ne de porte pour 1'ouverture) et les alarmes sonore A.S.
et visuelle A.L..

0: représente le circuit intégrant la mesure}de la valeur
ohmique de 1’électrode de terre et la commande d‘un re-
lais & deux positions ouverte 01 et fermée F2 lorsque

la valeur ohmique de 1’électrode de terre est bonne.

Dans ces conditions,le bouton poussoir Bl permet d’ouvrir
la porte en alimentant 1‘électro.Lorsque la valeur ohmi-
que de 1’électrode de terre monte au dessus de la valeur
désirée,les contacts du releis s’inversent en position

F1 et 02 en enclenchant 1’alimentation des alarmes(F1)
alors que l’alimentation de 1'électro de porte est elle
déclenchée(02).L'alimentation du bobinage de porte est
toutefois encore possible par un bouton poussoir de sé-
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curité B.S. abrité sous cache de verre ou métallique,
Br:représente une broche abritée avec le bouton poussoir
de sécurité et servant a l’ouverture de la porte par. des
moyens mécaniques lorsque la batterie est épuisée.

La figure 3,représente @ titre d’exemple,parmi 1’/infinité

de réalisations possibles,un exemple de cabine sans ten-
sion de pas avec la face extérieure protégee et la face
intérieure métallique et avec des ponts diélectriques
entre les deux parois.Cette cabine comporte:

-une dalle en béton armé,repéere 1.

-des panneaux verticaux isolants ,repére 2,réunis par 1’
intermédiaire de cadres isolants,repére 4,aux panneaux
métalliques de maniére & constituer des panneaux & dou-
ble paroi. préfabriquée;l’intervalle entre la paroi métal-
ligue et la paroi "isolante étant rempli d’air,

-des panneaux verticaux métalliques,repére 3,assemblés
mécaniquement par boulonnage et par 1’intermédiaire de
montants profilés en _[ | _,repére 6.

-les panneaux métalliques sont réunis @ leur base par

un profilé en | ,repére 8,fixé & la dalle en beton par
boulons et insertions taraudées en matiere plastique,
noyées dans la dalle;et & leur sommet par un profilé,re-
pére 15, identique,servant aussi & fixer les éléments
du toit aux panneaux,

-un tapis isolant,repére 16,est interposé entre le |
inférieur et la dalle en beton, |

-Le rebord inférieur de 1o toiture métalliaue,.reoere 12.
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est percée de ventelles d‘aération,repére 13.

-Le panneau de décharge de calories,repére 11,est arti-

culé sur des charniéres munies de ressorts & lames,repere

14,maintenus sous tension lorsque la panneau est fermé,

par un cable de traction repére 17,équipé d'un tendeur,

repére 20.

-La gdchette fusible est représentée par le repére 18;

il s’agit d’un axe métallique passant au travers d'un

étrier auquel est fixé un cable et dont la disparition
10 par fusion & la température de 96°C provoque la détente

du ressort en causant ainsi 1‘ouverture béante du pan-

neau.

-La figure 6 est également applicable dans ce dernier

cas ainsi que les figures 5 et 4. |

15 -La figure 7c montre & titre d’exemple et de facon sché-

matique un exemple de structure @ géométrie angulaire

produisant une forme en accordéon qui augmente la surfa-

ce métallique de dissipation thermique.Face @ la struc-

ture en accordéon,la paroi isolante combine des modules
o0 formant un plan isolant qui élimine les dangers de tensi-

on de pas.

Les figures 7a,7b et 9, schématisent différents cas pos-

sibles d’exécution de panneaux formant des angles varia-
bles.Dans le cas 7b ce sont les moyens d’assemblage qui
o5 déterminent les angles alors que dans le cas 7a c'est la
configuration du panneau lui-méme qui est plié avec les
angles requis;les moyens d’assemblage ne servant dans ce
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cas que comme moyens de liaison.
Figure 8:,elle est applicable aux deux cas(avec et sans
ponts diélectriques entre les parois).Elle illustre une
vue perspective de la cabine intégrant des angles vari-
ables dans le développement des volumes.
La conception de 1’innovation présentée ouvre commerci-
alement des débouchés élargis.En effet,la possibilité
de construction adaptée aux pays chauds non seulement
favorise 1’exportation mais la conception de modules pré-
fabriqués de dimensions et géométrie angulaire variable
qui la sous-tend permet par extension une adaptation
souple qui rencontre les desiderata provenant de condi+
tions suggérées par 1’environnement ou les programmati-
ons urbanistiques.Elle permet également le choix du lieu
d’assemblage;c’est & dire soit en usine soit par 1’'exp-
loitant de la dite cabine.En facilitant les conditions
de transport ceci constitue un facteur supplémentaire,,
avec la possibilité d‘intervention de main d‘oeuvre loca-
le,en faveur de 1’exportation,importante en la matiére.
Si on prend en plus en considération le fait que le prix
de revient se situe dans la fourchette des prix des cabi-
nes ordinaires de méme volume et enfin le confort apporté
par les conditions de sécurité,on est amené Q constater
que le produit en question offre,en plus de ses avanta-

geé économiques,un attrait 1ié aux préoccupations actuel-
les qui sont soucieuses des eonditions de sécurité et
d’environnement.
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1 Dalle en béton armé

(aggloméré ciment oul Panneau extérieur non métallique promatec h°10 & 15 mm)
3 Panneau intérieur métalique (t0le acier doux 2 MM)
4 Montant d'emboitement en béton
5 Espace occupé par l'air
6 Profilé métallique d'assemblage
7 Boulon d'assemblage profilé/panneaux

8 Cadre métallique L de fixation & la dalle
9 Montant de coin, non métallique

11 Clapet ., (Décharge thermique)
12 Toiture métallique

13 Ventelle d'aération

14 Ressort & lames

15 Cadre métallique, fixant la toiture aux
panneatix -
16 Revétement métallique
17 Céble de traction, fixé au clapet
18 Axe en métal fusile (96°C ,103,145°C) "
19 Traverse latérale de fixation du clapet
20 Systéme de tension du cable
21 Piéce de rupture 2 la traction
*(96°C:Eutectic 53 Bi,32 Pb,15 Sn/103°C:Eu-
tectic 54 Bi,26 Sn,20 Cd/145°C:Eutectic 50 Sn,32 Pb,18 Cd)

LEGENDE DE LA FIGURE 2
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1 Dalle en béton armé
(aggloméré ciment ou2 Panneau extérieur non métalique promatec h 10 220 MM)
3 Panneau intérieur métallique (tdle acier doux 2MM)

4 Cadreisolant, (fixé a 2 par vis + ciment)
(Plastic,;Promatec H ou aggloméré ciment 10 & 20mm)

5 Espace occupé par l‘air
6 Profilé métallique d'assemblage
7 Boulon d'assemblage profilé/panneaux

'8 Cadre métallique L de fixation & la dalle

9 Montant de coin, non métallique

10 Couvre-joint, T, en matiére plastique

11 Clapet . (Décharge thermique)
12 Toiture métallique

13 Ventelle d'aération

14 Ressort & lames

15 Cadre métallique, fixant a toiture aux )
panneaux
16 Revétement métallique
17 Céble de traction, fixé au clapet
18 Axe en métal fusible (96°C ,103,145°C)
10 Traverse latérale de fixation du clapet
' 20'Systéme de tension du cable
21 Piéce de rupture a la traction
*(96°C:Eutectic 53 Bi,32Pb,15Sn/103°C:Eu-
tectic 54Bi,26 Sn,20 Cd/145°C:Eutectic 50 Sn,32 Pb,18 Cd)
LEGENDE DE LA FIGURE 3
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REVENDICATIONS
Cabine électrique comprenant une &me conductrice,géné-

ralement métallique et caractérisée par le fait que

la dite cabine est exempte par construction des dan-
gers 1iés @ la tension de pas (tension de contact).
Cabine électrique telle que revendiquée en 1-1 et ca-
ractérisée par le fait aque 1’absence de tension de

pas est garantie par construction en réalisant des
parois intégrant des couches multiples gssurant la
fonction d‘écran de tension de Dcs'de cabine électrique.
A)Couche. extérieure isolante et intérieure conductrice.

"B)Couche extérieure conductrice et intérieure isolante.

C)Couche extérieure et intérieure isolantes et couche
intermédiaire conductrice.

Ces différents cas sont schématisés par la figure 1
avec des subdivisions illustrant également les sous-
revendications. ’

Dans tous les cas, les couches conductrices sont reli-

ées @ la terre(cage de Faraday) alors que les couches
voisines isolantes sont parfaitement isolées électri-
quement de la couche conductrice voisine,

Cabine électrique sans tension de pas telle que reven-
diquée en 1-2 et caractérisée par des movens de protec-
tion électro-mécaniaue de la‘fonction.d'écrun;des oraa-
nes de contrdle permanent de la valeur ohmique de 1’6- .
lectrode de terre(oude la valeur de 1'intensité du
courant de fuite de la dite électrode)actionnent -
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les movens qui déclenchent un systéme de sécurité bloquant
1’accés @ 1’intérieur de la cabine et ou des signaux indi-
cateurs d‘alarme prévenant l'utilisateur.

Sous-revendications

2-1 Cabine sans tension de pas telle que revendiquée en
1-2 et caractérisée par le fait que les couches multiples
adhérent les unes aux autres;la(les)couche(s) sans tension
de pas étant en particulier constituée(s) d’un revétement
parfaitement isolant et adhérant @ la couche conductrice
reliée & la terre(figure 1).

2-2 Cabine sans tension de.pas,telle que revendiquée en 1-2
et caractérisée par le fait que les couches multiples sont
sans adhérence entre elles et construites de facon tout G
fait indépendantes;c’est @ dire sans ponts'diélectriques
entre elles (figure 1).

Le dessin annexé dans la figure (2) représente a titre d’
exemple une des réalisations possibles d’enceinte extéri-
eure isolante dans le cas particulier d’une enceinte iso-
lante extérieure indépendante et circonscrivant une ence-
inte conductrice,métallique,intérieure,reliée a la terre.
2-3 Cabine sans tension de pas telle que revendiquée en
1-2 et caractérisée par le fait que les couches multiples

- sont assemblées sans adhérence entre elles et de facon in-

terdépendante;c’est @ dire avec des ponts en matiére dié-
lectrique isolante qui maintiennent la cohésion mécanique.
Le dessin en annexe (3) représente @ titre d'exemple une
des réalisations possibles de cabine sans tension de pas
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,construite avec des ponts diélectriques entre les deux

parois,1’une extérieure et isolante tandis que 1’autre

est intérieure,métallique et reliée @ la terre,

2-4 Cabine sans tension de pas telle que revendiquée en
1-3 et caractérisée par des organes de contréle permanent
de 1'électrode de terre causant le bloquage des moyens d’
ouverture de la porte extérieure lorsque la valeur ohmi-
que de 1’électrode de terre devient supérieure @ une va-
leur limite choisie par le constructeur ou l'utilisateur.
Le dessin annexé sur la figure 4 représente G titre d’ex-
emple une des réalisations possibles de schéma électrique
correspondant G un bloquage de la porte extérieure en cas
de valeur ohmique trop élevée de 1'électrode de terre,

sur le méme dessin on a représenté également des signaux
visuels et sonore utilisés comme alarme et tels que reven-
diqués en 1-3, y

2-5 Cabine sans tension de pas telle que revendiquée en 2-4
et possédant,a des fins d’exploration,des organes d’ouver-
ture électrique de secours en cas de bloquage de la porte.
Ces organes ne débranchent pas les avertisseurs d‘alarme.
A titre d’exemple ces organes sont également représentés
sur la figure 4.11s sont caractéristiques de 2-5.

2-6 Cabine sans tension de pas telle que revendiquée en
2-Ii et en 2-5 et caractérisée par des organes d’ouverture
mécanique de secours de la porte extérieure en cas de blo-
auage de celle-ci et de panne de la batterie alimentant

le systéme d’ouverture.Exemple également sur la figure 4.
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2-7 Cabine sans tension de pas telle que revendiquée en
2-5 et 2-6 et dont les organes électrique et mécanique de
secours sont abrités dans une cache protégée par une vitre
de sécurité ou par une plague amovible qu’il faut préalc-
blement enlever aprés ouverture d’une serrure ou démontage
de vis ou d’écrous de sécurité,

. 2-8 Cabine électrique sans tension de pas telle

que revendiquée en 1-2 et caractérisée par des moyens de
protection thermique de la fonction d’écran de tension de
pas.Dans 1’exemple de réalisation présenté,une gdchette fu-
sible & basse temoérature cree une décharge thermiaue aui
est en fait une ouverture de .grande surface ,apparais-

sant dans une paroi ou dans le sol de la cabine.Cette ou-
verture béante peuf étre créée.soit par déplacement d'un
panneau ménagé dans le sol,une paroi verticale ou le toit
soit encore par la fusion du panneau lui-méme;mais en tout
état de cause sans danger pour le milieu ou 17environne-
ment.Pour des cabines de grande puissance,il est possible,
si nécessaire de recourir @ plusieurs panneaux.,

A titre d'exémple on a représenté sur les figures 2 et 3
des panneaux (11) commandés par une gachette fusible{18).
Ces panneaux Servant.de décharges,les gachettes. et les moy-
ens d‘ouverture,constituent un compensateur thermiaue,

2-9 Cabine sans tension de pas telle que revendiguée en ,
2-1,2-2,2-3 et caractérisée par le fait que le toit et les
parois sont construits @ partir d’éléments préfabriqués

et de movens d’assemblage permettant par construction de
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former un angle quelconque arbitrairement choisi entre
deux pannequx adjacents.
2-10Cabine sans tension de pas telle que revendiquée en
2-9 et dont 1’angle arbitrairement choisi est formé par
construction par les moyens d’assemblage eux-mémes.(fi-
gure 7b)qui caractérisent ainsi la dite cabine.
2-11. cabine sans tension de pas telle que revendiquée en
2-9 et caractérisée par le fait que 1’angle quelconque
arbitrairement choisi est déterminé par la forme des
panneaux eux-mémes,
2-12 Cabine sans tension de pas tetle que revendiquée en
2-11 et caractérisée par le fait que les parois métalli-
ques préfabriquées sont constituées par une surface plane
dont deux bords opposés sont repliés suivant des angles
variables.
2-13 Cabine sans tension de pas telle que revgndiquée en
2-12 et caractérisée par le fait qu’un des bords des pa-
rois métalliques en question fait un angle de 90° par rap-
port au plan de la paroi alors que 1'autre bord fait un
angle variable de 0° & 180°(figure 7ay,
2-14 Cabine sans tension de pas telle que revendiquée en
2-13 et dont les pannequx conducteurs,généralement métal-
liques,sont assemblés suivant des angles variables @ 1'ai-
de de moyens d’assemblage situés soit & 1l’extérieur;soit
& 1’intérieur de 1’enceinte ainsi formée soit encore pour
des formes spéciales,d 1'extérieur et & 1'intérieur par
rapport @ 1’enceinte formée par dééemblage des panneaux.

e e e e
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A titre d’exemple on a représenté dans la figure 9 dif-
ferents movens d‘assemblage utilisés dans le cas de dif-
férents angles et pouvant occuper des positions extéri-
eures ou intérieures ou encore-intérieure et extérieure
dans le cas e qui illustre un cas particulier d’assembla-
ge de trois parois avec des angles de 90°,
Le casp illustre un angle de 135°;1e casB un angle de 45°
;le cas C un angle de 0° et enfin le cas D un angle de 90°.
Une infinité de possibilités peuvent étre utilisées pour
réaliser les parois isolantes complémentaires.
2-15 Cabine sans tension de pas telle aue revendiquée en
2-1,2-2,2-3 , 1-2 et caractérisée par le fait aue la toi-
ture est fixée G 1’enceinte métallique tout en surplombant
sans la toucher 1’enceinte ou les enceintes isolante(s)
qui se trouve(nt) ainsi parfaitement isolée(s) de la toi-
ture en étant protéoée(s) par elle, )
2-16 Cabine sans tension de pas telie que revendiauée en
2-9 et caractérisée par des movens de dissipation thermi-
que agissant complémentairement ou,en cas de panne, @ la
place du systéme de ventilation.Cette caractéristiaue per-
met d’étendre 1’application de la technologie d’écran de
tension de pas aux pays chauds en évitant la surchouffe li-
ée 0 1'effet de double paroi.La figure 7c montre le schéma
de principe d’un assemblage de plans métalliaues faisant
entre eux des anales faibles et étant intéarés dans une
structure en accordéon aqui favorise la multiplication des
surfaces de dissipation thermique(infinité de nossibilités)
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