DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK
AMT FUR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN

DIET 142 377

AusschlieBungspatent i
Erteilt gemiaB § 5 Absatz 1 des Anderungsgesetzes 2um Patentgesetz

In der vom Anmelder eingereichten Fassung verdffentlicht -

- y , Int.CI.3
(11) 142 377 - (44) 18.06.80 3(51) F 16 K 1/226
(21) AP F 16 K / 211 446 (22) 07.03.79
(31) P 28 10 373.3 (32) 10.03.78  (33) DE

(71)  siehe (73)
(72) Koenen, Rudolf, DE

(73)  Gebr. Adams GmbH & Co. KG, Bochum, DE

(74) Internationales Patentbiiro Berlin, 1020 Berlin, Wallstrage 23/24

(54) Klappenventil

(57) Die Exrfindung betrifft ein Klappenventil zum Absperxren von
Fluidstrdmen und hat zum Ziel, den derzeitigen Fertigungsaufwand
fiir Ventile zu senken und gleichzeitig die Zuverldssigkeit sowie
die Sicherheit zu erhdhen. Das Wesen des erfindungsgemifen
Klappenventils mit einem an der Gehdusewand des Ventils
‘befestigten Sitzring und einer Klappenscheibe, die um eine
auBerhalb der Ebene des Sitzrings liegende Achse schwenkbar ist
und in geschlossener Stellung mit einer Kegelfliche an einer
Kegelfldche des Sitzrings anliegt, die eine gewdlbte Form hat,
besteht darin, daB die Sitzfldche der Klappenscheibe die
Mantelfldche eines Kegelabschnittes des gleichen Kegels in einem .
Winkel ist, der von dem rechtwinkligen Schnitt um einen kleinen
Winkel a abweicht. Die Kegelfliche des Sitzringes ist
vorzugsweise gewblbt. Weitere technische Einzelheiten bilden die
Erfindung weiter aus. Bevorzugtes Anwendungsgebiet ist die
Druckgastechnik. = Fig,1 --
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Klappenventile

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Klappenventil, das zum Abgper~
ren des Durchflusses eines Fluids verwendet wird.

Charakteristik der bekannten technischen LOsungen

Es sind Klappenventile mit einem an der GehHusewand des
Ventils befestigten Sitzring und einer Klappenscheibe be~
kannt, die um eine aullerhalb der Ebene des Sitzrings lie-
gende Achse schwenkbar ist und in geschlossener Stellung
mit einer Kegelfldche an einer Kegelfldche des Sitzrings
enliegt. Es ist bekannt, bei solchen Klappenventilen die
Kegelfldche des Sitzrings etwas zu wdlben. Die Herstellung
derartiger Ventile ist sehy aufwendig. o

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist, den hohen PFertigungsaufwand bei
derartigen Ventilen zu senken und die Zuverlissigkeit
und Sicheriieit zu erhthene.

"

Aufpabe der Erfindung ist es, ein solches Klappenventi:
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ohne wesentlichen zus#tzlichen Aufwand so auszubilden,
daB es in der Schlieﬁstellung'stets zuverlissig. gegen—-
iiber beliebigen Medien, insbesondere auch gegeniiber Stro=-
mungsmedien, die unter hohem Druck stehen oder eine groBe
Stromungsgeschwindigkeit haben, dichtet.

Diese Aufgabe wird gemdB der Erfindung dadurch geldst,
daB die Sitzfliche des Sitzrings die Mantelflédche eines
 zur Kegelachse'rechtwinkligen scheibenfdrmigen Kegelab-
schnitts ist, wihrend die Sitzfliche der Klappenscheibe
die Nantelflache eines Kegelabschnitts des glelchen Ke-
gels in einem Winkel ist, der von dem rechtwinkligen
Schnitt um einen kleinen Winkel abweicht.

Nach einem weiteren Erfindungsgedanken ist der AuBen-
‘durchmesser des Sitzrings kleiner als der Innendurchmes-
ger einer den Sitzring aufnehmenden, am Geh&use vorge-

- gsehenen Nut; der Sitzring kann sich dann radial verschie-
ben; er wird dann, nachdem die Klappenscheibe erstmalig
geschlossen worden ist, gegeniiber der Nut festgeklemmt.
Vorzugsweise besteht der Sitzring aus eiﬁemvan der Ven-
tilgehdusewand des Ventils befestigten Teil und einem
die Sitzfliche tragenden Teil, die mitelnander iiber einen
Steg verbunden sind, der bei Beanspruchung des Sitzrings
durch eine groBe, in Achsrichtung wirkende Kraft ela-
stisch biegbar ist. -

‘Nach einem weiteren BErfindungsgedanken ist.die Sitzfla-
che eines solchen Sitzrings gemaB einem Radius gewOlbt,
der grofer ist als der Radius, um den. die. Sitzfléche
beim Biegen des Stegs bewegt wird. Auch die SitzflHche
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der Klappenscheibe kann gewSlbt sein.

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachfolgend an Ausfilhrungsbeispielen

nsher erliutert werden. In den zugehdrigen Zeichnungen

zelgen: ‘

Figs 1: einen axialen Schnitt durch ein Klappenventll
- gem&fl der Erfindung; '

'Eig, 2: ebenfalls im Axialschnitt einen Teil eines
‘ etwas abgewandelten Klappenventils gemiS dex
Erfindung;

Fig. 3: in gleichem Schnitt die Vergrdferung eines
Teils der Fig. 2.

Des in Fig. 1 dargestellte Klappenventil besitzt ein
Gehduse 1 mit einem um die Achse A zylindrischen Umfang
und einer um diese Achse A zylindrischen Bohrung la.

Das Gehiuse 1 besitzt am einen Ende eine zylindrische
Avssparung 5 und darin eine weitere zylindrische Ausspa-
- pung 6, beide zylindrisch um die Achse A. In der Ausspa-
rung 5 liegt ein Heltering 2, dessen Umfang durch eine
Anzehl von Schrauben 3 an das GehHuse 1 angeschraubt ist.
In der Aussporung 6, die nach bufgchrauben des Halte-
rings 2 eine zylindrische Ringnut bildet, liegt ein
Sitzring 4 aus Hetall, z. B. avs Stahl, dessen zylin-
drischer AuBenuvnfang um mehreve Millimeter kleiner ist
ele der Ifrnnenvnfaeng der Augsparusg 6. Der Sitzring 4
liegt aul einer im Geh#nse 1 angeordneten Ringdichtung 7,
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‘gegen die er durch den Haltering 2 angeklemmt ist.

Eine aus Metall bestehende Klappenscheibe 8 ist um eine
Welle 9 schwenkber. In Fig. 1 ist sie in einer Lage
‘dargestellt, in der sie das Klappenventil gchlieBt. Da-
bei liegt sie mit einer Kegelfldche 8a an einer entspre-
chenden Kegelfliche 4a des Sitzrings 4 in einer Linie
B-B an. Die Kegelfldche 4a ist derart gewdlbt, dafBl eine
an die Linie B angelegte tangentiale Fléche die Form
eines Kegels hat, dessen Spitze S mit der Spitze S der
Kegelfliche 8a der Klappenscheibe 8 iibereinstimmt, wenn
dié Klappenscheibe 8 geschlossen ist, wobei die Kegel-
fliche 8a die Kegelfldche 4a an der Linie B berilhrt. Die.
Kegelfliche 4a des Sitzrings wird begrenzt von den ein-
ender parallelen zur Achse A des Kegels rechtwinkligen
Plichen F1 und F2, wihrend die Kegelfldche 8a der Klap-
penscheibe’B'vonAden einander parallelen Flichen E1 und
E2 begrenzt wird, die ebenso wie die von der Linie B-B
begrenzte Ebene schrige Kegelschnitte sind, die gegen
die normalen Kegelflichen F1 und F2 um einen kleinen
Winkel c< geneigt sind. ’ '

Bei der Herstellung dieses Klappenventils wird zundchst
der Haltering 2 nicht angezogen, so daf der Sitzring 4
in radialer Richtung bewegbar ist. Dann wird die Klappen-
scheibe 8 geschlossen, bis sie so.weit wie moglich den
Sitzring 4 an der Linie B beriihrt, wodurch der Sitzring
"4 in radieler Richtung radial verschoben wird. Dann wer-
gen”die Schrauben 3 angezogen und somit der Sitzring

»

4 in dieser Stellung justiert.
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Bei getffnetem Klappenventil kann die Klappenscheibe 8
entgegen der Richtung des Pfeiles P so welt geschwenkt
werden, daB sie im wesentlichen parallel zur Achse 4
liegt., Beim SchlieBen der Klappenscheibe B, bei dem sie
in der Richtung des Pfeiles P bewegt wird, nimmt sie,
gsobald ihre Kegelfliche 8z die Kegelfliche 4a des Sitz-
rings bertihrt, die in Fig. 1 dargestellte lage ein, in
der die Kegelfliche 8a an der Kegelfliche 4a in der
Ebene, die von der Linie B-B umgrenzt ist, anliegt. Bel
einem Weiterschwenken der Klappenscheibe 8 in Richtung.
des Pfeiles P wird, da die Kegelfliche Ba zur kegeligen
Tangentialfliche an der Kegelfldche 4a in einem kleinen
Winkel  liegt, die Kegelfldche 8a mit steigendem Druck
gegen die Kegelfldche 4a gepreft, was innerhalb gewisser
Grenzen infolge der Elastizitét der Metalle, sus denen
der Sitzring 4 und die Klappenscheibe 8 besiehen, mog-.
lich ist. Dadurch ist ein zuverlissig dichtes Schliefien
der Klappenventile gewihrleistet. Diese Dichtung wird

" durch einen Druck des Stromungsmediums in Richtung des
Pleils S1 nicht beeintrdchtigt, sondern er@ﬁhte

Die Anordnung nach FPigs. 2 und 3 unterscheidet sich veon
der Anordnung nach Fig. 1 durch die Form des Sitzrings
4, Der in Fig, 2 und 3 dergestellte Sitzring 4 besteht
aug einem en der Wand des Ventilgehiuses 1 mittels des
Halterings 2 angeklemmben Teil 4b, einem die Sitzfliche
4a tragenden Teil 4c¢ und einem diege beiden Teile 4b
und 4¢ verbindenden Steg 44d.

Bei der in Tige 2 und 3 dargestellten Anordnung ist dis
Blastizitit des Sitzrings 4 dadurch erhdhi, daf sein die
Sitzfliche 42 tragendes Teil 4c¢ durch einen dlinnern Steg
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44 mit dem tibrigen Teil 4b des Sitzrings 4 verbunden
jst. Der Radius R der Wolbung der Sitzfldche 4a ist grd-
. Ber als der Radius r, um dessen Zentrum z sich ein Punkt
~ der Sitzfliche 4a infolge der Biegung des Steges 44 be-
wegt. Dabei liegt das Zentrum z auf der Linie zwischen
-dem Zentrum des Radius R und dem Punkt B, an dem beim
SchlieBen des Klappenventils die Kegelfliche Ba der Klap-
penschelbe 8 mit der Kegelfliche 4a des Sltzrings 4 in
Beruhrung kommt.
Daher kann, wenn das Stromungsmedium unter hohem Druck
steht oder mit groBer Geschwindigkeit in Richtung des
Pfeiles S, auf den Sitzring 4 wirkt, infolge der verhilt-
nismiBig geringen Dicke des Steges 4d und der Elastizi-
tit des Materials des Sitzrings 4, der die Sitzfléche 4a
tragende Teil 4c ein wenig in Richtung Sy bewegt werden.
In Pig. 3 zeigt die gestrichelte Linie 4a' eine extreme
Lage des Teils 4c des Sitzrings oder der Sitzfléche 4a.
Durch eine solche vom Strimungsmedium ausgeubte Kraft
wird also der SchlieBdruck vergroBert.
Bei der entgegengesetzten Strﬁmﬁngsrichtung 32 des Stro- -
mungsmediums kann bei hohem Druck oder grofler Geschwin- -
digkeit der Steg 4c in der Stromungsrichtung 82 ein wenig
gebocen werden. Auch in diesem Fall wird der SchlieBdruck
der Klappe vergrdfert, wie das die Linle 4a" zelgte
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Erfindungsanspruch

T

20

3.

Klappenventil mit einem an der Gehiusewand des Ventils
befestigten Sitzring und einer Klappenscheibe, die

um eine auBerhalb der Ebene des Sitzrings liegende
Achse schwenkbar ist, und in geschlossener Stellung
mit einer Kegelfldche an einer Kegelfliche des Sitz-

rings anliegt, die eine gewUlbte Form hat, wobei die

Sitzfldiche des Sitzringes die Mantelfliche eines zur
Kegelachse rechtwinkligen scheibenfOrmigen Kegelab~
schnittegs ist, gekenngeichnet daduwrch, dafBl die Sitz~
fldche (8a) der Klappenscheibe (8) die Mantelfliche
eines Kegelabachnitts des gleichen Kegels in einem
Winkel ist, der von dem rechiwinkligen Schnitt um
einen kleinen Winkel (i< ) abweicht.

Klappenventil nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB die Kegelflidche (4a) des Sitzrings (4) gewSlbt
ist. -

Klappenventil nach Punkt 1 oder 2, gekennzelchnet da-
durch, daB der AuBendurchmesser des Sitzrings (4) klei-
ner ist als der Innendurchmesser elner am Ventilge-

- hiuse (1) vorgesehenen, den Sitzring (4) aufnehwenden

Wut (6), so daB der Sitzring (4) in der Fut (6) ra-
dial verschicbbar ist und daB er in beliebiger Ver-
schiebelage gegeniiber der Fut (6) festklemmbar ist.

Kiappenventil nach einem der Punkte 1 bis 3, gekenn=-

zeichnet dadurch, daB der Sitzring (4) aus einem an

. (1) des Ventils befestigien Teil
zfl

Oa

der VentilgehBusewan e
(4b) und einem die Sitzfliche (4a) tragenden Tell
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(4¢) besteht, die miteinander iiber einen Steg (44)

verbunden sind, der bei Beanspruchung des Sitzrings
(4) durch eine groBe, in Achsrichtung wirkende Kraft

elastisch biegbar ist.

5

Klappenventil nach einem der Punkte 1 bis 4, gekenn-

"zelchnet dadurch, daB die Sitzfldche (4a) des Sitz--

6.

rings (4) gewdlbt ist und der Kriimmungsradius (R) der
Wolbung groBer ist als der Radius (r), um den die
Sitzfliche (4a) beim Biegen des Stegs (4d) bewegt
wird.

,Klappenventil nach einem der Punkte 1 bis 5, gekenn=~

zeichnet dadurch, daB die Sitzfliche (8a) der Klappen-
scheibe (8) gewolbt iste.

Hierzu 3 Blatt Zeichnung






211 446-40-

Fig2




@ﬁ 4-46 -1~

Fig.3
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