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Verfahren zur Herstellung von Wachs in Wasser Dispersionen aus
selbstemulgierenden Gelkonzentraten

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Wachs/Ol in Wasser
(O/W) Dispersionen aus selbstemulgierenden O/W Gelkonzentraten ogen Rithren oder im
laminaren Strémungsfeld..

Dispersionen sind disperse Mehrphasensysteme aus mindestens zwei ineinander nahezu
unldslichen Phasen. Im einfachsten Fall handelt es sich um ein Zweiphasensystem aus ei-
ner hydrophilen bzw. polaren, z.B. wissrigen, Phase und einer lipophilen bzw. apolaren
6ligen Feststoffphase. Die innere oder disperse Phase liegt in Form von Feststoffpartikeln
in der &dufleren kontinuierlichen Phase vor.

Der Begriff der Mikroemulsion / Mikrodispersion ist in der géngigen Literatur nicht ein-
heitlich gebraucht. Er beschreibt einphasige Systeme, bikontinuierliche Emulsionen, ge-
schwollene Mizellen und andere Strukturen, die klar wie auch triibe sein kénnen. Die
Klassifikation einer Emulsion nur iiber die mittlere Tropfchengrofe als Mikroemulsion ist
nicht moglich. Einigkeit herrscht aber, dass Mikroemulsionen thermodynamisch stabile
Systeme sind, wihrend andere Emulsionen im Unterschied hierzu kinetisch stabilisiert
sind und im thermodynamischen Sinne als instabil bezeichnet werden miissen. Vorliegend
wird daher ausschliellich auf die thermodynamische Definition zuriickgegriffen.

Nanodispersionen im Sinne der Erfindung sind Dispersionen mit mittleren Tropfchengro-
Ben kleiner ein Mikrometer. Dispersionen mit mittleren Tropfchengrofen gleich oder gro-
Ber ein Mikrometer sind im Sinne dieser Erfindung Makrodispersionen.

Emulsionen mit ausreichend kieiner TropfchengréBe werden heute zumeist im turbulenten
Strémungsfeld, das zumeist tiber Rotor-Stator Systeme oder unter Zuhilfenahme von
Hochdruckhomogenisatoren oder und dies ist noch eher selten durch Ultraschall herges-
tellt, unter Ausnutzung der dadurch erzeugten Kavitationskrifte.

Unter ,,selbstemulgierenden” O/W Zusammensetzungen werden solche Zusammensetzun-
gen verstanden, welche in Wasser spontan, d.h. ohne den Eintrag mechanischer Energie,
wie Riihren oder gar Homogenisieren, zu einer O/W Dispersion mit diskreten Feststoffteil-

chen zerfallen, die in der Dispersion mobil sind.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Ein einfacher Test um festzustellen, ob die Zusammensetzung selbstemulgierend bei
Raumtemperatur, d.h. bei 15 bis 30°C, insbesondere 20 bis 25°C, im Sinne der vorliegen-
den Erfindung ist, ist es 5 ml bis 10 ml der Zusammensetzung auf 90 bis 95 ml de-
ionisiertes Wasser aufzubringen. Wenn - auch ohne Durchmischen - eine sich nicht entmi-
schende, ggf. milchige, O/W Dispersion resultiert, die fiir zumindest eine Stunde stabil ist,
handelt es sich um eine selbstemulgierende Zusammensetzung im Sinne der vorliegenden

Erfindung.

Es sind bereits Systeme fiir die Herstellung von O/W-Dispersionen beschrieben, die als
selbstemulgierend bezeichnet werden. Jedoch wird hiufig eine sehr unterschiedliche Auf-
fassung dariiber vertreten, was selbstemulgierend ist. In vielen Féllen ist es auch bei ver-
meintlich selbstemulgierenden bzw. als selbstemulgierend bezeichneten Systemen noch
notwendig, heftig zu rithren bzw. zumindest die Komponenten durch Schiitteln durchzu-

mischen.

Es gibt z.B. fliissige Vorkonzentrate, typischerweise Ole — in der Regel wasserfrei -welche
6ll6sliche Emulgatoren enthalten, und oft in Kombination mit Hydrokolloiden und Elekt-
rolyten eingesetzt werden. Aus derartigen Vorkonzentraten resultierende O/W-
Emulsionen sind haufig nur von durchschnittlicher Qualitét hinsichtlich der Lagerstabili-
tdt. Fiir die Selbstemulgierbarkeit der Vorkonzentrate ist die Loslichkeit des Emulgator-
systems in der Olphase von entscheidender Bedeutung. Feine Oltropfchen sind hierbei
héufig nur herstellbar, wenn die Olphase und die wasserloslichen Komponenten spezifisch
ausgewihlt und in ihren Konzentrationen aufeinander abgestimmt sind. Hierdurch verlie-
ren die Systeme aber an Flexibilitit, weil die Konzentrate nicht mehr ausreichend vielsei-

tig eingesetzt werden kdnnen.

Um volle Flexibilitdt sowohl hinsichtlich der Emulgatoren als auch hinsichtlich der
Olphase zu erhalten, ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein selbstemulgierendes
Konzentrat zu schaffen, das es erlaubt, die Emulgatoren bzw. Tenside auszuwéhlen, wobei
eine breite Auswahl der zu verwendenden Olkomponenten und natiirlich auch der Elektro-
lyte und ihrer Konzentrationen moglich wird. Eine breite Auswahl einsetzbarer Hydrokol-
loide wiére hinsichtlich der erwiinschten Viskositéit wie auch des Hautgefiihls und der ggf.
gewiinschten Wasserfestigkeit der getrockneten Emulsionen ebenfalls wiinschenswert.

Gleichzeitig wire es wiinschenswert, ein Konzentrat zu erhalten, das es erlaubt, aufwen-
dige Homogenisierungsvorrichtungen, wie z.B. Rotor-Stator- oder Hochdruckhomogeni-
satoren, zu vermeiden, und die Verarbeitung bei hheren Temperaturen erlaubt.
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Nach einer Ausgestaltung sollte eine moglichst geringe mittlere TeilchengroBe — Mindest-
anforderung mittlere Teilchendurchmesser unter 1 Mikrometer - zu erzielen sein, ohne auf
die Zwischenstufe eines selbstemulgierenden Konzentrats verzichten zu miissen.

Weiterhin sollen Konzentrate zur Verfligung gestellt werden, aus denen sich durch Was-
serverdiinnung und Zugabe weiterer Stoffe Dispersionen gleich bleibender Qualitét hers-
tellen lassen, wobei die Herstellung sowohl kontinuierlich als auch chargenweise erfolgen
kann. Fiir beide Herstellverfahren soll eine schnelle, sichere Qualititskontrolle erméglicht
werden, um eine durchgehend hohe und gut vorhersagbare Emulsionsqualitdt zu gewéhr-

leisten.

Uberraschend 16st die vorliegende Erfindung das oben geschilderte Problem durch ein

Verfahren zur Bereitstellung von selbstemulgierenden Gelkonzentraten und daraus erhalt-

lichen Makro- und insbesondere Nanodispersionen. Das Verfahren ist durch folgende
Schritte gekennzeichnet:
(a) Bereitstellen einer Emulgatorkonzentrates (A) enthaltend zumindest
(A.1) zu 0 bis 80 Gew.%, vorzugsweise 0,1 bis 75 Gew.%, ein oder mehrere Po-
lyole (P),

(A.2) zu 0,01 bis 99 Gew.%, bevorzugt 50 bis 70 Gew.% Wasser (W) und

(A.3) zu 1 bis 80 Gew.%, bevorzugt zwischen 5 und 40 Gew.% und insbesondere
zwischen 10 bis 30 Gew.%. ein oder mehrere ionische Tenside (I) und / oder
ein oder mehrere nicht-ionische Tenside (N), vorzugsweise beide

jeweils bezogen auf das Emulgatorkonzentrat (A),

(b) in Kontakt bringen einer Olphase (O) mit dem Emulgatorkonzentrat (A) im lamina-
ren Stromungsfeld, um ein selbstemulgierendes O/W Gelkonzentrat (G) mit einem
Olgehalt von groBer 5 Gew.%, bevorzugt 60 bis 99 % und besonders bevorzugt 80
bis 98 Gew.% zu erhalten,

(c¢) Zusammenbringen des O/W Gelkonzentrats (G) mit Wasser, das auch weitere Zu-
schlagsstoffe enthalten kann, um sowohl selbsttitig ohne Einwirken von Scherkraf-
ten oder auch beschleunigt unter Zuhilfenahme eines Rithrers jeweils aber im lami-
naren Strémungsfeld eine O/W Makro- (M) oder -Nanoemulsion (C) zu erhalten,

wobei (b) eine bei 25°C feste Wachsphase mit einem Erweichungspunkt gréfer 25°C ist

und beim Inkontaktbringen die zusammengebrachten Komponenten von Schritt (a) und

(b) bzw. von Schritt (a), (b) und (c) eine Temperatur tiber dem Erweichungspunkt haben

und die Ol in Wasser Dispersion nach dem Abkiihlen suspendierte Wachsfeststoff als dis-

pergierte Phase aufweist.
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Bevorzugt sind Nanodispersionen, welche mittlere Teilchengrofien (bestimmt iiber stati-
sche Laserlichtstreuung gem#f DIN/ISO 13320) von unter 1.000 nm und bevorzugt klei-
ner 500 nm aufweisen.

Das Emulgatorkonzentrat (A) ist bei Raumtemperatur homogen aber nicht zwingend

isotrop. Es darf iiber einen Zeitraum von 2 Stunden keine Separationserscheinungen zei-
gen und enthélt 0,01 bis 99 Gew%, bevorzugt 1 bis 80 Gew%, insbesondere 5 bis 40
Gew% und ganz besonders bevorzugt 10 bis 30 Gew% bzw. 20 bis 30 Gew% Wasser.

Der Anteil des Emulgatorkonzentrats (A) am selbstemulgierenden Gelkonzentrat (G) be-
tréigt insbesondere 1 bis 40 und ganz besonders bevorzugt 2 bis 20 Gew.%.

Der Tensidanteil der aus der spontanen Emulsion des selbstemulgierenden Gels (G) in
Wasser resultierenden Emulsion liegt bei < 10 %, bevorzugt bei < 5 %, besonders bevor-
zugt bei < 3 % und ganz besonders bevorzugt bei <2 %. Der Gehalt der Olkomponente
des selbstemulgierenden Gelkonzentrats (G) liegt bei 60 bis 99 Gew%, bevorzugt bei 80
bis 98 Gew% und besonders bevorzugt bei 84 bis 96 Gew%.

Die selbstemulgierenden Gelkonzentrate (G) konnen eine auBerordentliche Lagerstabilitét

aufweisen und konnen analog der Masterbatches verwendet werden. Sie sind iiber einen
breiten Temperaturbereich lagerstabil. Sie konnen sowohl klar als auch triib sein.

Die erfindungsgemél hergestellten selbstemulgierenden Gelkonzentrate (G) zeichnen sich

dadurch aus, dass sie durch Zusammenbringen von Olkomponenten zum Emulgatorkon-
zentrat (A) herstellbar sind. Der Gehalt an Olkomponenten liegt vorzugsweise iiber dem
kritischen Phasenvolumenverhéltnis, bei dem eine Inversion der Emulsion zu erwarten
wire, entsprechend der Definition von Ostwald (Wa. Ostwald, Beitrige zur Kenntnis der
Emulsionen, Z. Kolloid, 6 (1910), 103-109).

Die Gelkonzentrate kénnen nur durch Vermischung des Emulgatorkonzentrats (A) mit
den Olkomponenten unter Einhalten eines laminaren Stromungsbereiches hergestellt wer-
den. Dabei kann sowohl chargenweise wie auch kontinuierlich gemischt werden, lediglich
die Mischung im laminaren Stromungsbereich muss sichergestellt sein. Die Grofie der
Mischapparatur spielt ebenso wenig eine Rolle, es kann konventionelle Mischtechnik ein-
gesetzt werden, die erfindungsgeméBen Emulsionen sind auch gut geeignet fiir die konti-

nuierliche Herstellung in MikroprozeBapparaturen.
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Trotz der recht hohen Olkonzentration weisen die selbstemulgierenden Gelkonzentrate
(G) eine erstaunlich hohe Leitfdhigkeit auf: Laut H. Junginger et al., zeigen typische O/W
Emulsionen unterhalb eines Wassergehaltes von 20 Gew.% keine Leitfdhigkeit im mikro
Siemens Bereich mehr [Aufbau und Entwicklung von Salben, Cremes und Emulsionen,
Dermatikkurs II, Arbeitsgemeinschaft fiir Pharmazeutische Verfahrenstechnik (APV)
e.V., H. Junginger, Mainz, 1983]. Anders die selbstemulgierenden Gelkonzentrate (G), die
eine im mikro Siemens Bereich messbare Leitfahigkeit (> 1 mikro Siemens bei 25 °C)
aufweisen von z.B. der GroBenordnung 3 mikro Siemens.

Die Herstellung der selbstemulgierenden Gele ist nur in dem Sinne temperaturabhéngig,
dass sich die Olkomponenten homogen mischen lassen miissen. Bei der Herstellung des
Gelkonzentrates (G) muss die Olphase fliissig sein, das bestimmt die Herstelltemperatur.
Abhéingig von den eingesetzten Olkomponenten ist eine erhdhte Temperatur notwendig.

Allgemein kann man feststellen, dass die erzielbare mittlere Teilchengrofle der Nanodis-
persionen (C) durch Selbstemulgierung des Gelkonzentrates (G) in Wasser sich proportio-
nal zur Temperatur verhdlt. Die Viskositit der Nanoemulsion (C) lésst sich sowohl durch
den Olgehalt, Verdiinnungsgrad, als auch durch Hydrokolloide bzw. Verdicker steuern.
Diinnfliissige und spriihbare (sowohl als Pumpspray wie auch als Aerosolspray einsetzbar)

Dispersionen lassen sich mit einer Olphase (O) bis max. 50 Gew. % bezogen auf die Na-
noemulsion (C), bevorzugt max. 40 Gew. % bezogen auf die Nanoemulsion (C) und be-
sonders bevorzugt max. 30 Gew. % bezogen auf die Nanodispersion (C) herstellen.

Als typische Kennwerte zur Charakterisierung der Nanodipserion (C) sind das Verhéltnis
Olphase (O) zu Tensid bzw. Emulgator (I+N = E) E als Kennzahl Q definiert: O/E = Q.
ErfindungsgemiB liegt Q zwischen 1 und 100, bevorzugt 5 bis 50 und besonders bevor-
zugt 7 bis 35.

Dariiber hinaus ist die aus der Laserstreulicht basierten Bestimmung der Partikelgréfe un-
ter Annahme einer sphirischen Partikelstruktur ermittelte Oberfldche der Partikel (Ap) wie
folgt definiert: Ap (emul.) =k * exp (k’ + E), mit k’ als Stoffkonstante, in m* Oberfldche
der Partikel pro Gramm Dispersion. Fiir die erfindungsgemifien Nanodispersionen liegt
i.d.R. A, zwischen 5 und 2000, bevorzugt 10 bis 1000 und besonders bevorzugt 20 bis 800
m?/g.
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In den erfindungsgemiBen Nanodispersion (C) weist die dispergierte Olphase i.d.R. die
Form kleiner Bruchstiicke (Kompartimente), mit einem Median zwischen ca. 10 nm und
10 Mikrometern, bevorzugt zwischen 200 nm und 5 Mikrometer, besonders bevorzugt
zwischen 300 nm und 1,5 Mikrometer und ganz besonders bevorzugt von unter einem
Mikrometer auf.

Sie sind stabil in Tau-Gefrier-Zyklen (5 mal -18 bis 40 °C mit mindestens 12 h bei jeder
Temperatur) und lagerstabil bei Raumtemperatur sowie bei hoheren Temperaturen wie 40
und 50 °C.

Die besondere Struktur der dispergierten Olphasenpartikel der erfindungsgeméBen Nano-
emulsionen hat einen von konventionellen Emulsionen unterschiedlichen Verlauf der
Trocknung zur Folge. Nimmt man die Leitfihigkeit wahrend der Trocknung auf, so unter-
scheidet sich ihr Verlauf deutlich von dem konventioneller Emulsionen, und zwar inso-
weit, dass ein Gleichgewichtswert der Leitfihigkeit (der nicht gleich Null ist) sich schon
bei deutlich kiirzeren Trocknungsdauern einstellt.

Bedingt durch die besondere Struktur der dispergierten Olpartikel ist i.d.R. ein beim Ein-
trocknen der Nanodispersion (C) iiberraschend auftretender Memoryeffekt zu beobachten:
Lasst man eine Nanodispersion (C) bei 25 °C und Atmosphérendruck eintrocknen, so ver-
dunstet das Wasser so lange bis der Zustand des urspriinglichen Gelkonzentrates (G) er-
reicht ist. Dieses bleibt unter den genannten Bedingungen wenigstens 24 Stunden stabil
und ist, wie direkt nach der Herstellung, selbstemulgierend. Dabei stellt sich auch wieder
die urspriingliche — fiir das entsprechende Gelkonzentrat charakteristische - Partikelgro-
Benverteilung der dispergierten Olphase ein. Dieser Vorgang lisst sich beliebig oft ohne
Anderung der PartikelgroBenverteilung wiederholen. Die erfindungsgemiBen Nanodis-
persion (C) unterscheiden sich hinsichtlich dieses Memoryeffektes signifikant von kon-
ventionellen Emulsionen/Dispersionen, die sich bei solch einem Eintrocknungsvorgang

irreversibel trennen.

Die von Emulsionen nach dem Stand der Technik abweichende innere Struktur der dis-
pergierten Olphasenpartikel der erfindungsgeméBen Nanoemulsionen (C) zeichnen sich
durch den Aufbau eines zusammenhéngenden Films bei der Trocknung aus.
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Diese Eigenschaft erweist sich sowohl fiir Sonnenschutzformulierungen wie auch fiir La-
cke und Farben vorteilhaft, weil hierdurch Glanz und Kratzfestigkeit deutlich erhoht wer-
den kénnen.

Ein besonderer Vorteil der erfindungsgemifen Wachsdispersionen ist, dass sie mit Nied-
rigenergieprozessen und unter der Verwendung von 25 % und weniger Tensid als die nach
dem Stand der Technik herstellbaren Wachsemulsionen hergestellt werden kdnnen. Das
ist besonders fiir die Hydrophobierung von Oberflichen von groem Vorteil. Die Flexibi-
litsit der Emulgatorkonzentrate (A) hinsichtlich der Ol- bzw. Wachspolaritit erlaubt eine
optimale Anpassung der Benetzbarkeit von Oberfldchen, die mit einer erfindungsgemiBen
Wachsemulsion behandelt worden sind.

Die erfindungsgeméfien Wachsnanoemulsionen erlauben dariiber hinaus auch die zielge-
richtete Herstellung von Wachspartikeln im NanometermaBstab (< 500 nm), wobei eine
gezielte Steuerung der Polaritét der Wachspartikel, und zwar von duBerst hydrophob bis,
wenn es gewlinscht ist, hydrophil (durch geeignete Auswahl der Wachse und der mit ih-
nen gemischten fliissigen Olkomponenten) mdglich ist. Eine Anpassung der Affinitit zu
anderen Oberfldchen ist durch die erfindungsgeméBen Wachs-Nanoemulsionen ebenfalls
méglich, da die Auswahl von quaterniesierten Komponenten in der Olphase ebenso wie
die Verwendung von kationischen Tensiden neue Moglichkeiten dazu schaffen.

Bei dem ionischen Tensid I, kann es sich sowohl um anionische, kationische als auch um

amphotere Tenside handeln, die entweder einzeln oder in Kombinationen eingesetzt wer-
den konnen. Sich gegenseitig neutralisierende und dann ausfallende Kombinationen von
Tensiden sind nicht geeignet.

Anionische Tenside in (A), die spontan bei Raumtemperatur dazu neigen, in Konzentrati-

onsbereichen < 20 % lamellare Phasen in Wasser auszubilden, wie zum Beispiel Natrium
Lauroyllactylat (INCI Nomenklatur), Natrium Cetylsulfat, Natrium Stearoyllactylat (INCI
Nomenklatur), werden insbesondere in Kombination mit anderen Tensiden verwendet und
sind fiir den alleinigen Einsatz i.d.R. nicht geeignet.

Der Gehalt an Polyol im Emulgatorkonzentrat (A) liegt zwischen 0 und 80 Gew.%, bevor-
zugt zwischen 0,1 und 75 Gew.% besonders bevorzugt bei 10 bis 60 Gew.% und ganz be-
sonders bevorzugt bei 20 bis 50 Gew.%, wobei bei Verwendung nur eines Tensidtyps (I
oder N) die geeignete Konzentration vorzugsweise grofer 30 Gew.% betrégt.
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Ohne Verwendung von Polyolen ist die Stabilitdt der Nanoemulsionen jedoch im Tau-
Gefrier-Zyklus oft unbefriedigend. Auch der Einsatz hoherer Elektrolytkonzentrationen
bedingt die Anwesenheit von Polyolen. Die Polyole weisen vorzugsweise 2 bis 1000 Koh-
lenstoffatome im (ggf. verzweigten) Kohlenwasserstoffrest und vorzugsweise 2 bis 50,
bevorzugt 2 bis 20, besonders bevorzugt 2 bis 10 und ganz besonders bevorzugt 3 bis 6,
Hydroxylgruppen auf. Geeignete Polyole sind z.B. Alkylenglykole wie Ethylen-, Propy-
len-, Butylen-, Pentylen- sowie Hexylenglykol sowie ihre jeweiligen Isomeren (z.B. Neo-
pentylglykol), wie auch Triole, wie Glycerin, und héhere, wie Trimethylolpropan, Pentae-
rythrit, Polyglycerine, Glucoside und Polyglucoside, Saccharide und ihre jeweiligen Al-
kylderivate und deren Mischungen. Geeignet sind auch Polyvinylalkohole und Polyfructo-

S€.

Glycerin hat sich als das vielseitigste Polyol erwiesen, doch sind eine ganze Reihe anderer
Verbindungen mit mehren Hydroxylgruppen auch geeignet, wobei dem Glycerin dhnliche
Verbindungen wie polare Glykole besonders geeignet sind. Ethylenglykol, Propylengly-
kol, Butylenglykol oder Pentylenglykol oder Derivate des Glycerins aber auch PEG Deri-
vate sind besonders geeignet.

Lactose, Dextrose, Propylenoxid Block-Copolymere ebenso wie aminofunktionalisierte
Propylenoxid Derivate sind recht gut geeignet, wihrend Sorbitol nur mit einer gewissen
Finschrénkung der Emulgatoreffizienz verwendbar ist, d.h. bei der Verwendung von Sor-
bitol ist Q < 15 zu erreichen.

Die Herstellung des Emulgatorkonzentrates A erfolgt durch die Mischung der Komponen-
ten, wobei es keine Einschrankungen hinsichtlich der Mischwerkzeuge und Temperatur-
bereiche gibt.

Als Olphase bzw. die Olphase bildende Olkomponenten im Sinne der Erfindung werden
Stoffe mit einer Grenzflachenspannung zu demineralisiertem Wasser bei 25 °C von groBer
als 3 mN *m'l, bevorzugt 5 bis 69 mN*m'l, verstanden. Diese haben in der Summe bei 25°

und darunter eine wachsartige feste Konsistenz.

Besonders geeignete Olkomponenten, auf die die obengenannte Definition zutrifft, sind
Paraffine, Ester, Silicone, auch Mischester zwischen Siliconen bzw. funktionalisierten Si-
liconen und organischen Komponenten jedoch insbesondere Glyceride und ihre Derivate.
Daneben genannt sind auch Destillierriickstéinde der Petrochemie, Gatschen und Bitumen.
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Der Begriff ,,selbstemulgierend” beschreibt einen spontanen Emulsionsprozess, der bei
Kontakt des selbstemulgierenden O/W Gels mit Wasser abliuft. D.h. bringt man das Gel
(G) mit zus#tzlichem Wasser in Kontakt, emulgiert sich die Olphase, bisweilen nach einer
Initialisierungsperiode von maximal ein paar Minuten in Form kleiner Bruchstiicke, mit
einem Median zwischen ca. 100 nm und 10 Mikrometern, bevorzugt zwischen 200 nm
und 5 Mikrometer, besonders bevorzugt zwischen 300 nm und 1,5 Mikrometer und ganz
besonders bevorzugt von unter einem Mikrometer ohne zusitzliches Riihren oder andere
mechanische Unterstiitzung innerhalb von wenigen Minuten bis mehreren Stunden selbst.
Die spontane Emulsion fiihrt zu stabilen O/W Emulsionen.

Der Gehalt an Olphase in der Nanodispersion (C ) liegt zwischen 0.1 und 70 Gew% be-
vorzugt 5 bis 60 % und besonders bevorzugt 10 bis 50 Gew%.

Bei Tensidmischungen (I) plus (N) sind Gewichts-Verhiltnisse von (I) zu (N) zwischen
0,01 zu 3 bis 3 zu 0,01 besonders geeignet. Es muss jedoch nur jeweils ein Tensid (I) oder
(N) vorhanden sein, bevorzugt ist es jedoch eine Kombination von (I) und (N) im Emulga-
torkonzentrat (A) einzusetzen. Bei Verwendung unterschiedlicher Tensidtypen werden
stabilere Nanodispersion und auch geringere erzielbare TeilchengréBen erhalten.

Nichtionische Tenside oder Tensidkombinationen mit einen HLB (berechnet nach Griffin,
J. Soc. Cosmet. Chem. 1, (1949) 311-326) groBer gleich 10 sind insbesondere geeignet,

sei es allein oder weiter bevorzugt in Kombination mit einem ionischen Tensid.

Weiterhin sind nichtionische Tenside mit besonders hoher Polaritét geeignet, auch fiir den
alleinigen Finsatz in (A), beispielsweise Diamidethoxylate basierend auf C12/C14 oder
C8/C10 Diamiden mit mindestens 30 Ethylenglykoleinheiten.

Nachfolgend seien Beispiele fiir geeignete Tenside aufgefiihrt:
Geeignete nichtionische Tenside umfassen:
Tenside, die mit einem Alkoholrest terminieren, wie z. B.:

(l.a) C;- bis C4- Alkoxylate, einschlieflich deren Mischungen, von verzweigten oder
linearen, geséttigten oder ein- bis dreifach ungesittigten C10- bis C22- Alkoholen,
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insbesondere C12-bis C18-Fettalkoholethoxylate, ethoxylierte Wollwachsalkohole, Polye-
thylenglycolether der allgemeinen Formel R-O-(-CH,-CH,-O-)y-R!, z. B. Fettalkoholetho-
xylate aus der Gruppe polyethoxylierter bzw. polypropoxylierter bzw. polyethoxylierter
und polypropoxylierter Produkte, umfassend, Monoalkohole wie ethoxylierte Stearylalko-
hole, Cetylalkohole, Cetylstearylalkohole und andere Polyglykole wie Ethylenoxid-
Propylenoxid Block-Co-Polymere, und Polyvinylalkohole sowie ethoxylierte Sorbitanes-
ter, Cholesterinethoxylate oder Alkylpolyglycoside mit Polymerisationsgraden grofer 1
und N-Alkylpyrrolidonderivate.

(1.b) Fettalkoholpropoxylate der allgemeinen Formel R-O-(-CH,-CH(CH3)-O-),-H, Po-
lypropylenglycolether der allgemeinen Formel R-O-(-CH,-CH(CH3)-O-),-R', der propo-
xylierten Wollwachsalkohole, veretherte Fettsdurepropoxylate R-COO-(-CH,-CH(CHj)-
O-)s-R, veresterte Fettsdurepropoxylate der allgemeinen Formel R-COO-(-CH,-CH(CHj)-
0-),-C(0O)-R!, Fettsdurepropoxylate der allgemeinen Formel R-COO-(-CH,-CH(CHj3)-O-
)n-H, Polypropylenglycolglycerinfettsiureester, propoxylierte Sorbitanester, Cholesterinp-
ropoxylate, propoxylierte Triglyceride, Alkylethercarbonsduren der allgemeinen Formel
R-O-(-CH,-CH(CH3)0-),-CH,-COOH, Fettalkoholethoxylate(X)/propoxylate(Y) der all-
gemeinen Formel R-O-X;-Yyu-H, Polypropylen(Y)/ethylen(X)glycolether der allgemeinen
Formel R-O-X, YR/, veretherte Fettsiurepropoxylate(Y)/ethoxylate(X) der allgemeinen
Formel R-COO-X,Yn-R' und/oder Fettsdureethoxylate(X)/propoxylate(Y) der allgemei-
nen Formel R-COO-X,Yn-H (X,Y statistisch oder in Bockstruktur bei beliebige Reihen-
folge der Blocke).

(1.c) Monoglycerinester gesittigter und/oder ungesittigter, verzweigter und/oder un-
verzweigter Alkancarbons#uren einer Kettenléinge von 8 bis 32, insbesondere 12 bis 18 C-
Atomen, Diglycerinester gesittigter und/oder ungeséttigter, verzweigter und/oder unverz-
weigter Alkancarbonsiuren einer Kettenldnge von 8 bis 32, insbesondere 12 bis 18 C-
Atomen, Tri- bis Decaglycerinester gesittigter und/oder ungesittigter, verzweigter
und/oder unverzweigter Alkancarbonséduren einer Kettenldnge von 8 bis 32, insbesondere
12 bis 18 C-Atomen, Monoglycerinether gesittigter und/oder ungesittigter, verzweigter
und/oder unverzweigter Alkohole einer Kettenldnge von 8 bis 32, insbesondere 12 bis 18
C-Atomen, Di-, tri- bis deca-glycerinether gesittigter und/oder ungeséttigter, verzweigter
und/oder unverzweigter Alkohole einer Kettenldnge von 8 bis 32, insbesondere 12 bis 18
C-Atomen, Propylenglycolester gesttigter und/oder ungesittigter, verzweigter und/oder
unverzweigter Alkancarbonséuren einer Kettenldnge von 8 bis 32, insbesondere 12 bis 18
C-Atomen sowie Sorbitanester gesittigter und/oder ungesittigter, verzweigter und/oder
unverzweigter Alkancarbonséuren einer Kettenléinge von 8 bis 32, insbesondere 12 bis 18
C-Atomen.
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Konkrete Beispiele fiir diese Gruppe sind Glycerylmonostearat, Glycerylmonoisostearat,
Glycerylmonomyristat, Glycerylmonooleat, Diglycerylmonostearat, Diglycerylmono-
isostearat, Propylenglycolmonostearat, Propylenglycolmonoisostearat, Propylenglycol-
monocaprylat, Propylenglycolmonolaurat, Sorbitanmonoisostearat, Sorbitanmonolaurat,
Sorbitanmonocaprylat, Sorbitanmonoisooleat, Saccharosedistearat, Cetylalkohol, Steary-
lalkohol, Arachidylalkohol, Behenylalkohol, Isobehenylalkohol, Selachylalkohol, Chimy-
lalkohol, Polyethylenglycol-2-stearylether (Steareth-2), Glycerylmonolaurat, Glycerylmo-
nocaprinat, Glycerylmonocaprylat, Alkylphenolpolyglycolether (z. B. Triton X), Glyce-
rylmono- und diester der Guerbetcarbonséuren von C12 bis C 32, bevorzugt C12 bis C 24,
Zuckerderivate (Ester und/oder Ether von Glucose, Saccharose und anderen Zuckern),
Kondensationsprodukte von aliphatischen Alkoholen mit 8 bis 18 Kohlenstoffatomen,
entweder in geradkettiger oder verzweigtkettiger Konfiguration, mit Ethylenoxid, z. B. ein
Kokosnussalkohol-Ethylenoxid-Kondensat mit 10 bis 30 Mol Ethylenoxid pro Mol Ko-
kosnussalkohol, wobei die Kokosnussalkoholfraktion 10 bis 14 Kohlenstoffatome auf-

weist,

(1.d) Alkylpolysaccharid(APS)-Tenside (zum Beispiel Alkylpolyglycoside), gegeBenen—
falls kann eine Polyalkylenoxid-Gruppe, die die hydrophoben und hydrophilen Reste ver-
kntipft, vorliegen; und die C8- bis C32-Alkylgruppe, bevorzugt C8 bis C18, (d. h. der hyd-
rophobe Rest) kann gesittigt oder ungeséttigt, verzweigt oder unverzweigt und unsubsti-
tuiert oder (beispielsweise mit Hydroxy oder cyclischen Ringen) substituiert sein,

(1.e) Polyethylenglykol(PEG)-Glyceryl-Fettester, wie jene der Formel
R(O)OCH,CH(OH)CH,(OCH,CH,)nOH, worin n im Durchschnitt 5 bis 200, vorzugswei-
se etwa 20 bis etwa 100 ist, und R ein aliphatisches Hydrocarbonyl mit etwa 8 bis etwa 20
Kohlenstoffatomen ist, wie z. B. Polyethylenglycol(20)glyceryllaurat, Polyethylengly-
col(21)glyceryllaurat, Polyethylenglycol(22)glyceryllaurat, Polyethylenglycol(23)gly-
ceryllaurat,  Polyethylenglycol(6)glycerylcaprat/caprinat,  Polyethylenglycol(20)gly-
ceryloleat, Polyethylenglycol(20)glycerylisostearat und/ oder Polyethylenglycol(18)gly-
ceryloleat/cocoat,

(1.f)  ethoxylierte Cholesterinderivate wie Polyethylenglycol(30)cholesterylether, oder
auch Polyethylenglycol(25)sojasterol.

(1.g) ethoxylierte Triglyceride wie Polyethylenglycol-Nachtkerzen-Glyceride und Po-
lyethylenglycol-Kokos-, Soja-, Babassu- und Mandelslglyceride.
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(L.h) Sorbitanester aus der Gruppe Polyethylenglycol(20)sorbitanmonolaurat, Polyethy-
lenglycol(20)sorbitanmonostearat, Polyethylenglycol(20)sorbitanmonoisostearat, Polye-
thylenglycol(20)sorbitanmonopalmitatund/oderPolyethylenglycol(20)sorbitanmonooleat.

2) Tenside, die mit Carbonsduren terminieren, wie z. B.:

(2.a) C2- bis C4- Alkoxylate, einschlieBlich deren Mischungen, der Mono- und Difett-
sdureglyceride, der Fettsdureethoxylate der allgemeinen Formel R-COO-(~-CH,-CH,-O-)n-
H, veretherte Fettsdureethoxylate der allgemeinen Formel R-COO-(-CH,-CH,-O-)n-R/,
veresterte Fettsdureethoxylate der allgemeinen Formel R-COO-(-CH,-CH,-O-)n-C(O)-R,
Partialfettsdureester und Fettsdureester mehrwertiger Alkohole und deren ethoxylierte De-
rivate wie Polyethylenglycolglycerinfettsdureester, Polyethylenglycolstearylether mit 12
bis 20 Polyethylenglycol-Einheiten, Polyethylenglycolisostearylether mit 12 bis 20 Polye-
thylenglycol-Einheiten, der Polyethylenglycololeate mit 12 bis 20 Polyethylenglycol-
Einheiten, Glycerylmonostearate, Sorbitanstearate, Glycerylstearylcitrate, Sucrosestearate,
ethoxylierte Triglyceride, Polyoxyethylensorbitolfettsiureester, Fettsdureamide, Fettsiu-
realkanolamide, veretherte Fettsdurepropoxylate der allgemeinen Formel R-COO-(-CH,-
CH(CHs)-O-),-R!, veresterte Fettsdurepropoxylate der allgemeinen Formel R-COO-(-CH,-
CH(CHj3)-0-),-C(O)-R' und

(2.b) Alkylethercarbonsduren der allgemeinen Formeln R-O-(-CH,-CH,-O-),-CH,-
COOH und R-O-(-CH,-CH,~(CH3)-0-),-CH,-COOH, worin n bzw. der Alkoxylie-
rungsgrad im Durchschnitt jeweils eine Zahl von 5 bis 30, insbesondere 8 bis 18, ist.
Ebenso geeignet sind gemischt alkoxylierte Ethercarbonsiure der allgemeinen Formeln R-
O-(-CH,-CH>-0-)n-(-CH,-CH,-(CH3)-0-)m-CH,-COOH, worin n und m bzw. der Alko-
xylierungsgrad jeweils eine Zahl von 5 bis 30, insbesondere 8 bis 18, ist. R ist linear oder
verzweigt, geséttigt bis dreifach ungesittigt mit C8 bis C 32, bevorzugt C 8 bis C18. Zur
Neutralisation werden bevorzugt Alkali- und Erdalkali sowie Alkanolamine eingesetzt.

3) Tenside mit anderen Figenschaften, wie z. B.:

(3.a) Polyethylenoxid-Kondensate von Alkylphenolen, die z. B. Kondensationsprodukte
sind von Alkylphenolen mit einer Alkylgruppe von 6 bis 20 Kohlenstoffatomen in entwe-
der einer linearen oder verzweigten Konfiguration, mit Ethylenoxid, wobei das Ethyleno-
xid in Mengen von gleich etwa 10 bis etwa 60 Mol Ethylenoxid pro Mol Alkylphenol
vorhanden ist,
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(3.b) Kondensationsprodukte (Blockstruktur oder statistisch verteilt) von Ethylenoxid
mit dem Produkt aus der Reaktion von Propylenoxid und Ethylendiaminen; N,N‘-
Diacylalkylendiaminalkoxylate, ethoxylierte Fettamine und alkoxylierte N-Acylamide wie
auch N-Acyl-N-Alkylamidalkoxylate sind ebenfalls geeignet,

(3.c) langkettige tertifre Aminoxide der Formel [RR'R"N-O], worin R einen Alkyl-, Al-
kenyl- oder Monohydroxyalkylrest von 8 bis 18 Kohlenstoffatomen, von 0 bis 10 Ethyle-
noxideinheiten und von 0 bis 1 Glyceryleinheit enthélt, und R' und R" 1 bis 3 Kohlenstoff-
atome und 0 bis 1 Hydroxygruppen enthalten, z. B. Methyl-, Ethyl-, Propyl-, Hydroxye-
thyl- und/oder Hydroxypropylreste,

(3.d) langkettige tertisire Phosphinoxide der Formel [RR'R"P-O], worin R einen Alkyl-,
Alkenyl-oder Monohydroxyalkylrest im Bereich von etwa 8 bis etwa 18 Kohlenstoffato-
men Kettenldnge, 0 bis 10 Ethylenoxideinheiten und von 0 bis 1 Glyceryleinheit enthilt,
und R' und R" jeweils Alkyl- oder Monohydroxyalkylgruppen mit 1 bis 3. Kohlenstoff-
atomen sind und

(3.€) langkettige Dialkylsulfoxide, enthaltend einen kurzkettigen Alkyl- oder Hydro-
xyalkylrest von 1 bis 3 Kohlenstoffatomen (iiblicherweise Methyl) und eine lange hydro-
phobe Kette, welche Alkyl-, Alkenyl-, Hydroxyalkyl- oder Ketoalkylreste mit 8 bis 20
Kohlenstoffatomen, 0 bis 10 Ethylenoxideinheiten und 0 bis 1 Glyceryleinheit enthélt,

(3.f) nichtionische Geminitenside, auch Dimer- oder Zwillingstenside genannt, die da-
durch gekennzeichnet sind, dass zwei Tensideinheiten bestehend aus einer hydrophoben
Gruppe und einer hydrophilen Gruppe durch einen Spacer nahe der hydrophilen Gruppe
miteinander verbunden sind. Beispielsweise sind N,N’-Dialkyl-N,N’-dialkoxylate beson-

ders geeignet,

(3.g) Sorbitanfettsiureester, Polyoxyethylensorbitanfettsiureester, Lactobionsdureamide,
Gluconamide, N-Methylgluconamide mit einem Alkylrest von C6 bis C32, bevorzugt C8
bis C18, linear oder verzweigt, gesittigt oder ungeséttigt,

(3.h) in Kombination mit einem sehr polaren anionischen Tensid, wie Alkylethersulften
oder Alkylsulfaten oder kurzkettigen Sulfosuccinaten, lassen sich auch kurzkettige, bevor-
zugt verzweigte Fettalkohole mit C6- bis C15-, besonders bevorzugt C8- bis C13- Resten
einsetzen. Ganz besonders geeignet sind Alkohole, die unter dem Markennamen Safol 23,
Marlipal O13, Isalchem 123 und Isalchem 125, sowie Marlipal O31 angeboten werden.
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Besonders geeignet sind (INCI Namen) Sodium Laureth-Sulfate, MIPA- und TIPA-
Laureth Sulfate jeweils mit 2 Ethylenglycoleinheiten wie auch die mit 3 Ethylenglyko-
leinheiten versehenen Analoga.

Eine weitere Besonderheit in Kombination mit sehr polaren anionischen Tensiden (wie
oben beschrieben) bilden Alkanollactate von bevorzugt monoverzweigten Oxo-Alkoholen
wie das C12 bis C13 Alkyllactat (INCI Name) Cosmacol ELI. Geeignet ist ebenfalls das
C12-C15 Anaolgon.

Anionische Tenside

¢)) Fettsduren mit 8 bis 30 Kohlenstoffatomen, Glycerin- Mono- und Diester gesittig-
ter und/oder ungesittigter, verzweigter und/oder unverzweigter Alkancarbonsiuren einer
Kettenléinge von 8 bis 32, insbesondere 12 bis 18 C-Atomen, Diglycerinester gesittigter
und/oder ungesittigter, verzweigter und/oder unverzweigter Alkancarbonsiuren einer Ket-
tenldnge von 8 bis 32, insbesondere 12 bis 18 C-Atomen, Monoglycerinether geséttigter
und/oder ungesittigter, verzweigter und/oder unverzweigter Alkohole einer Kettenlinge
von 8 bis 32, insbesondere 12 bis 18 C-Atomen, Diglycerinether geséttigter und/oder un-
gesittigter, verzweigter und/oder unverzweigter Alkohole einer Kettenlinge von 8 bis 32,
insbesondere 12 bis 18 C-Atomen, Propylenglycolester gesittigter und/oder ungesittigter,
verzweigter und/oder unverzweigter Alkancarbonséiuren einer Kettenlidnge von 8 bis 32,
insbesondere 12 bis 18 C-Atomen sowie Sorbitanester gesittigter und/oder ungeséttigter,
verzweigter und/oder unverzweigter Alkancarbonsiuren einer Kettenlinge von 8 bis 32,
insbesondere 12 bis 18 C-Atomen, die ganz oder teilweise mit Milch- und Zitronen- oder
Weinséure verestert worden sind und dariiber hinaus noch teilweise neutralisiert sein kén-
nen (Imwitor 380, 375, 377, 372 P). Ebenso zdhlen dazu unvollstidndig veresterte Oligo-
oder Polycarbonséuren, dazu gehdren auch Fruchtsiuren (Zitronensdure, Weinséure, Ap-
fel- und Apfelsiure) mit ihren Mono- oder Diestern von linearen oder verzweigten, gesiit-
tigten oder einfach oder mehrfach ungesittigten C6 bis C40 Alkoholen deren verbleibende
Carbonséuregruppe anschlieBend neutralisiert worden sind. Zum Neutralisieren finden
Natrium, Kalium, Monoethanolammonium und Monoisopropanolammonium Kationen
bevorzugt Verwendung, Ebenso gehoren Bernstein- und Adipinsdure, Maleinsiure, Fu-

marsiure dazu.
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2) Alkylethersulfate bzw. die diesen Sulfaten zugrundeliegenden S#uren der allge-
meinen Formel R-O-(C,H40)(-CH»~-CH(CHj3)-0-),-SO3-H und Alkyl- und Alkylethersul-
fate mit den jeweiligen Formeln ROSO3M und RO(C,H;40),SOsM, worin R Alkyl von
etwa 8 bis etwa 32, vorzugsweise 12 bis 18 Kohlenstoffatomen ist, und linear oder einfach
bis mehrfach verzweigt sein kann, x 1 bis 10 ist, und M ein Kation ist, wie Ammonium,
Alkanolamine (z. B. Triethanolamin, Mono- und Triethanol und Mono- und Triisopropa-
nolamin), einwertige Metallkationen (Natrium und Kalium) und mehrwertige Metallkatio-
nen, wie (Magnesium und Calcium). Die Alkylethersulfate werden typischerweise als
Kondensationsprodukte von Ethylenoxid und einwertigen Alkoholen mit 8 bis 24 Koh-
lenstoffatomen hergestellt. Die Alkohole kénnen aus Fetten, z. B. Kokosnussol oder Talg,
abgeleitet sein oder kénnen synthetisch sein. Laurylalkohol und geradkettige Alkohole,
welche aus Kokosnussél abgeleitet sind, ebenso Oxoalkohole mit C12-C13, einfach ver-
zweigt und C13 Alkylketten auf Basis von Buten-Trimerisation oder Propen-
Tetramerisation, werden hierin bevorzugt.

Derartige Alkohole werden mit zwischen 0 und 10 und insbesondere 3 molaren Anteilen
Ethylenoxid umgesetzt, und die resultierende Mischung von molekularen Spezies mit bei-
spielsweise einem Durchschnitt von 3 Mol Ethylenoxid pro Mol Alkohol wird sulfatiert
und neutralisiert. Konkrete Beispiele von Alkylethersulfaten sind die Natrium- und Am-
moniumsalze von Kokossnussalkyltriethylenglykolethersulfat, Talgalkyltriethylenglykole-
thersulfat und Talgalkylhexaoxyethylensulfat oder von Succinaten, wie z. B. Dinatrium-
N-octadecylsulfosuccinnat, Dinatriumlaurylsulfosuccinnat, Diammoniumlaurylsulfosuc-
cinnat, Tetranatrium-N-(1,2-dicarboxyethyl)-N-octadecylsulfosuccinnat, oder die Diamy-
lester der Natriumsulfobernsteinsiure, Dihexylester der Natriumsulfobernsteinsdure und
Dioctylester der Natriumsulfobernsteinsiure.

Weiter bevorzugte Alkylethersulfate sind diejenigen, umfassend eine Mischung von indi-
viduellen Verbindungen, wobei die Mischung eine durchschnittliche Alkylkettenlinge von
10 bis 18, bevorzugt 12 bis 16 Kohlenstoffatomen und einen durchschnittlichen Ethoxy-
lierungsgrad von 1 bis 10, bevorzugt 1 bis 4 Mol Ethylenoxid aufweist. Beispiele sind,
Ammoniumlaurethsulfat, Triethylaminlaurethsulfat, Triethanolaminlaurethsulfat, Monoe-
thanolaminlaurethsulfat, Diethanolaminlaurethsulfat, Laurinmonoglycerid-Natriumsulfat,
Natriumlaurethsulfat, Kaliumlaurylsulfat, Kaliumlaurethsulfat, Natriumlaurylsarcosinat,
Natriumlauroylsarcosinat, Laurylsarcosin, Cocoylsarcosin, Ammoniumcocoylsulfat, Am-
moniumlauroylsulfat, Natriumcocoylsulfat, Natriumlauroylsulfat, Kaliumcocoylsulfat,
Triethanolaminlaurylsuifat, Triisopropylaurylsulfat, Monoethanolamincocoylsulfat, Mo-
noethanolaminlaurylsulfat, Natriumtridecylbenzolsulfonat und Natriumdodecylbenzolsul-

fonat und Natriumlaurethsulfat,
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sowie Natrium und Kalium Monoethanolamin, Monoisopropanolamin Salze der C12 bis
C32 Guerbetsduren (erzeugen keine fliissigkristallinen Phasen und konnen allein einge-
setzt werden). Es ist bevorzugt Alkylsulfate nicht einzusetzen.

(3)  Andere geeignete anionische Tenside sind die wasserl6slichen Salze von organi-
schen Schwefelsdurereaktionsprodukten (Sulfonate) der allgemeinen Formel [R'-SO3-M],
worin R' gew#hlt wird aus der Gruppe, bestehend aus linearen oder verzweigten, gesattig-
ten aliphatischen Kohlenwasserstoffresten mit 8 bis 24, vorzugsweise 10 bis 18 Kohlens-
toffatomen und wobei M ein Kation ist. Beispiele solcher Tenside sind die Salze eines or-
ganischen Schwefelséurereaktionsproduktes eines Kohlenwasserstoffs der Methan-Reihe,
einschlieBlich Iso-, Neo- und n-Paraffinen mit 8 bis 24 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise
12 bis 18 Kohlenstoffatomen, und einem Sulfonierungsmittel, z. B. SO;, H,SO4, Oleum
erhalten gemé#f bekannten Sulfonierungsverfahren, einschlieBlich Bleichen und Hydroly-
se. Bevorzugt werden sulfonierte Alkalimetall- und Ammonium-Cig.1g-n-Paraffine.

@) Weitere geeignete anionische Tenside sind die Reaktionsprodukte von Fettsduren,
verestert mit Isothionsdure und neutralisiert mit Natriumhydroxid, worin die Fettsduren
beispielsweise aus Cocosnuf3sl abgeleitet sind; Natrium oder Kaliumsalze von Fettsiure-
amiden von Methyltaurid, worin die Fettséuren beispielsweise aus Kokosnussol abgeleitet

sind.

(5) Mono-, Di- und Trialkylphosphosiureester und deren Alkoxylate (Ethoxylate, Pro-
poxylate und Mischvarianten).

(6) Olefinsulfonate mit etwa 10 bis etwa 24 Kohlenstoffatomen, die durch Sulfonie-
rung von alpha-Olefinen mittels unkomplexiertem Schwefeltrioxid gebildet sind, wobei
die Saure-Reaktionsmischung so neutralisiert wurde, dass jegliche gebildete Sulfone, un-
ter Bildung der entsprechenden Hydroxyalkansulfonate hydolysiert werden. Die Alpha-
Olefine, aus denen die Olefinsulfonate abgeleitet werden, sind vorzugsweise geradkettige
Mono-Olefine mit 12 bis 24 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise 14 bis 16 Kohlenstoffato-
men. Zusétzlich zu den echten Alkensulfonaten und einem Anteil Hydroxyalkansulfona-
ten konnen die Olefinsulfonate kleinere Mengen anderer Materialien enthalten, wie Al-
kendisulfonate, was von den Reaktionsbedingungen, dem Verhéltnis der Reaktanten, der
Natur der Ausgangsolefine und Verunreinigungen im Olefinausgangsmaterial und Neben-
reaktionen wihrend des Sulfonierungsverfahren abhéingig ist.
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(7)  Eine weitere Klasse der anionischen Tensiden sind die Dbeta-
Alkyloxyalkansulfonate. Diese Tenside weisen die folgende Formel auf:

worin R eine geradkettige Alkylgruppe mit 6 bis 20 Kohlenstoffatomen ist, R' eine Nie-
deralkylgruppe mit 1 (bevorzugt) bis 3 Kohlenstoffatomen ist, und M ein wasserldsliches
Kation, wie hierin obenstehend beschrieben, ist. Als ethoxylierte Alkylethercarbonsiure
bzw. deren Salz kann vorteilhaft das Natriumlaureth-11-carboxylat verwendet werden.

8 Eine weitere geeignete Klasse von anionischen Tensiden sind anionische Gemini-
tenside, die dadurch gekennzeichnet sind, dass zwei Tensideinheiten bestehend aus einer
hydrophoben Gruppe und einer hydrophilen Gruppe durch einen Spacer nahe der hydro-
philen Gruppe miteinander verbunden sind. In der Patentschrift DE 199 43 668 und DE
195 05 368 werden besonders geeignete Geminitenside ausfiihrlich beschrieben. Ganz be-
sonders geeignet sind die sulfatierten, carboxymethylierten und/oder phosphatierten und
anschlieend neutralisierten Derivate der Alkylen- N, N’-Diacyl-N, N’-dialkoxylate, so-
wie der Diacylen-N,N’-Dialkyl-N,N’-dialkoxylate.

Amphotere und zwitterionische Tenside

Als geeignete amphotere Tenside seien genannt Alkylamininoalkancarbonsduren, Betaine,
Sulfobetaine und Imidazolinderivate. Amphotere Tenside schliefen weiterhin die Derivate
von aliphatischen sekundéren und tertiiren Aminen ein, in denen der aliphatische Rest
linear oder verzweigt ist und worin einer der aliphatischen Substituenten 8 bis 18 Koh-
lenstoffatome enthélt, und einer eine anionische Wasserloslichkeit vermittelnde Gruppe, z.
B. Carboxy, Sulfonat, Sulfat, Phosphat oder Phosphonat, enthalt. Alkylamidoamphoaceta-
te, Alkylamidoamphodiacetate sind ebenfalls geeignet. Zwitterionische Tenside die Deri-
vate von aliphatischen quaterndren Ammonium-, Phosphonium- und Sulfoniumverbin-
dungen ein, in denen die aliphatischen Reste linear oder verzweigt sein kénnen und worin
einer der aliphatischen Substituenten 8 bis 18 Kohlenstoffatome enthilt, und einer eine
anionische Gruppe, z. B. Carboxy, Sulfonat, Sulfat, Phosphat oder Phosphonat, enthélt.
Eine allgemeine Formel fiir diese Verbindungen ist
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’
X

R-Y*-CH,-R"-Z

worin R einen Alkyl-, Alkenyl- oder Hydroxyalkylrest von 8 bis 18 Kohlenstoffatomen, 0
bis 10 Ethylenoxid-Gruppen und 0 bis 1 Glyceryleinheit(en) enthilt; Y gewahlt wird aus
der Gruppe, bestehend aus Stickstoff-, Phosphor- und Schwefelatomen; R' eine Alkyl-
oder Monohydroxyalkylgruppe mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen ist; X 1 ist, wenn Y ein
Schwefelatom ist, und 2 ist, wenn Y ein Stickstoff- oder Phosphoratom ist; R" ein Alkylen
oder Hydroxyalkylen mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen ist, und Z ein Rest ist, gewihlt aus
der Gruppe, bestehend aus Carboxylat-, Sulfonat-, Sulfat-, Phosphonat- und Phosphat-

gruppen.

Beispiele von amphoteren und zwitterionischen Tensiden schlieBen auch Sultaine und

* Amidosultaine ein. Sultaine und Amidosultaine kénnen als schaumverstirkende Tenside,

welche gegeniiber dem Auge mild sind, in teilweisem Ersatz fiir die anionischen Tenside
verwendet werden. Sultaine, einschlieBlich Amidosultainen, schlieBen z. B. Cocosdime-
thylpropylsultain, Stearyldimethylpropylsultain, Lauryl-bis-(2-hydroxyethyl)propylsultain
und die Amidosultaine, z. B. Cocosamidodimethylpropylsultain, Stearylamidodimethylp-
ropylsultain, Laurylamidobis-(2-hydroxyethyl)propylsultain ein. Bevorzugt werden Ami-
dohydroxysultaine, wie die C;2-C;g-Hydrocarbylamidopropylhydroxysultaine speziell Cio-
Ci4-Hydrocarbyl-amidopropylhydroxysultaine, z. B. Laurylamidopropylhydroxysultaine
und Cocamidopropylhydroxysultaine.

Weitere geeignete amphotere Tenside sind die Aminoalkanoate der Formel R-
NH(CH,)nCOOM, die Iminodialkanoate der Formel R-N[(CH),COOM], und Mischun-
gen hiervon; worin n und m Zahlen von 1 bis 4 sind, R Cg-Cx-Alkyl oder Alkenyl und M
Wasserstoff, Alkalimetall, Erdalkalimetall, Ammonium oder Alkanolammonium ist.

Beispiele von geeigneten Aminoalkanoaten schlieBen n-Alkylaminopropionate und n-
Alkyliminodipropionate ein, wofiir Beispiele N-Lauryl-beta-aminopropionsiure oder de-
ren Salze und N-Lauryl-beta-imino-dipropionsdure oder deren Salze sind. Andere geeig-
nete amphotere Tenside sind gekennzeichnet durch die Formel:

R
RCON—(CH,)n-N-CH,Z
Rlll R'
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worin R Cs- bis Cx- Alkyl oder -Alkenyl, vorzugsweise Cj; - Ci¢ ist, R' Wasserstoff oder
CH,COM ist, R" CH,CH,OH oder CH,CH,O0CH,CH,COOM ist, R" Wasserstoff,
CH,CH,0H oder CH,CH,OCH,CH,COOM ist, Z CO;M oder CH,CO-M ist, n 2 oder 3,
vorzugsweise 2 ist, M Wasserstoff oder ein Kation ist, wie Alkalimetall (z. B. Lithium,
Natrium, Kalium), Erdalkalimetall (Beryllium, Magnesium, Calcium, Strontium, Barium)
oder Ammonium.

Beispiele von Tensiden der obenstehenden Formel sind Monocarboxylate und Dicarboxy-
late. Geeignete Beispiele schliefen Cocoamphocarboxypropionat, Cocoamphocarboxyp-
ropionsdure, Cocoamphocarboxyglycinat (alternativ als Cocoamphodiacetat bezeichnet)
und Cocoamphoacetat ein.

Handelsiibliche amphotere Tenside schlieBen diejenigen ein, welche unter den Handels-
namen MIRANOL C2M CONC. N.P., MIRANOL C2M CONC. O.P., MIRANOL C2M
SF, MIRANOL CM SPECIAL (Miranol, Inc.); ALKATERIC 2CIB (Alkaril Chemicals);
AMPHOTERGE W-2 (Lonza, Inc.); MONATERIC CDX-38, MONATERIC CSH-32
(Mona  Industries); REWOTERIC AM-2C (Rewo Chemical Group) und
SCHERCOTERIC MS-2 (Scher Chemicals) vertrieben werden.

Geeignete zwitterionische (Betain-)Tenside sind z.B. solche die durch nachstehende For-

mel reprasentiert sind:

R
R"1C(=O)N—(CH,)mN-Y-CH,R
Rlll rR'

worin R COOM oder CH(OH)-CH,SO3M ist und

R’  ein Niederalkyl. oder Hydroxyalkyl ist,

R ein Niederalky! oder Hydroxyalkyl ist,

R’’’ ein Vertreter ist, gewihlt aus der Gruppe, bestehend aus Wasserstoff und Nie-
deralkyl,

R’*’* ein hoheres Alkyl oder Alkenyl ist,

Y  ein Niederalkyl, vorzugsweise Methyl ist,

m  eine ganze Zahl von 2 bis 7, vorzugsweise von 2 bis 3 ist,

n  die ganze Zahl 1 oder 0 ist, und

M Wasserstoff oder ein Kation, wie oben beschrieben, z. B. ein Alkalimetall,
Erdalkalimetall oder Ammonium, ist.
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Der Begriff "Niederalkyl" oder "Hydroxyalkyl" bedeutet lineare oder verzweigte, geséttig-
te aliphatische Kohlenwasserstoffreste und substituierte Kohlenwasserstoffreste mit einem
bis etwa drei Kohlenstoffatomen, wie beispielsweise Methyl, Ethyl, Propyl, Isopropyl,
Hydroxypropyl, Hydroxyethyl und dergleichen. Der Begriff "héheres Alkyl oder Alkenyl"
bedeutet lineare oder verzweigte, gesittigte (d. h. "Hoheralkyl") und ungesittigte (d. h.
"Hoéheralkenyl") aliphatische Kohlenwasserstoffreste mit acht bis 20 Kohlenstoffatomen,
wie zum Beispiel Lauryl, Cetyl, Stearyl, Oleyl.

Der Begriff "héheres Alkyl oder Alkenyl" schlieft Mischungen von Resten ein, welche
eine oder mehrere intermedifre Bindungen wie Ether- oder Polyether-Bindungen, oder
nicht-funktionelle Substituenten, wie Hydroxyl- oder Halogenreste, enthalten kénnen,
wobei der Rest von hydrophobem Charakter bleibt.

Beispiel von Betain-Tensiden der obenstehenden Formel, worin n Null ist, schlieBen die
Alkylbetaine, wie Cocosdimethylcarboxymethylbetain, Lauryldimethylcarboxymethylbe-
tain, Lauryldimethyl-alpha-carboxyethylbetain, Cetyldimethylcarboxymethylbetain, Lau-
ryl-bis-(2-hydroxyethyl)carboxymethylbetain, Stearyl-bis(2-hydroxypropyl)carboxy-
methylbetain, Oleyldimethyl-gamma-carboxypropylbetain, Lauryl-bis(2-hydroxypropyl)-
alpha-carboxyethylbetain ein. Die Sulfobetaine konnen reprisentiert werden durch Cocos-
dimethylsulfopropylbetain,  Stearyldimethylsulfopropylbetain  und  Lauryl-bis(2-
hydroxyethyl)sulfopropylbetain.

Spezifische Beispiele sind Amidobetaine und Amidosulfobetaine unfassend die Amido-
carboxybetaine, wie Cocosamidodimethylcarboxymethylbetain, Laurylamidodimethylcar-
boxymethylbetain, Cetylamidodimethylcarboxymethylbetain, Laurylamido-bis-(2-
hydroxyethyl)carboxymethylbetain  und  Cocosamido-bis-(2-hydroxyethyl)carboxy-
methylbetain.

Die Amidosulfobetaine kénnen durch Cocosamidodimethylsulfopropylbetain, Stearylami-
dodimethylsulfopropylbetain und Laurylamido-bis(2-hydroxyethyl)sulfopropylbetain rep-

risentiert werden.

Nachfolgend seien Beispiele fiir geeignete kationische Tenside aufgefiihrt:
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Genannt sind z.B. quaternidre Ammoniumverbindungen entsprechend der allgemeinen
Formel:
1 m +
R R
N i
/N X
R™ R

worin R, R', R" und R" unabhiingig eine aliphatische Gruppe von 1 bis 22 Kohlenstoffa-
tomen, oder eine aromatische, Alkoxy-, Polyoxyalkylen-, Alkylamido-, Hydroxyalkyl-,
Aryl- oder Alkylaryl-Gruppe mit bis zu 32 Kohlenstoffatomen sind und X ein salzbil-
dendes Anion wie Halogen (zum Beispiel Chlorid, Bromid), Acetat-, Citrat-, Lactat-, Gly-
colat-, Phosphat-, Nitrat-, Sulfat-, Methosulfat und Alkylsulfat-Resten ist. Die aliphati-
schen Gruppen konnen, zusitzlich zu Kohlenstoff- und Wasserstoffatomen, Ether- und
andere Gruppen, wie Aminogruppen, enthalten. Die lingerkettigen aliphatischen Gruppen,
mit z. B. 12 Kohlenstoffatomen oder mehr, kénnen gesittigt oder ungeséttigt sein. Es ist
bevorzugt, wenn R, R', R" und R"™ unabhéngig voneinander Cj- bis Cy-Alkyl sind. Insbe-
sondere bevorzugt sind derartige Verbindungen mit zwei langen Alkylketten und zwei
kurzen Alkylketten oder einer langen Alkylkette und drei kurzen Alkylketten.

Die langen Alkylketten haben 12 bis 22 Kohlenstoffatome, vorzugsweise 16 bis 22 Koh-
lenstoffatome, und die kurzen Alkylketten weisen 1 bis 4 Kohlenstoffatome, vorzugsweise
1 bis 3 Kohlenstoffatome, auf. Dariiber hinaus sind geeignet Alkyl-Pyridiniumsalze, Salze
von Aminoxiden, Sulfoniumsalze und Tropyliumsalze. Besonders geeignet sind Cetyl-,
Cetearyl- und Behenyl- Trimethylammonium- Choride, Bromide und Methosulfate
(INCD).

Als besonders geeignet einzusetzende nichtionische oder anionische Tenside seien folgen-
de Geminitenside genant, wobei bei unterschiedlichen Alkoxylat - Gruppen die Alkoxylat -
Gruppen jeweils statistisch verteilt oder in Blockstruktur angeordnet sein kdnnen. Bei
Blockstruktur-Anordnung ist es besonders vorteilhaft ist, wenn zuerst der Propoxylat -
Block verkniipft wird. Besonders geeignet sind die Strukturen A.I, A.II und B.IIL

Auf amid- oder aminhaltigen Spacern beruhende Strukturen

Al Geminitenside der allgemeinen Formel (A.I) analog WO 96/14926
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(A.D),

wobei die Substituenten folgende Bedeutung haben:

RLR? Cs- bis Cys-Alkyl, verzweigt oder unverzweigt, auch ungesittigt;

R? C1- bis Ciz-Alkylen;

XY (C2H40-)(C3HgO-)y-FR ; x+y > 1, x: 0-15, y: 0-10 und

FR -SO3M, -CH,-COM, -P(O)(OM),, H, -C3HgSO3M; oder
-CH,(CHOH)4CH,0H, soweit x+y=0; wobei M = Alkali, (Alkyl) Ammonium,
Alkanolammonium, H oder ¥ Erdalkali ist.

All Geminitenside mit Dicarbonsiure-stimmigen Spacern der allgemeinen Formel
(A.ID) analog WO 96/25388
0 0O
1 /U\ o2 /U\

RL— T R? (AID),

I
Y
wobei die Substituenten die fiir die allgemeine Formel (A.I) angegebene Bedeutung haben.

Al Amphotere Geminitenside der allgemeinen Formel (A.III) analog WO 97/31890

CO,M CO,M

\l l/ (AIID),

N —— 2__
R - i N ™~ RS
wobei die Substituenten die fiir die allgemeine Formel (A.I) angegebene Bedeutung haben.
Geminitenside der allgemeinen Formel (A.III) sind amphotere Verbindungen, so daf sie
bei entsprechend saurem Umgebungsmedium auch kationisch werden kdnnen.
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Auf amid- oder aminhaltigen Spacern beruhende Strukturen

B.I Geminitenside der allgemeinen Formel (B.I) analog DE 19622612 oder JP-A 10-
175934

MO,C CO,M

o) 2 o)
\I/ B,
R' R®

wobei die Substituenten folgende Bedeutung haben:
R, R? Cs- bis Cys- Alkyl, verzweigt oder unverzwe1gt auch ungeséttigt;

R? Cy- bis Cpp-Alkylen;

A CHR®, CH,, CoHy, C3Hs, C4Hs; |

R’ Rest einer Aminocarbonsédure und

M Alkali, (Alkyl)Ammonium, Alkanolammonium, H oder ¥ Erdalkali.

B.II Geminitenside der allgemeinen Formel (B.IT) analog EP 0 708 079

R-—-N N'—R
: (B.ID),
Y1 Y1

wobei die Substituenten die fiir die allgemeine Formel (B.I) angegebene Bedeutung haben

und

R’, RS Ce- bis Cs-Alkyl, verzweigt oder unverzweigt, auch ungesittigt;

X Alkylen- oder Alkenylengruppe mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, die mit einer
Hydroxylgruppe oder einer Sulfonsiuregruppe oder einer Carboxygruppe subs-
tituiert sein kann;

Y! eine Sulfonat- oder Sulfatgruppe oder eine Carboxylgrupppe und

Y? eine Hydroxylgruppe, ein Schwefelsiurerest oder —O-(CO)X-COOH bedeuten.
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B.III  Geminitenside der allgemeinen Formel (B.III) analog JP-A-8-311003

T
P
—R%Z— B.I1I),
o ﬁ/ N—R*—N \l/ o (B.1)
R R®
wobei die Substituenten die fiir die allgemeine Formel (B.I) angegebene Bedeutung haben
und
FG -COOM oder -SOsM bedeutet.

BIV  Geminitenside der allgemeinen Formel (B.IV) analog JP-A 11-60437

\,/O BIV),

wobei die Substituenten, die bei den allgemeinen Formeln (B.I) und (B.II) angegebene Be-

deutung haben und

AO Alkylenoxideinheiten, d.h. Ethylenglykol-, Propylenglykol und Butylenglyko-
lethereinheiten, allein oder statistisch oder blockweise verteilt, mit n = 1 bis 20
und u

Z -SOsM, -CoHsSOsM, -C3HeSOsM, -P(O)(OM)2  odger -CHp-COOM,
-C,H;-COOM bedeuten.

Auf amid- oder aminhaltigen Spacern beruhende Strukturen

Cl Geminitenside der allgemeinen Formel (C.I) analog EP 0 697 244

RI—v

N
Ly
| (C.I)
N—R>—Y
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wobei die Substituenten folgende Bedeutung haben:

R! Cs- bis Cps-Alkyl, verzweigt oder unverzweigt, auch ungesittigt, hydroxysubsti-
tuiert oder perfluoriert;

R? Ci- bis Cjp-Alkylen oder hydroxysubstituierte Derivate davon;

B eine Amidgruppe [-C(O)N(R?)- oder -N(R*)C(0)-], eine Carboxylgruppe [-

C(0)0- oder —OC(0)-], eine Polyethergruppe [-(O(R®-0)y-1;

R® fiir C;- bis C4-Alkyl oder hydroxysubstituiertes Alkyl oder H steht;

R® fiir C,- bis C4-Alkylen;

X eine Zahl von 1 bis 20;

R3 fiir C;- bis Cy»- Alkyl oder hydroxysubstituierte Derivate davon, R’-D-R7 oder
eine Polyethergruppe [-(O(R®-0),-];

R’ fiir C;- bis C¢- Alkylen oder hydroxysubstituierte Derivate davon;

D -0-, -S-, -N(RY- ;

R Alkylen oder Alkylaryl mit 1 bis 12 C-Atomen oder die hydroxysubstituierten De-
rivaten oder R’-D!-R’;

R® C;- bis C1p-Alkyl oder hydroxysubstituiertes Alkyl oder H oder R’-D*-R’;

R® fiir C;- bis C¢- Alkylen oder hydroxysubstituierte Derivate davon oder Aryl;

D! -0-, .-8-, -S0-, -C(0)-, [(OR-0)x-], R)WNR')], oder Aryl;

R Ci- bis Cy2-Alkyl oder hydroxysubstituiertes Alkyl oder H oder Aryl;

t,z unabhéngig voneinander eine Zahl von 1 bis 4 bedeuten und

Y unabhéngig voneinander fiir —SO3H, O-SOsH, -OP(O)(OH),, -P(O)(OH),,
-COOH, -CO,-C¢H4~-SOsH und deren Salze davon steht.

C.In Geminitenside der allgemeinen Formel (C.II) analog EP 0 697 245

R11 A R12 Y
R4
) | . (C.ID),
R A—R™=—Y

wobei die Substituenten die fiir die allgemeine Formel (C.I) angegebene Bedeutung haben

und

RY Cs- bis Cy3-Alkyl, verzweigt oder unverzweigt, auch ungeséttigt, hydroxysubs-
tituiert oder perfluoriert oder R14-B-R2;
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R Ci- bis Cip-Alkyl, verzweigt oder unverzweigt, auch ungeséttigt, oder die hyd-
roxysubstituierten Derivate;

R Ci- bis Cip-Alkylen, verzweigt oder unverzweigt, geséttigt, gegebenenfalls bis
zu 2-fach nicht-benachbart ungeséttigt, oder die hydroxysubstituierten Deriva-
te oder eine Amidgruppe [-C(O)N(R?)- oder -N(R*)C(0)-], eine Carboxylg-
ruppe [-C(O)O- oder —OC(0)-], eine Polyethergruppe [—(O(RG-O)X-] oder R’-
D'-R® und

A -CR%= oder -N= unter der Voraussetzung, dal wenn A gleich —-N= ist, R
gleich  RM-B-R%bedeuten.

CIII  Geminitenside der allgemeinen Formel (C.III) analog DE 4227391 und DE

19608117
O O
JJ\ R23 R23 /U\
R*  "NH N*—RZ—N* NH R"
o L.
(C.I),

Co, co,
wobei die Substituenten die fiir die allgemeinen Formeln (C.I) und (C.II) angegebene Be-
deutung haben und
R*! Cs- bis Cy3-Alkyl, verzweigt oder unverzweigt, auch ungeséttigt;
R*Z R*™ (- bis Cg Alkylen;
R” Methyl, Ethyl, Propy! oder eine Polyethergruppe [-(O(R5-O)x-]
bedeuten.
D.I Geminitenside der allgemeinen Formel (D.I) analog US 5,863,886

O
R2
1 CH—COXY'
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wobei die Substituenten folgende Bedeutung haben:

R, R! Cs- bis Cp-Alkyl, verzweigt oder unverzweigt, auch ungesittigt, hydroxysubs-
tituiert oder perfluoriert;

R? C;-bis Cyo- Alkylen, Arylen und hydroxysubstituierte Derivate, ein Polyether
[-OR*O)x], -S-, -SO;-, -O-, -5-S-, -O-R3-0- oder —S-R>-S-; Variable fiir eine
direkte Bindung zwischen den beiden a-Kohlenstoffen;

R* Cs- bis C4-Alkylen;

R’ Ci1- bis Cyo-Alkylen, Arylen oder Alkylarylen, -N(R®)- oder —(NR®)-R’-(NR%)-;

RS C;- bis Cs-Alkyl;

R’ Ci- bis Ce-Alkyl, wobei R” und R® auch Teil eines heterocyclischen Ringes
sein kénnen;

X Polyether [-O(R*O),-], wobei x eine Zahl von 1 bis 30 ist, -O-, NZ;

Z Ci- bis Cyo- Alkyl, Aryl, Alkylaryl oder H und

Y, Y! unabhingig voneinander H, -CH,-COOH und Salze, ein Kohlenwasserstoffrest
mit mindestens 2 Hydroxylgruppen, wie Erythrose, Threose, Ribose, Arabino-
se, Xylose, Fructose, Lyxose, Allose, Altrose, Glucose, Mannose, Galactose

und ihre Mischungen.

D.II' Geminitenside der allgemeinen Formel (D.II)

R—CH—AO—T

R2

(D.ID),
R—CH—AO—-T'

wobei die Substituenten die fiir die allgemeine Formel (D.I) angegebene Bedeutung haben

und

AO -C(0)-, -C(0)- [-OR*0)y-], -CH,- [-OR*0),-], -CH,-O-;

T, T unabhingig voneinander -OM, -H, -CHj, -C,Hs, -SO;M, -CH,COOM,
-C2H4-COOM,, -C3Hg-SO3M, -O-P(0O)(OM), und

M Alkyli, ¥ Frdalkali, Ammonium, Mono-, Di-, Trialkanolammonium oder H
bedeuten.
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D.III Geminitenside der allgemeinen Formel (D.III) analog WO 96/16930

O
H /Lk 1
R—C NYY
(D.II),
R'—C R®
H \H/
®)

wobei die Substituenten die fiir die allgemeinen Formeln (D.I) und (D.II) angegebene Be-

deutung haben und
R® NYY, -O(R*0),H oder -O(R*0),-C(0)-CHR-CHR!-C(O)NYY" bedeutet.

D.IV  Geminitenside der allgemeinen Formel (D.IV) analog WO 96/25384

D.IV),
T— R0),-0 H R H o+—R0), —o0 H R ” o+®o0),—T

| |

R R

wobei die Substituenten die fiir die allgemeinen Formeln (D.I), (D.II) und (D.III) angege-

bene Bedeutung haben und

t eine ganze Zahl von 1 bis 100, bevorzugt 1 bis 20, besonders bevorzugt 1 bis 4
bedeutet.

Olphase

Die Olphase enthilt oder besteht aus Wachsen. Wachse sind eine Klasse von Stoffen, die
durch ihre mechanisch-physikalischen Eigenschaften definiert sind. Ein Stoffgemisch
enthaltend obigen Olanteil wird im Sinne dieser Erfindung als Wachs bzw. als Weich-
wachs bezeichnet, wenn es bei 25°C von verformbar weich, iiber knetbar bis briichig hart
ist und
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einen Erweichungspunkt tiber 25°C insbesondere iiber 30°C, aufweist (jeweils bei Nor-
maldruck, 1013 mbar).

Das Wachs kann ein erd6lbasiertes Paraffinwachs, Montanwachse, ein Fischer-Tropsch
Wachs, ein Polyolefinwachs sein oder aus Mischungen dieser bestehen und/oder ein Raf-
finationsprodukte dieser sein. Die langkettigen gesittigten aliphatischen Kohlenwassers-
toffe werden hdufig als Paraffinwachse bezeichnet. Die in der Industrie iiblicherweise
verwendeten Paraffinwachse sind Produkte der Erdélraffination und bestehen hauptsiich-
lich aus Mischungen von bei iiber 40°C festen n- und iso-Alkanen unterschiedlicher Men-

genverhéltnisse.

Die einsetzbaren Paraffinwachse kénnen in makro- und mikrokristalline Wachse eingeteilt
werden. Makrokristalline Wachse bestehen vorwiegend aus gesittigten, geradkettigen,
unverzweigten Kohlenwasserstoffen (n-Alkane) und besitzen ein Molekulargewicht, das
etwa zwischen 280 und 700 (g/mol) liegt (Anzahl der Kohlenstoffatome in der Kette zwi-
schen 20 und etwa 50). Im Unterschied zu den makrokristallinen Paraffinen bestehen die
mikrokristallinen Paraffine vorwiegend aus verzweigen Alkanen (iso-Alkane) und gesiit-
tigten ringférmigen Kohlenwasserstoffen (Cycloalkane). Der Schmelzbereich liegt zwi-
schen 60°C und 90 °C. Mikrokristalline Paraffine sind auch durch Hydroisomerisierung
von Fischer-Tropsch-Wachsen zuginglich.

Geeignet sind natiirliche Wachse tierischen und pflanzlichen Ursprungs, wie beispielswei-
se Bienenwachs und andere Insektenwachse sowie Beerenwachs, Sheabutter und/oder La-
nolin (Wollwachs). Dartiber hinaus pflanzliche Wachse wie Carnauba-, Candellila- und
Mimosawachs. Synthetische und aufgereinigte petrochemische Wachse wie Polyethylen-
wachs oder auch sogenannte Ozokerite sind ebenfalls geeignet. Ebenfalls geeignet sind
Fischer-Tropsch-Wachse, hochmolekulare Alkane, die bei der Fischer-Tropsch-Synthese
anfallen und ebenfalls aufgereinigt angeboten werden. Dariiber hinaus sind auch durch
Oxidation oder Umesterung modifizierte Wachse geeignet.

Einschrénkend gilt hier, dass der Erweichungspunkt der gesamten Olphase bei groBer 25
°C, bevorzugt bei 30 — 90 °C und in Fillen, in denen z.B. in druckfesten Apparaturen
gearbeitet werden kann auch bei 30 ~ 150 °C bzw. 50 — 150 °C liegen kann.
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Weiterhin geeignete Wachse, auf die die obengenannte Definition zutrifft, sind Paraffine,
Ester, auch Mischester zwischen Siliconen bzw. funktionalisierten Siliconen und organi-
schen Komponenten jedoch insbesondere Glyceride und ihre Derivate. Dimethicone mit
Viskositdten > 0,0001 mPas und auch hochviskose Siliconéle, mit Viskosititen > 60 Pas
kénnen ohne besondere Werkzeuge, die hohe Scherung erméglichen, zu selbstemulgie-
renden Gelen verarbeitet werden. Daneben genannt sind auch Destillierriickstdnde der Pet-
rochemie, Gatschen und Bituminen.

Besonders vorteilhaft sind Mischungen von natiirlichen oder synthetischen Wachsen mit
hochschmelzenden Estern, langkettigen kationischen Verbindungen wie Behentrimmo-
nium Chlorid oder — Methosulfat (INCI) oder Esterquats (Ester des Triethanolamins oder
N-Methyl-diethanolamins mit langkettigen (C18 — C32) Fettsduren, die anschliefen mit
Ethylenoxid, Methylchlorid oder Diemethylsulfat quaterniert worden sind, Amino-
funktionalisierten Siliconen, Guerbetalkoholen ab C28, Dialkylethern ab C 12, Alkoholp-
ropoxylate ab C 18, da durch die Mischung die Oberfldchencharakteristik (beispielsweise
die Polaritdt und damit die Benetzbarkeit einer Wachsbeschichtung von Oberflichen) ge-

zielt eingestellt werden kann.

Soweit in der Wachsphase noch bei 25°C fliissige Komponenten enthalten sind kénnen
diese vorteilhaft gewahlt aus der Gruppe der polaren Ole, beispielsweise aus der Gruppe
der Fettsiuretriglyceride, namentlich Glycerintriester gesittigter und/oder ungeséttigter,
verzweigter und/oder unverzweigter Alkancarbonséiuren einer Kettenléinge von 8 bis 32,
insbesondere 12 bis 18 C-Atomen augewahlt sein. Die Fettsduretriglyceride kénnen bei-
spielsweise vorteilhaft gew#hlt werden aus der Gruppe der synthetischen, halbsyntheti-
schen und natiirlichen Ole, wie z. B. Cocoglycerid, Olivens], Sonnenblumensl, Sojasl,
Erdnussél, Rapsol, Mandelol, Palmoél, Kokosol, Rizinusol, Weizenkeim6l, Traubenkernél,
Distelol, Nachtkerzenol, Macadamianussél, Babassudl, Karottendl, Palmkerndl und derg-

leichen mehr.

Dartiber hinaus kénnen erfindungsgemiB eingesetzt werden synthetisch hergestellte Ester
von C6- bis C32- Carbonséuren, oder Hydroxycarbonsiuren linear oder verzweigt, gesét-
tigt oder ein bis dreifach ungesittigt, mit Di-, Tri- oder Polyhydroxyverbindungen, die alle
mit Carbonsiuren abgeséttigt sein konnen oder nur zu einem Teil, mindestens aber einfach
ungesetzt sein miissen und keine signifikante Grenzflichenaktivitit aufweisen diirfen. Be-
sonders geeignet sind hier die MCT Ole (MCT = Mid-chain triglyceride wie Capry-
lic/Capric Triglyceride oder auch Butylenglycol -Dicaprylate / -Dicaprate und die entspre-
chende Propylenglykolvarianten aber auch entsprechende Ester des Propylen- und Buty-
lenglykols.
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Weiter eignen sich (INCI) Bis-Diglyceryl-Polyacyl-adipate-1 und -2 ebenso wie ihre Vor-
bilder aus der Natur, Lanolin und Lanolind] sowie Lanolinalkohol.

Weitere vorteilhafte polare Olkomponenten konnen im Sinne der vorliegenden Erfindung
ferner gewdhlt werden aus der Gruppe der Ester aus geséttigten und/oder ungesittigten,
verzweigten und/oder unverzweigten Alkancarbonsiuren einer Kettenlinge von 3 bis 40
C-Atomen und geséttigten und/oder ungesittigten, verzweigten und/oder unverzweigten
Alkoholen einer Kettenléinge von 3 bis 40 C-Atomen sowie aus der Gruppe der Ester aus
aromatischen Carbonsduren und gesittigten und/oder ungesittigten, verzweigten und/oder
unverzweigten Alkoholen einer Kettenlinge von 3 bis 40 C-Atomen.

Esterdle konnen dann vorteilhaft gewihlt werden aus der Gruppe Octylpalmitat, Octylco-
coat, Octylisostearat, Octyldodeceylmyristat, Cetearylisononanoat, Isopropylmyristat,
Isopropylpalmitat, Isopropylstearat, Isopropyloleat, n-Butylstearat, n-Hexyllaurat, n-
Decyloleat, Isooctylstearat, Isononylstearat, Isononylisononanoat, 2-Ethyl-hexylpalmitat,
2-Ethylhexyllaurat, 2-Hexyldecylstearat, 2-Octyldodecylpalmitat, Stearylheptanoat, Oley-
loleat, Oleylerucat, Erucyloleat, Erucylerucat, Tridecylstearat, Tridecyltrimellitat, sowie
synthetische, halbsynthetische und natiirliche Gemische solcher Ester, wie z. B. Jojobadl,
Mandel-, Orangen-, Macadamia-, Babassu-, Evening Primrose und andere Ole. Guerbe-
talkohole von C10 bis C36 konnen ebenfalls als polare Olkomponenten eingesetzt werden.

Ferner kénnen die Olphasen vorteilhaft gewihlt werden aus der Gruppe der Dialkylether
und Dialkylcarbonate, vorteilhaft sind z. B. Dicaprylylether (Cetiol OE, Cosmacol OE)
und/oder Dicaprylylcarbonat, beispielsweise das unter der Handelsbezeichnung Cetiol CC
bei der Fa. Cognis erhiltliche.

Die Olkomponente kann ferner sein ein Neopentylglykoldiheptanoat, ein Propylenglykol-
dicaprylat/dicaprat, ein  Caprylic/Capric/Diglycerylsuccinat, ein Butylenglykol-
Dicaprylat/Dicaprat, ein C12/13-Alkyllactat, ein Di-C12/13-Alkyltartrat, ein Triisostearin,
ein Dipentaerythrityl-Hexacaprylat/Hexacaprat, Propylenglykolmonoisostearat, und/oder
Tricaprylin.

Vorteilhafte Olkomponenten sind ferner z.B. Butyloctylsalicylat (beispielsweise das unter
der Handelsbezeichnung Hallbrite BHB bei der Fa. CP Hall erhéltliche), Hexadecylben-
zoat und Butyloctylbenzoat und Gemische davon (Hallstar AB) und/oder Diethylhexyl-
naphthalat.
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Auch beliebige Abmischungen solcher Olkomponenten sind vorteilhaft im Sinne der vor-
liegenden Erfindung einzusetzen.

Ferner kénnen die Olphasen ebenfalls vorteilhaft auch unpolare Ole enthalten, beispiels-
weise verzweigte und unverzweigte Kohlenwasserstoffe und -wachse, insbesondere Mine-
ralol, Vaseline (Petrolatum), Paraffinél, Squalan und Squalen, Polyolefine, hydrogenierte
Polyisobutene und Isohexadecan. Unter den Polyolefinen sind Polydecene die bevorzug-

ten Substanzen.

Vorteilhaft kénnen die Olphasen ferner einen Gehalt an cyclischen oder linearen Silikon-
olen aufweisen oder vollstindig aus solchen Olen bestehen, wobei allerdings bevorzugt
wird, auler dem Silikon6] oder den Silikonélen einen zusitzlichen Gehalt an anderen Ol-
phasenkomponenten einzusetzen. Silikondle sind synthetische polymere Verbindungen, in
denen Silicium-Atome tiber Sauerstoff-Atome verkniipft sind. Die methylsubstituierten
Polyorganosiloxane werden auch als Polydimethylsiloxan bzw. Dimethicon (INCI) be-
zeichnet. Dimethicone gibt es in verschiedenen Kettenlingen bzw. mit verschiedenen Mo-
lekulargewichten. Ebenso verwendbar sind (INCI) Dimethiconole.

Besonders vorteilhafte Polyorganosiloxane im Sinne der vorliegenden Erfindung sind bei-
spielsweise Dimethylpolysiloxane [Poly(dimethylsiloxan)]. Ferner vorteilhaft sind Phe-
nylmethylpolysiloxane (JINCI: Phenyl Dimethicone, Phenyl Trimethicone), cyclische Sili-
kone (Decamethylcyclopentasiloxan, Dodecamethylcyclohexasiloxan), welche nach INCI
auch als Cyclomethicone bezeichnet werden, aminomodifizierte Silikone (INCI: Amodi-
methicone) und Silikonwachse, z. B. Polysiloxan-PolyalkylenCopolymere (INCI : Stearyl
Dimethicone und Cetyl Dimethicone) und Dialkoxydimethylpolysiloxane (Stearoxy Di-
methicone und Behenoxy Stearyl Dimethicone).

Bitumenmischungen verschiedener Viskositéten und Provinienzen (aus Petrochemie oder
aus natlirlich vorkommenden Quellen (sog. Asphaltene ) kénnen ebenfalls vorteilhaft ein-
gesetzt werden. Bei zu hohen Erweichungspunkten muss in Drucksystemen und oberhalb
von 100 °C gearbeitet werden, was die erfindungsgemife Verwendung aber nicht ein-
schrinkt. In diesem Fall miissen besonders hitzeresistente Tenside eingesetzt werden.

Es kann auch gegebenenfalls vorteilhaft sein, Wachse, beispielsweise Cetylpalmitat, als
alleinige Lipidkomponente der Olphase einzusetzen. Vorteilhaft wird die Olphase gewahlt
aus der Gruppe 2-Ethylhexylisostearat, Octyldodecanol, Isotridecylisononanoat, Isoeico-
san, 2-Ethylhexylcocoat, C12-15-Alkylbenzoat, Capryl-Caprinsiure-triglycerid, Dicapry-
lylether, didodecylether, didecylether.
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Ferner kénnen Perfluoroether, perflouroalkohole und - sduren und deren Derivate, sowie
mit perfluoro-Gruppen derivatisierte Silicone und — Silane alleinig oder als Bestandteile

der Olphase eingesetzt werden.

Ferner kénnen vorteilhaft in der Olphase bzw. als alleinige Komponenten der Olphase
eingesetzt werden Ester von Hydroxycarbonséduren, besonders bevorzugt sind Alkylcar-
bon- und Benzoyl- wie auch Salicylsidureester mit Alkoholen, mit C2 bis C40, linear oder
verzweigt, geséttigt oder ungeséttigt und Mischungen der verschiedenen Alkohole. Die
Alkylester der Glykolsdure, Milchsdure, Zitronensidure, Weinsdure, Benzoesdure, 2-
Ethylhexansiure, Apfel- und Apfelsiure, Salicylsiure und Benzoesiure sind besonders
geeignet.

Ferner kann die Olphase auch aus Monomeren und deren Polymeren und Co-Polymeren
bestehen, Vinylakohol und seine Ester, bevorzugt Vinylacetat, Vinylchlorid, Acrylsiure
und deren Ester, Methacrylsiure und deren Ester, Ethylen, alpha-und mittelstindige Ole-
fine mit C2 bis C22, besonders geeignet Ethylen, Propylen, Butylen, Styrol, Cyclopenta-
dien und/oder Butadien.

Die Viskositét der aus der Verdiinnung des selbstemulgierenden Gels (G) entstehenden
Nanoemulsion (C) kann mit Hilfe aller gingigen Hydrokolloide und Verdicker kontrolliert
werden.

Diese Hydrokolloide und Verdicker konnen vorteilhaft gewihlt werden aus der Gruppe
der organischen oder anorganischen Verdicker und Hydrokolloide. Unter den organischen
Hydrokolloiden sind sowohl die neutralen, anionischen als auch kationischen und ampho-
teren geeignet, wobei sowohl lineare als auch Cross Polymere als Hydrokolloide und Ver-
dicker sich als geeignet fiir die erfindungsgemiBen Emulsionen erwiesen haben. Unter
den anorganischen sind sowohl die reinen anorganischen Verdicker wie auch die orga-
nisch modifizierten Verdicker und Hydrokolloide geeignet. Dariiber hinaus kénnen syner-
gistisch wirkende Kombinationen innerhalb beider Gruppen wie auch aus beiden Gruppen
stammend giinstig eingesetzt werden.

Als Beispiele sollen hier Assoziativverdicker, wie hydrophob modifizierte Acryl-, Met-
acryl, Maleinsdure- homo- und / oder Copolymerisate, Polyurethanderivate, Acryl-
amidderivate, Non-Assoziativverdicker wie quellbare Verdicker basierend auf Acryl-,
Methacryl, Maleinséure Homo- oder Copolymer und deren Derivaten, Cellulose und Cel-
lulosederivate (Carboxymethylcellolose, Hydroxyethylcellulose, Methylcellulose,
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Methylhydroxyethylcellulose, Methylhydroxypropylcellulose, Ethylhydroxyethylcellulo-
se, hydrophob modifizierte Ethylhydroxyethylcellulose, Mikrokristalline Cellulose, Cellu-
lose Gum und Mischungen aus diesen beiden mit unterschiedlichen Verhiltnissen von
mikrokristalliner Cellulose zu Cellulose Gum, hydrophob modifizierte Hydroxyethylcellu-
lose) , Tone (Schichtsilicate, Smectite, Alumosilicate oder Schichtsilicate wie Montmoril-
lonit, Bentonit Hectorit, Attapulgite) auch Magnesium Aluminium Silicate und Organo-
tonderivate (organisch modifizierte Alumosilicate, Bentonite, Hectorite) aber auch Kiesel-
sdurederivate (Fumed Silica), Organowachse (Rhizinusélderivate, Polyamidbasierte Or-
ganowachse, Polyesteramide und metallorganische Verdicker (Titanate und Zirconate) —
besonders in Kombination mit Stirke- und Cellolosederivaten, natiirliche Gum-Derivate

wie Guar- oder Stirkederivate, genannt sein.

In der Gruppe der Gumme sind besonders geeignet die natiirlichen und die modifizierten
Polymere, bevorzugt pflanzlichen Ursprungs wie Gummi Arabicum, das aus verschienen
Akazienarten hergestellt werden kann. Auch von anderen Biumen lassen sich natiirliche
Gummen gewinnen, z.B. Tragacanth Gum. Ebenfalls geeignet sind Alginate und Carra-
geenan und ihre Derivate. Xanthan Gum und seine Variationen und Derivate sind eben-
falls besonders als Hydrocolloid und Verdicker geeignet. Guar Caroube und Pectine geho-
ren ebenfalls zur Gruppe der Gumme und sind geignet.

Zu den natiirlichen, als Verdicker und Hydrocolloid geeigneten Polymeren gehort
ebenfalls die Stirke und ihre Derivate (Dextrinderivate), wie Carboxymethylstirke, Hyd-
roxymethylstérke aber auch phosphatierte Stirke.

Elektrolyte, seien es ein- oder mehrwertige, werden bis zu einer Konzentration von ca. 40
%, bevorzugt bis 20 % und besonders bevorzugt bis 15 %, ohne signifikante Beeintréchti-
gung des Selbstemulgiermechanismusses und der daraus entstehenden Emulsionen tole-
riert.

Erfindungsgemaésse kosmetische und dermatologische Zubereitungen kénnen kosmetische
Hilfsstoffe enthalten, wie sie iiblicherweise in solchen Zubereitungen verwendet werden, z.
B. Konservierungsmittel, Bakterizide, Parfiime, Substanzen zum Verhindern des Schiu-
mens, Farbstoffe, Pigmente, die eine farbende Wirkung haben, Verdickungsmittel, weich-
machende, anfeuchtende und/oder feuchhaltende Substanzen, organische Losemittel, Ak-
tivstoffe, wie zum Beispiel Vitamine und ihre Derivate, Pflanzenextrakte, Enzyme, Steroi-
de und ihre Derivate und/oder Ceramide und ihre Derivate.
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Besonders bevorzugte Anwendungen sind folgende:

Dispersionen fiir Personal Care und Kosmetik

Lebensmittelanwendungen

Textil- und Lederhilfsmittel

Dispersionen fiir den Agro-Bereich

Dispersionen fiir die Metallbearbeitung

Siliconsl- Dispersionen in Wasser

Dispersionen zur Hydrophobierung und/oder fiir die Bauchemie

Dispersionen fiir die Haushalts- und Kfz-Pflege (Mébelpflege, Fahrzeuge aussen
und innen)

Dispersionen fiir die Schuh- und Textilpflege

Dispersionen fiir die Herstellung von technischen Textilien

Dispersionen von Fluorkohlenwasserstoffen und —derivaten

Dispersionen von Polymeren fiir Versiegelungs-, Lack- und Klebstoffanwendun-
gen

Dispersionen von Polymeren fiir Non-Wovens, Wand- und sonstige Oberfléchen-
beschichtungen

Die nachfolgenden Beispiele illustrieren die Erfindung (% jeweils = Gew.%):

Beispiel 1: Bienenwachs-Emulsion

A) MARLINAT 242/90M (MIPA-Lavreth Sulfate (und) Propylene Glycol) 1,9%
SAFOL 23 (150 C12n3 Alkohot) 0,9%
Glycerin 3,1%
Wasser (Aqua), Deionized 0,9%

B) Bienenwachs : MIGLYOL 812 (Caprylic/Capric Triglyceride (1:1) 38,4%

C) Wasser (Aqua), Deionized 54,8%

Herstellung:

Phase A homogen mischen. Phase A vorlegen bei 60°C , Phase B erwidrmen bis fliissig,
unter Rithren im laminaren Stromungsfeld (ca. 1500 U/min; Drahtrithrer) langsam zudo-
sieren, 1 min nachriihren. Phase C auf 60°C erwirmen unter Riihren zugeben. Unter Riih-
ren abkiihlen lassen. Die Emulsion weist eine mittlere Tropfchengréfie von 300 nm auf.
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Beispiel 2: Wachs-Emulsion
A) MARLINAT 242/90M (MIPA-Laureth Sulfate (and) Propylene Glycol) 1,7%
EMULDAC AS 25 (Ceteareth- 25) 0,7%
Glycerin 3,3%
Wasser (Aqua), Deionized 0,2%
B) COSMACOL SE : COSMACOL OE (Distearylether : Dioctylether) (91) 35,3%
C) Wasser (Aqua), Deionized 58,8%

Herstellung:

Phase A erwirmen, homogen mischen. Phase A vorlegen, Phase B unter Rithren im lami-
naren Stromungsfeld (ca. 1500 U/ min; Drahtriihrer in Paddelform) langsam zudosieren, 1
min nachriihren und Phase C unter Rithren zugeben. Die Emulsion weist eine mittlere

Trépfchengréfe von 300 nm auf.

Beispiel 3: Bienenwachsemulsion in Duschgel

A) MARLINAT 242/90M (MIPA-Laureth Suifate (und) Propylene Glycol) 0,15%
SAFOL 23 (Cyns Alkohol) 0,07%
Glycerin 0,3%
Wasser (Aqua), Deionized 0,01%

B) Bienenwachs 1,0 %

C) Wasser (Aqua), Deionized 4,0%

D) MARLINAT 242/70 (Na-Laureth Sulfate) 7,5 %
Wasser (Aqua), Deionized zu 100,0%
AMPHOLYT JB 130 K (Cocoamidopropy! Betaine) 7,50%
COSMACOL ELI (C12-13 Alkyl Lactate) 0,3%
SOFTIGEN 767 (PEG-6 Caprylic/Capric Glycerides) 0,3%
D- Panthenol 1,0%
Microcare BR 0,1%
NaCl 2,4%

Herstellung:

Phase A homogen mischen. Phase A vorlegen bei 60°C , Phase B erwirmen bis fliissig,
unter Riihren im laminaren Strémungsfeld (ca. 1500 U/ min; Drahtriihrer) langsam zudo-
sieren, 1 min nachriihren, Phase C auf 60°C erwirmen, unter Rithren zugeben und unter
Rithren abkiihlen lassen. Phase D homogen mischen, Phase ABC unter Rithren zugeben.
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Beispiel 4: Wachs-Emulsion mit kationischem Tensid

A) Cetyltrimethylammoniumchlorid 2,4 %
Safol 23 (Iso-C12-13 Alkohol) 1,1 %
Glycerin 4,0 %
Wasser (Aqua), Deionized 5,0 %

B) COSMACOL SE : ISOFOL 28 (Distearylether : Decyloctadekanol) (1:1) 17,0 %

C) Wasser (Aqua), Deionized 69,5 %
Phenonip, Clariant 1,0 %

Herstellung:

Phase A erwdrmen, homogen mischen. Phase A vorlegen, Phase B unter Rithren im lami-
naren Stromungsfeld (ca. 1500 U/ min; Drahtrithrer) langsam zudosieren, 1 min nachrith-
ren und Phase C unter Rithren zugeben. Die Emulsion weist eine mittlere Tropfchengrofe

von 360 nm auf,

Beispiel 5: Wachs-Emulsion mit kationischem Tensid

A) Cetyltrimethylammoniumchlorid 2,0%
Safol 23 (Iso-C12-13 Alkohol) 1,1%
Glycerin 4,0 %
Wasser (Aqua), Deionized 3,0%

B) Bienenwachs : MIGLYOL 812 (Caprylic/Capric Triglyceride (1:1) 35,3%

C) Wasser (Aqua), Deionized 53,6 %
Phenonip, Clariant 1,0 %

Herstellung:

Phase A erwirmen, homogen mischen. Phase A vorlegen, Phase B unter Rithren im lami-
naren Stromungsfeld (ca. 1500 U/ min; Drahtrithrer) langsam zudosieren, 1 min nachriih-
ren und Phase C unter Riihren zugeben. Die Emulsion weist eine mittlere TropfchengrofBe

von 260 nm auf,
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Patentanspriiche

‘1. Verfahren zur Herstellung von Ol in Wasser Dispersion aus selbstemulgierenden

Gelkonzentraten umfassend die folgenden Schritte:
(a) Bereitstellen einer Emulgatorkonzentrates (A) enthaltend zumindest
(A.1) zu 0 bis 80 Gew.% ein oder mehrere Polyole (P),
(A.2) zu 0,01 bis 99 Gew.% Wasser (W) und
(A.3) zu 1 bis 80 Gew.% ein ionisches Tensid (I) und / oder ein nicht-ionisches
Tensid (N)
bezogen auf das Emulgatorkonzentrat (A),
(b) in Kontakt bringen einer Olphase (O) mit dem Emulgatorkonzentrat (A) in einem im
Wesentlich ausschlieBlich laminaren Strémungsfeld, um ein selbstemulgierendes
O/W Gelkonzentrat (G) mit einem Olgehalt von groBer 5 Gew.% zu erhalten, und
(¢) Zusammenbringen des O/W Gelkonzentrats (G) mit Wasser, das auch weitere Zu-
schlagsstoffe enthalten kann,
wobei die Olphase eine bei 25°C feste Wachsphase mit einem Erweichungspunkt gréBer
25°C ist und beim Inkontaktbringen die zusammengebrachten Komponenten von Schritt
(a) und (b) bzw. von Schritt (a), (b) und (c) eine Temperatur iiber dem Erweichungspunkt
der Wachsphase haben und die Ol in Wasser Dispersion nach dem Abkiihlen suspendierte
Wachsfeststoff als dispergierte Phase aufweist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Emulgatorkonzentrat (A)
unabhingig von einander aufweist
(A.1) zu0,1 bis 75 Gew.% Polyol (P),
(A.3) zu 5 und 40 Gew.%, insbesondere zu 10 bis 30 Gew.%, ein ionisches Tensid
(D) und / oder ein nicht-ionisches Tensid (N) und/oder
(A2) zu 50 bis 70 Gew.% Wasser.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das O/W Gelkonzentrat
(G) einen Olgehalt von 60 bis 99 % und besonders bevorzugt 80 bis 98 Gew.% aufweist.

4,  Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das O/W Gelkonzentrat
sich in Wasser selbsttitig ohne Einwirken von Scherkriiften zum Erhalt einer Makrodis-
persion/Makroemulsion (M) (im thermodynamischen Sinne) und insbesondere einer Na-
nodispersion/Nanoemulsion (C) einarbeitet.

5.  Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Wasser in Schritt (c)
weniger als 5 Gew.%, vorzugsweise weniger als 2,5 Gew.%, Zuschlagsstoffe enthélt.
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6.  Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Wachs ein oder meh-
rere Komponenten sind ausgew#hlt aus der Gruppe bestehend aus: FT-Wachse, Paraffine,
Carnaubau-Wachs, Dialkyl(>C14)ether, Guerbet-Alkohole mit mehr als 28 Kohlenstoff-
atomen, ggf. partiell oxidierte Polyethylenwachse und Silikonharze.

7.  Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das O/W Gelkonzentrat
Verdicker enthélt, insbesondere Cellulose, Cellulose Gum, Magnesium/ Aluminiumsilika-
te und Organotonderivate, Kieselsdurederivate, Gummi Arabicum, Tragacanth Gum, Al-

ginate und/oder Xanthan Gum.

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das nichtionische Tensid
ausgewdhlt ist aus einem oder mehreren Mitgliedern der Gruppe:

e (C2- bis C4- Alkoxylate von linearen oder verzweigten C10- bis C22- Alkoholen, in
statistischer Verteilung der Alkoxylat-Gruppen oder in Blockstruktur, vorzugsweise
mit zumindest 6 Alkoxylat-Gruppen,

o Monoglycerinester von C8- bis C24- Carbonsauren,

e (8- bis C32-Alkylpolyglycoside,

o Poly(C2- bis C4-)alkylenglykol-Glyceryl-Fettsdureester,

o Ox(C2- bis C4-)alkylierte Sorbitan(C8- bis C32-)ester,

o (C2- bis C4- Alkoxylate von Mono- und Difett(>C8)séuren,

¢ Kondensationsprodukte von Ethylenoxid mit dem Produkt aus der Reaktion von
Propylenoxid und Ethylendiaminen;

¢ N,N‘-Diacylalkylendiamin(C2- bis C4-)alkoxylate,

o cthoxylierte Fett(>C8)amine,

o (C2- bis C4-)alkoxylierte N-Acylamide N-Acyl-N-Alkylamidalkoxylate,

¢ nichtionische Geminitenside und

¢ N-Methylgluconamide mit einem C6- bis C32- Kohlenwasserstoffrest.

o (C2- bis C4- Alkoxylate von Fettsdure(>C8)-Triglyceriden, und

e mit C8- bis C22-Fettséuren teilveresterte Polyglycerine mit 3 bis 20 Glycerin-
Einheiten, vorzugsweise 3 bis 10.

9. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das ionische Tensid aus-
gewdhlt ist aus einem oder mehreren Mitgliedern der Gruppe:

o (8- bis C18- Alkylethersulfate,

e Sulfosuccinate in Kombination mit C6- bis C15-Fettalkoholen,

e Fettsduren mit 8 bis 30 Kohlenstoffatomen und deren Seifen,
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Glycerin- Mono- und Diester von C8- bis C24-, insbesondere C12- bis C18-, Car-
bonséuren,

Carbonséuren, die mit Milch- und Zitronen- oder Weinséure verestert worden sind
und ggf. ganz oder teilweise neutralisiert sind,

Sorbitanester von C8- bis C24-, insbesondere C12- bis C18-, Mono-, Di- und
Trialkylphosphorséureester und deren C2- und/oder C3-Alkoxylate,

C10- bis C24-Olefinsulfonate,

beta-C8- bis C18- Alkyloxyalkansulfonate,

anionische Geminitenside,

Aminoalkanoate der Formel R-NH(CH,),COOM mit n, m = 1 bis 4, R = C8- bis
C22-Alkyl oder Alkenyl und M = Wasserstoff, Alkalimetall, Erdalkalimetall,
Ammonium oder Alkanolammonium,

zwitterionische (Betain-)Tenside,

Phosphate von C2- bis C4- alkoxylierten C8- bis C22- Alkoholen, insbesondere
Trideceylalkohol,

Phosphate linearer oder verzweigter C8- bis C22- Alkohole, und

C2- bis C4- Alkoxylate von linearen oder verzweigten C8- bis C22- Alkoholen, in
statistischer Verteilung der Alkoxylat-Gruppen oder in Block-Struktur, vorzugs-
weise mit zumindest 6 Alkoxylat-Gruppen, carboxymethyliert und verseift.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein ionisches

Tensid gem#B Anspruch 9 eingesetzt wird zusammen mit einem verzweigten Fettalkohol
mit zumindest 8 Kohlenstoffatomen, insbesondere zusammen mit zumindest einem der

nachgenanten ionischen Tenside:

11.

C8- bis C18- Alkylethersulfate,

C10- bis C24-Olefinsulfonate,

beta-C8- bis C18- Alkyloxyalkansulfonate,

Phosphate von C2- bis C4- alkoxylierten C8- bis C22- Alkoholen, insbesondere Tri-
deceylalkohol,

Phosphate linearer oder verzweigter C8- bis C22- Alkohole und/oder

C12- bis C15- lineare oder verzweigte Alkyllactate.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ol in Wasser Disper-

sion mindestens 50 bis 98 Gew.% Wasser und 1 bis 50 Gew.% Wachs aufweist.

12.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Polyol Glycerin ist.
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil des Wachses

an der Olphase wenigstens 20-100 Gew.% der Olphase betriigt, vorzugsweise groBer 80
Gew.%.

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Olphase enthalt

Triglycerinester von C8- bis C24- Carbons#uren, insbesondere C12- bis C18- Car-
bonséuren,

Di-, Tri- oder Polyhydroxyverbindungen partiell oder vollstéindig verestert mit C6-
bis C32- Carbonséuren oder C6- bis C32- Hydroxycarbonséuren,

C12- bis C15-Alkyllbenzoate,

Di(C12-C32)ether,

Ester (>C32), und/oder

Silikonoéle, insbesondere Polydimethylsiloxan.
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