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(54) Plaques de polycarbonate, notamment plaques destinées a la couverture

(57) Plague en polycarbonate transparent obtenue
par extrusion et présentant, sur ses deux faces exter-
nes, deux lames externes (1,2), réunies par des entre-
toises (3), s'étendant perpendiculairement auxdites la-
mes, selon un motif périodique, et comportant des en-
tretoises obliques, caractérisée en ce qu'elle comporte,
auprés de l'une au moins desdites lames externes (1,2),

une autre lame (4,5), interne, qui lui est paralléle et écar-
tée d'une distance faible par rapport a I'épaisseur de la
plague, de fagon a former, entre ladite lame externe et
ladite lame interne, un alvéole (6,7) rectangulaire de fai-
ble hauteur et, de l'autre c6té de ladite lame interne
(4,5), un volume (9,10) rectangulaire ou carré, divisé en
deux par une lame oblique (8), s'étendant selon une dia-
gonale dudit volume (9,10) rectangulaire ou carrée.
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Description

La présente invention a trait & un perfectionnement
aux plaques en polycarbonate obtenues par extrusion
et dont le profil comporte, généralement, deux lames
paralléles formant les deux faces de la plaque, ces la-
mes étant réunies selon un motif périodique, par des
entretoises perpendiculaires aux lames et/ou obliques.
De telles plaques sont notamment destinées a étre uti-
lisées pour réaliser des couvertures ou des cloisons.

De facon classique, les plaques de polycarbonate
de ce genre présentaient deux lames formant les faces
supérieure, respectivement inférieure de la plaque, réu-
nies a intervalle régulier, par des entretoises perpendi-
culaires aux lames délimitant, dans les plaques, des al-
véoles de forme carrée ou rectangulaire, s'étendant lon-
gitudinalement, c'est-a-dire dans la direction d'extru-
sion. Afin d'augmenter l'inertie, et par conséquent la ré-
sistance a la flexion, on a déja prévu de réaliser de telles
plaques comportant, au lieu d'entretoises perpendicu-
laires aux lames, des entretoises obliques en zigzag.
On a également déja combiné ces deux profils en pré-
voyant d'une part des entretoises perpendiculaires et,
entre deux entretoises perpendiculaires, chaque fois
une entretoise oblique, les différentes entretoises obli-
ques ayant des directions alternées, en zigzag.

On connait également des plaques de polycarbo-
nate a trois lames, a savoir deux lames extrémes et une
lame intermédiaire plus mince, réunies par des entre-
toises perpendiculaires.

Qutre la résistance a la flexion, il est demandé aux
plaques de polycarbonate, en raison de leur usage,
d'étre aussi transparentes que possible et de présenter
un coefficient d'isolation thermique relativement élevé.
D'un autre cbté, ces plaques doivent étre légéres, a la
fois pour des raisons d'économie de matiére et pour des
raisons liées a leurs utilisations. On comprend que ces
différentes exigences sont contradictoires, la transpa-
rence diminuant notablement lorsque le poids et la com-
plexité de la structure augmentent, alors que la rigidité
et l'inertie tendent a croitre avec I'augmentation du poids
et la complexité des structures, les propriétés mécani-
ques des polycarbonates empéchant, en outre, que I'on
puisse transposer au domaine de plaques réalisées en
un tel matériau, des formes et des structures pouvant
exister dans le cadre d'autres matériaux.

Or, il est hautement désirable d'améliorer de fagon
notable le coefficient d'iolation thermique des plaques
de polycarbonate, et ceci sans diminuer de fagon sen-
sible leur transparence, et en maintenant, si possible,
leur résistance, notamment la résistance a la flexion et
l'inertie.

L'invention se propose de fournir un perfectionne-
ment permettant d'atteindre ces objectifs.

Un autre objectif de l'invention est de fournir une
telle plague dont le poids au m2, ¢'est-a-dire le gramma-
ge, n'est que peu ou pas augmenté par rapport aux pla-
ques traditionnelles.
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L'invention a pour objet une plaque en polycarbo-
nate transparent obtenue par extrusion et présentant,
sur ses deux faces externes, deux lames externes réu-
nies par des entretoises s'étendant perpendiculaire-
ment auxdites lames, selon un motif périodique, et com-
portant des entretoises obliques, caractérisée en ce
qu'elle comporte, auprés de I'une au moins, desdites la-
mes externes, une autre lame, interne, qui lui est paral-
I&le et écartée d'une distance faible par rapport a I'épais-
seur de la plaque, de fagon a former, entre ladite lame
externe et ladite lame interne, un alvéole rectangulaire
de faible hauteur, et, de 'autre c6té de ladite lame inter-
ne, un volume de section rectangulaire ou carrée, entre
lesdites lames internes ou entre ladite lame interne et
la seconde lame externe, divisé en deux par une lame
oblique s'étendant sensiblement selon une diagonale
dudit volume rectangulaire ou carré.

Dans une forme de réalisation particuliérement pré-
férée, il est prévu une telle lame interne pour chacune
des deux lames externes, de sorte que le motif de la
plague comporte entre deux alvéoles rectangulaires de
faible hauteur, ledit volume carré ou rectangulaire muni
de son entretoise en diagonale.

Ainsi, la plaque selon l'invention comporte au moins
trois lames paralléles et de préférence quatre lames pa-
ralléles, ainsi qu'une succession d'entretoises obliques,
s'étendant entre deux coins opposés des volumes car-
rés ou rectangulaires internes, ce qui permet d'obtenir
une structure nettement plus solide et qui est pratique-
ment tout aussi transparente que les plaques déja con-
nues, seules les zones correspondant aux entretoises
perpendiculaires présentant des discontinuités de
transparence. De plus le coefficient de transmissibilité
thermique est diminué.

Par faible distance, on entend une distance qui est
au plus, égale a un tiers de I'épaisseur totale de la pla-
que et, de préférence, inférieure ou égale un quart de
ladite épaisseur.

Par s'étendant sensiblement selon une diagonale,
on entend une lame oblique s'étendant selon la diago-
nale du volume de section rectangulaire ou carrée ou
selon une ligne proche de la diagonale qui n‘aboutit pas
exactement aux points de jonction des lames internes
et des entretoises perpendiculaires.

On peut avantageusement donner aux lames inter-
médiaires une épaisseur trés faible, du fait qu'elles se
trouvent protégées par les lames externes alors qu'on
diminue la longueur des entretoises obliques de sorte
que I'on peut, gréce a l'invention, obtenir par rapport aux
plagues classiques, une augmentation de la rigidité et
de la résistance sans augmentation du grammage.

De préférence, I'épaisseur de la plaque varie entre
16 et 40 mm et |le pas des motifs varie également entre
16 et 40 mm. De fagon avantageuse, le grammage est
alors prévu pour varier environ entre 2,5 et 5 kg/mm2.

D'autres avantages et caractéristques de l'inven-
tion apparaitront & la lecture de la description suivante,
faite a titre d'exemple non limitatif, et se référant au des-
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sin annexé, dans lequel :

- lafigure 1 représente une vue en section d'un motif
d'une plague selon une premiére forme de réalisa-
tion de l'invention;

- Lafigure 2 représente une vue en section d'un motif
d'une plaque selon une deuxiéme forme de réalisa-
tion de l'invention.

On se référe a la figure 1.

La plaque représentée est réalisée en polycarbo-
nate, par exemple polycarbonate de type 1143 FBL ven-
du par la société allemande BAYER.

Elle comporte deux lames externes 1,2 reliées a in-
tervalle régulier, déterminant le motif, par des entretoi-
ses rectilignes 3.

A une faible distance de chacune des lames 1,2,
s'étend, parallélement auxdites lames, chaque fois une
lame intermédiaire 4,5, chaque lame intermédiaire étant
régulidrement entrecoupée par les entretoises 3.

L'ensemble des lames 1, 2, 4, 5 et des entretoises
perpendiculaires 3, délimite, pour chaque motif, deux al-
véoles extrémes rectangulaires de faible hauteur 6, 7 et
un volume géométriquement rectangulaire et de hau-
teur importante s'étendant entre les deux lames inter-
nes 4, 5. A l'intérieur de chaque volume, s'étend une
entretoise oblique 8, rejoignant alternativement les
points de jonction des lames 4, 5 et des entretoises 3.
De préférence ces entretoises 8 sont disposées en zig-
zag. Les entretoises 8 délimitent ainsi des alvéoles
triangulaires 9, 10.

Selon une variante de réalisation, on peut prévoir
que les entretoises obliques 8 rejoignent alternative-
ment des points qui ne correspondent pas exactement
aux points de jonction des lames 4, 5 et des entretoises
3, notamment des points Iégérement décalés vers le
centre du volume 9, 10 par rapport aux points de jonc-
tion précités.

Comme on le voit, sur le dessin, les épaisseurs des
lames 4, 5 sont inférieures aux épaisseurs des lames 1
et 2. Les épaisseurs des entretoises 3 sont de préféren-
ce inférieures a I'épaisseur des lames extrémes, mais
supérieures a celle des lames 4, 5. L'épaisseur des en-
tretoises 8 peut &tre réduite et intermédiaire entre les
épaisseurs des entretoises perpendiculaires 3 et des la-
mes intermédiaires 4, ou, de préférence, égale a I'épais-
seur des lames 4, 5.

A titre d'exemple, pour une plaque selon la figure 1
ayant une épaisseur totale de 16 mm, un pas de 20 mm,
et un grammage de 2,8 kg/m?2, les épaisseurs des diffé-
rents constituants sont les suivantes :

-  Lames 1, 2: 0,58 mm

- Entretoise 3: 0,47 mm

- Lames intermédiaires 4, 5: 0,25 mm
- Entretoise 8 : 0,25 mm

Ces épaisseurs peuvent, de préférence, varier in-
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dépendamment les unes des autres, dans des propor-
tions de l'ordre de 25 %.

Gréce a l'invention on a notablement amélioré les
caractéristiques de la plaque de polycarbonate obtenue
par extrusion, selon le motif décrit.

La rigidité et la résistance & la flexion ont été con-
sidérablement augmentés, et ceci sans augmentation
de matiére. L'interposition des lames intermédiaires 4,
5 augmente sensiblement le coefficient d'isolation ther-
mique alors que, de plus, les alvéoles 6, 7, 9, 10 pré-
sentent des tailles réduites et notamment, pour les al-
véoles 6 et 7 une épaisseur faible, ce qui est également
favorable & une meilleure isolation thermique. Par
ailleurs, lorsque l'on contemple la plague selon l'inven-
tion, le regard ne rencontre dans la direction perpendi-
culaire a la plaque, aucun noeud supplémentaire, I'en-
semble de noeuds réunissant les différents éléments
constitutifs de la plaque étant toujours alignés sur les
entretoises 3, de sorte que la transparence n'est prati-
quement pas modifiée par rapport & la transparence des
plaques de l'art antérieur.

A titre d'exemple, une plaque similaire a celle dé-
crite ci-dessus ayant une épaisseur de 16 mm, un pas
de 25 mm et un grammage de 2,8 kg présente les ca-
ractéristiques suivantes :

- coefficient de transmissibilité thermique : 2,2 W/m?2.
K
- déformation (sous 900 N/m2): 81 mm

Par comparaison, une plague de méme grammage
atrois lames et & entretoises perpendiculaires de méme
pas présente un coefficient thermique de 2,42 W/m2.K
et une déformation de 150 mm et une plaque de méme
pas et grammage a deux lames et entretoises perpen-
diculaires et obliques en zig-zag, un coefficient thermi-
que de 2,6 W/m2 K et une déformation de 61 mm. La
transparence n'apparait pas diminuée.

On se référe maintenant a la figure 2.

Dans la forme de réalisation représentée sur la fi-
gure 2, la plaque posséde une structure analogue & cel-
le de lafigure 1, étant entendu cependant que seule une
lame intermédiaire 4 est présente a proximité de lalame
externe 1, de sorte que les alvéoles 9, 10 sont délimités
directement par l'autre lame externe 2. Cette forme de
réalisation présente également, par rapport a I'art anté-
rieur, des avantages importants, mais elle n'est pas pré-
férée, la forme de réalisation de la figure 1 étant, pour
sa part, encore nettement plus avantageuse.

On comprend que l'invention peut encore faire |'ob-
jet de nombreuses variantes de détail. Ainsi, par exem-
ple, I'épaisseur des entretoises 3 pourrait étre différente
suivant que la partie d' entretoise se trouve a |'extérieur
ou entre les lames intermédiaires 4, 5. De méme les en-
tretoises 8 pourraient ne pas s'étendre exactement jus-
que dans les coins des alvéoles intermédiaires mais, re-
joindre les entretoises 3 & une certaine distance des la-
mes intermédiaires 4, 5. Enfin, en comprend que les
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épaisseurs respectives des différents constituants du
motif peuvent varier les unes par rapport aux autres en
fonction notamment du rapport entre I'épaisseur totale
des plaques et le pas du motif, et en fonction de la ré-
sistance recherchée. 5

Revendications

1. Plague en polycarbonate transparent obtenue par 10
extrusion et présentant, sur ses deux faces exter-
nes, deux lames externes (1,2), réunies par des en-
tretoises (8), s'étendant perpendiculairement
auxdites lames, selon un motif périodique, et com-
portant des entretoises obliques, caractériséeence 15
qu'elle comporte, auprés de I'une au moins desdites
lames externes (1, 2), une autre lame (4,5), interne,
qui lui est paralléle et écartée d'une distance faible
par rapport & I'épaisseur de la plaque et qui est en-
trecoupée par les entretoises (3) de fagon & former, 20
entre ladite lame externe (1, 2) et ladite lame interne
(4,5), une alvéole (6,7) rectangulaire de faible hau-
teur et, entre lesdites lames internes (4,5) ou entre
ladite lame interne (4) et la seconde lame externe
(2), un volume (9, 10), de section rectangulaire ou 25
carrée, divisé en deux par une lame oblique (8),
s'étendant sensiblement selon une diagonale dudit
second volume (9-10).

2. Plaque selon la revendication 1, caractérisée ence 30
qu'il est prévu une telle lame interne (4,5) pour cha-
cune des deux lames externes (1,2).

3. Plaque selon I'une des revendications 1 et 2, carac-
térisée en ce que ladite faible distance est, au plus, 35
égale a un tiers de I'épaisseur totale de la plaque
et, de préférence, inférieure ou égale a un quart de
ladite épaisseur.

4. Plaque selon l'une des revendications 1 & 3, carac- 40
térisée en ce que la ou les lames intermédiaires
(4,5) ont une épaisseur faible par rapport a celle des
lames externes (1,2).

5. Plaque selon l'une des revendications 1 a4 4, carac- 45
térisée en ce que I'épaisseur de la plaque est com-
prise entre 16 et 40 mm, le grammage étant compris
environ entre 2,5 et 5 kg/mm?2.
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