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(57) 2-Platten-SchlieReinheit fur eine

Formgebungsmaschine (2), umfassend:

- eine feste Formaufspannplatte (3),

- eine relativ zur festen Formaufspannplatte (3)
bewegbar gelagerte, bewegliche
Formaufspannplatte (4),

- wenigstens einen Holm (5), welcher an der festen
Formaufspannplatte (3) und/oder der beweglichen
Formaufspannplatte (4) gefiihrt ist, vorzugsweise
die bewegliche Formaufspannplatte (4) und/oder die
feste Formaufspannplatte (3) durchsetzt, und

- wenigstens einer Verriegelungsvorrichtung (6) zum
I6sbaren Verbinden des wenigstens einen Holmes
(5) mit der beweglichen Formaufspannplatte (4)
und/oder festen Formaufspannplatte (3),

wobei  wenigstens eine  von der festen

Formaufspannplatte (3) und der beweglichen

Formaufspannplatte (4) separate Abstitzvorrichtung

(7) zum Unterstiitzen des wenigstens einen Holms (5)

in einem entriegelten Zustand der

Verriegelungsvorrichtung (6) vorgesehen ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine 2-Platten- SchlieBeinheit fiir eine Formgebungsma-
schine mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1 sowie eine Formgebungsmaschine
mit einer solchen 2-Platten-SchlieBeinheit.

[0002] Unter Formgebungsmaschinen kénnen SpritzgieBmaschinen, Spritzpressen, Pressen
und dergleichen verstanden werden. Auch Formgebungsmaschinen, bei welchen eine plastifi-
zierte Masse einem offenen Formwerkzeug zugefiihrt wird, sind durchaus denkbar.

[0003] Im Folgenden soll der Stand der Technik anhand einer SpritzgieBmaschine umrissen wer-
den. Analoges gilt allgemein fiir Formgebungsmaschinen.

[0004] Gattungsgemale 2-Platten-SchlieBeinheiten umfassen:

- eine feste Formaufspannplatte,

- eine relativ zur festen Formaufspannplatte bewegbar gelagerte, bewegliche Formaufspann-
platte,

- wenigstens einen Holm, welcher an der festen Formaufspannplatte und/oder der beweglichen
Formaufspannplatte gefiihrt ist, vorzugsweise die bewegliche Formaufspannplatte und/oder
die feste Formaufspannplatte durchsetzt, und

- wenigstens eine Verriegelungsvorrichtung zum l6sbaren Verbinden des wenigstens einen
Holms mit der beweglichen Formaufspannplatte und/oder festen Formaufspannplatte.

[0005] Bei bekannten Ausgestaltungen im Stand der Technik ist der wenigstens eine Holm zu-
meist an der festen Formaufspannplatte gelagert, wobei sich bei einer Bewegung der bewegli-
chen Formaufspannplatte die bewegliche Formaufspannplatte gegenliber der festen Form-
aufspannplatte und dem wenigstens einen Holm bewegt.

[0006] Wenn nun die bewegliche Formaufspannplatte entlang des Holms relativ zur festen For-
maufspannplatte verfahren wird, muss die Verriegelungsvorrichtung natirlich entriegelt sein.
Dadurch, dass sich die bewegliche Formaufspannplatte dann in einem entriegelten Zustand ge-
geniber dem wenigstens einen Holm befindet, steht dieser Holm in der Praxis nicht mehr in Kon-
takt mit der beweglichen Formaufspannplatte oder der Verriegelungsvorrichtung.

[0007] Der wenigstens eine Holm steht dabei von der festen Formaufspannplatte ab und unter-
liegt dabei seinen eigenen Gewichtskréaften, wodurch der wenigstens eine Holm analog ist zu
einem Biegetrager mit einer festen Einspannung an einem Ende, wobei das andere Ende frei ist.

[0008] Durch seine Gewichtskréafte unterliegt der wenigstens eine Holm somit einer Durchbie-
gung.

[0009] Die bewegliche Formaufspannplatte weist flir den wenigstens einen Holm eine Aufnahme,
vorzugsweise zumeist einen Durchbruch, auf, wobei an dieser Aufnahme zumeist die Verriege-
lungsvorrichtung vorgesehen ist, um den Holm gegeniber der beweglichen Formaufspannplatte
I6sbar zu verbinden.

[0010] Die Aufnahme und/oder die Verriegelungsvorrichtung weist dabei in einem gelésten Zu-
stand eine gewisse GroBe gréBer dem wenigstens einen Holm - genauer gesagt: einem Quer-
schnitt des wenigstens einen Holms - auf, wobei durch Lésen des Holms dieser freigestellt wird,
um die bewegliche Formaufspannplatte zu verfahren.

[0011] Wenn nun jedoch der wenigstens eine Holm eine gewisse Lange lberschreitet, mit einem
zu kleinen Querschnitt ausgebildet ist und/oder ein zu geringes Widerstandsmoment aufweist,
kann es dazu kommen, dass bei einer gelsten Verriegelungsvorrichtung der wenigstens eine
Holm einer zu hohen Durchbiegung unterliegt, sodass der wenigstens eine Holm trotz gedéffneter
Verriegelungsvorrichtung mit der Verriegelungsvorrichtung in Kontakt tritt und/oder mit der be-
weglichen Formaufspannplatte kollidiert, statt in die Aufnahme einzufahren, wenn die SchlieB3ein-
heit geschlossen wird.

[0012] Das heiBt, bei Offnungsbewegungen der beweglichen Formaufspannplatte, in welchen die
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bewegliche Formaufspannplatte Gber das Ende des wenigstens einen Holms hinaus wegbewegt
wird, kann es anschlieBend beim SchlieBen der beweglichen Formaufspannplatte dazu kommen,
dass der wenigstens eine Holm durch seine Durchbiegung nicht mehr in die fiir den wenigstens
einen Holm vorgesehene Aufnahme, vorzugsweise den Durchbruch, ,einfadelt‘. Stattdessen
kommt es zu einer Kollision der beweglichen Formaufspannplatte mit dem wenigstens einen
Holm.

[0013] Folglich ist darauf zu achten, dass der wenigstens eine Holm bei der Auslegung ein ge-
wisses Verhaltnis von seiner Langserstreckung, welche sich frei bei gedffneter Verriegelungsvor-
richtung erstreckt, zu einem Querschnitt - genauer genommen: einem Widerstandsmoment - ver-
héalt, sodass der wenigstens eine Holm unter seiner Eigenlast keiner zu gro3en Durchbiegung
unterliegt.

[0014] Dies beschrankt die LAngenauslegung eines Holmes maf3geblich, d.h. es handelt sich um
den limitierenden Faktor fir die Lange der Holme in Relation zum Querschnitt.

[0015] Aus den Schriften JP S51 47957 A, DE 25 31 205 A1, JP 2012 218263 A, EP 2 792 465
A1 oder JP HO8 336870 A ist es beispielsweise bekannt die Holme durch Abstitzvorrichtungen
abzustltzen. Entsprechende Abstiitzvorrichtungen miissen jedoch bei einem SchlieBkraftaufbau
hohen Belastungen trotzen und entsprechend stabil ausgebildet sein, da Uber die auf den Ab-
stitzvorrichtungen aufliegenden Holme und Krafte der SchlieBkraft ebenfalls auf die Abstitzvor-
richtungen ausgeibt werden.

[0016] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine 2-Platten- SchlieBeinheit fiir eine Form-
gebungsmaschine bereitzustellen, bei der zumindest teilweise die zuvor beschriebenen Nachteile
des Standes der Technik verbessert werden kénnen und/oder eine 2-Platten-SchlieBeinheit fir
gréBere Langen der Formwerkzeuge und/oder mehrere Formwerkzeuge (beispielsweise bei
SchlieBeinheiten mit Mittelplatte) bereitgestellt werden kann und/oder die Holmdimensionierung
vereinfacht oder verkleinert werden kann und/oder eine 6kologischere oder konomischere Fer-
tigung der SchlieBeinheit umgesetzt werden kann.

[0017] Diese Aufgabe wird durch eine 2-Platten-SchlieBeinheit flir eine Formgebungsmaschine
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 sowie einer Formgebungsmaschine mit einer entsprechen-
den 2- Platten-SchlieBeinheit geldst.

[0018] Erfindungsgeman ist es vorgesehen, dass eine 2-Platten- SchlieBeinheit fiir eine Form-

gebungsmaschine

- eine feste Formaufspannplatte,

- eine relativ zur festen Formaufspannplatte bewegbar gelagerte, bewegliche Formaufspann-
platte,

- wenigstens einen Holm, welcher an der festen Formaufspannplatte und/oder der beweglichen
Formaufspannplatte gefiihrt ist, vorzugsweise die bewegliche Formaufspannplatte und/oder
die feste Formaufspannplatte durchsetzt,

- wenigstens eine Verriegelungsvorrichtung zum |6sbaren Verbinden des wenigstens einen
Holms mit der beweglichen Formaufspannplatte und/oder festen Formaufspannplatte, und

- wenigstens einer von der festen Formaufspannplatte und der beweglichen Formaufspann-
platte separaten Abstitzvorrichtung zum Unterstitzen des wenigstens einen Holms in einem
entriegelten Zustand der Verriegelungsvorrichtung,

wobei die Verrieglungsvorrichtung den wenigstens einen Holm in einer vertikalen Verriegelungs-

position héher verriegelt als der wenigstens eine Holm in einer vertikalen Abstitzposition durch

die wenigstens eine Abstltzvorrichtung unterstitzbar ist.

[0019] Durch die wenigstens eine von der festen Formaufspannplatte und der beweglichen For-
maufspannplatte separierte Abstiitzvorrichtung wird die Méglichkeit geschaffen, den wenigstens
einen Holm, wenn dieser Uber die Verriegelungsvorrichtung nicht mit der beweglichen Form-
aufspannplatte verbunden ist (also einer Durchbiegung unterliegt), abzustiitzen, sodass kein Ri-
siko besteht, dass der wenigstens eine Holm in einem entriegelten Zustand der Verriegelungs-
vorrichtung mit der beweglichen Formaufspannplatte wahrend der Bewegung der beweglichen
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Formaufspannplatte kollidiert.

[0020] Weiters wird die Mdglichkeit geschaffen, den wenigstens einen Holm mit einer héheren
Lange und/oder einem geringeren Querschnitt (einem geringeren Widerstandsmoment) auszu-
fihren, da es nicht mehr nétig ist, dass sich der wenigstens eine Holm selbsténdig tragt.

[0021] Durch geringere Bauteildimensionierungen der Holme kénnen Rohstoffe und Materialien
eigespart werden, wodurch eine ékonomischere und 6kologischere Fertigung umgesetzt werden
kann.

[0022] Mechanisch gesehen wird durch die Umsetzung wenigstens einer Abstitzvorrichtung der
wenigstens eine Holm in einem entriegelten Zustand der Verriegelungsvorrichtung von einem
Biegetrager mit einem eingespannten und einem freien Ende (Stand der Technik auch als Krag-
trager bekannt) in einen Biegetrager mit einem eingespannten Ende und einem Auflager entlang
seiner Langserstreckung umgeseizt.

[0023] Folglich kénnen wesentlich langere 2-Platten-SchlieBeinheiten, bei welchen gréBere Ab-
stande zwischen beweglicher Formaufspannplatte und fester Formaufspannplatte in einem ge-
schlossenen Zustand der SchlieBeinheit ermdglicht werden, umgesetzt werden.

[0024] Weiters kann durch die Umsetzung einer erfindungsgeméaten Vorrichtung und eine ent-
sprechende Dimensionierung des wenigstens einen Holms Material eingespart werden, was der
6konomischen oder 6kologischen Bauweise der 2-Platten- SchlieBeinheit zuvorkommt.

[0025] In bevorzugten Ausfihrungsformen kann die Abstitzvorrichtung den wenigstens einen
Holms ausschlieB3lich in einem entriegelten Zustand der Verriegelungsvorrichtung abstitzen. Ein
standiges Unterstiitzen ware aber prinzipiell auch denkbar.

[0026] Unter Formgebungsmaschinen kdnnen SpritzgieBmaschinen, Spritzpressen, Pressen
und dergleichen verstanden werden. Auch Formgebungsmaschinen, bei welchen die plastifizierte
Masse einem gedffneten Formwerkzeug zugefiihrt wird, sind durchaus denkbar.

[0027] Eine erfindungsgemale Vorrichtung kann durch ihren Einsatz bei bereits bekannten Aus-
fihrungsvarianten des Standes der Technik, wie beispielsweise in der Beschreibungseinleitung
beschrieben, ihren Einsatz finden und nachtréglich installiert werden.

[0028] Im Zuge des vorliegenden Dokumentes ist - wenn von einer Platte die Rede ist - nicht
zwangslaufig von einer ebenen, planen Platte auszugehen. Diese kann auch Uber Vertiefungen
und Erhéhungen verfligen. Auch Ausfiihrungen mit Rippen zur Stabilisierung sind durchaus denk-
bar.

[0029] Unter einem verriegelten Zustand der wenigstens einen Verriegelungsvorrichtung kann
ein Zustand verstanden werden, bei welchem die Verriegelungsvorrichtung die feste Form-
aufspannplatte mit der beweglichen Formaufspannplatte Gber den wenigstens einen Holm kraft-
schlissig verbindet, sodass auf ein zwischen der festen Formaufspannplatte und der bewegli-
chen Formaufspannplatte vorliegendes Formwerkzeug eine SchlieBkraft ausgelbt werden kann,
wobei der Kraftfluss Gber den wenigstens einen Holm und die wenigstens eine verriegelte Verrie-
gelungsvaorrichtung geschlossen wird.

[0030] Diese Verriegelung der festen Formaufspannplatte mit der beweglichen Formaufspann-
platte kann Ober die Verriegelungsvorrichtung entriegelt werden, was im Zuge dieses Dokumen-
tes als entriegelter Zustand der wenigstens einen Verriegelungsvorrichtung verstanden wird.

[0031] Es kann vorgesehen sein, dass die Verriegelungsvorrichtung den wenigstens einen Holm
in einer vertikalen Verriegelungsposition héher verriegelt, als der wenigstens eine Holm in einer
vertikalen Abstltzposition durch die wenigstens eine Abstiitzvorrichtung unterstiitzbar ist.

[0032] Dies ergibt den wesentlichen Vorteil, dass - wenn der wenigstens eine Holm {ber die Ver-
riegelungsvorrichtung mit der festen Formaufspannplatte oder der beweglichen Formaufspann-
platte verriegelt wird - der wenigstens eine Holm beim Verriegeln von der Abstltzvorrichtung ab-
gehoben wird, da die Abstitzvorrichtung eine geringere Hohe aufweist als die Aufnahme fir den
wenigstens einen Holm in der beweglichen Formaufspannplatte und/oder der festen Formauf-
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spannplatte, wobei ein Absenken des Holms bei Entriegeln und ein Anheben des Holms bei Ver-
riegeln Uber die Verriegelungsvorrichtung vorgenommen werden kann.

[0033] Dieses Abheben des wenigstens einen Holms bei geschlossener oder verriegelter Verrie-
gelungsvorrichtung und somit geschlossener SchlieBeinheit ergibt den Vorteil, dass bei der Kraft-
beaufschlagung der SchlieBeinheit (iber den wenigstens einen Holm die wenigstens eine Abstiitz-
vorrichtung nicht im Kontakt mit dem wenigstens einen Holm steht und somit keine Querkrafte
und Langskréafte auf die wenigstens eine Abstitzvorrichtung tbertragen werden, wodurch eine
kleiner dimensionierte Auslegung der Abstltzvorrichtung umgesetzt werden kann.

[0034] Vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind in den abhéngigen Anspriichen defi-
niert.

[0035] Vorzugsweise kann es vorgesehen sein, dass die wenigstens eine Abstltzvorrichtung den

wenigstens einen Holm entlang seiner Langserstreckung

- zwischen der beweglichen Formaufspannplatte und der festen Formaufspannplatte und/oder

- an einer von der festen Formaufspannplatte abgewandten Seite der beweglichen Form-
aufspannplatte abstitzt.

[0036] Es kann vorgesehen sein, dass die 2-Platten-SchlieBeinheit einen Rahmen aufweist, wo-
bei die wenigstens eine Abstltzvorrichtung den wenigstens einen Holm gegeniiber dem Rahmen,
vorzugsweise einer Fihrung der beweglichen Formaufspannplatte am Rahmen, abstiitzt.

[0037] Jedoch sind auch durchaus Ausgestaltungen denkbar, bei welchen sich die Abstltzvor-
richtung an der festen Formaufspannplatte, einer Fiihrung der beweglichen Formaufspannplatte
oder umgebenden Bauteilen, wie beispielsweise einem Hallenkran, abstiitzt.

[0038] Es kann vorgesehen sein, dass die wenigstens eine Abstltzvorrichtung dazu ausgebildet
ist, wenigstens zwei, vorzugsweise vertikal Gbereinander angeordnete, Holme abzustitzen.

[0039] Somit ist es durchaus denkbar, dass sich die wenigstens eine Abstltzvorrichtung etagen-
artig erstreckt, wobei in zwei unterschiedlichen Etagen zwei Ubereinander angeordnete Holme
durch die Abstitzvorrichtung abgestitzt werden.

[0040] Es kann vorgesehen sein, dass der wenigstens eine Holm eine Holmverlangerung auf-
weist, wobei die Holmverlangerung mit dem wenigstens einen Holm verbunden ist und den we-
nigstens einen Holm in einer Langserstreckung des wenigstens einen Holms verlangert, vorzugs-
weise wobei die Holmverlangerung von der wenigstens einen Abstltzvorrichtung unterstitzbar
ist.

[0041] Es kann vorgesehen sein, dass die wenigstens eine Holmverlangerung durch eine me-
chanische, l6sbare Verbindung (beispielsweise eine Schraubenverbindung) mit dem wenigstens
einen Holm verbunden ist. Jedoch sind auch durchaus Ausgestaltungen denkbar, bei welchen
die Holmverlangerung stoff- oder formschliissig mit dem wenigstens einen Holm verbunden ist.

[0042] Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass die wenigstens eine Abstltzvorrichtung we-
nigstens eine Auflageflache aufweist, wobei der wenigstens eine Holm Uber die wenigstens eine
Auflageflache unterstiitzbar ist, beispielsweise wobei die wenigstens eine Auflageflache den we-
nigstens einen Holm schalenférmig aufnimmt, und besonders bevorzugt zumindest in einem Be-
reich von % eines Umfanges des wenigstens einen Holms umschlie3t (im Querschnitt betrachtet).

[0043] Durch eine Ausfiihrungsvariante einer Auflageflache der wenigstens einen Abstitzvorrich-
tung mit einer schalenférmigen Ausgestaltung wird die Lage des wenigstens einen Holms gesi-
chert, auch wenn dieser nur auf der wenigstens einen Abstltzvorrichtung kontaktierend aufliegt.

[0044] Es kann vorgesehen sein, dass eine Aufnahme an der beweglichen Formaufspannplatte
und/oder der festen Formaufspannplatte fiir den wenigstens einen Holm in einer vertikalen Rich-
tung gegeniber einem Maschinenrahmen einen héheren Abstand vom Maschinenrahmen auf-
weist, als eine Abstitzflache der wenigstens einen Abstitzvorrichtung.

Es kann wenigstens eine Steuer- oder Regeleinheit vorgesehen sein, wobei die wenigstens eine
Steuer- oder Regeleinheit dazu ausgebildet ist, die wenigstens eine Verriegelungsvorrichtung zu
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steuern oder zu regeln, vorzugsweise wobei bei einem I6sbaren Verbinden der beweglichen For-
maufspannplatte mit dem wenigstens einen Holm mittels Steuern oder Regeln der wenigstens
einen Verriegelungsvorrichtung der wenigstens eine Holm von der wenigstens einen Abstutzvor-
richtung abgehoben wird.

[0045] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die 2-Platten-SchlieBeinheit ein Verhéltnis einer An-
zahl von Abstitzvorrichtungen zu einer Anzahl der Holme von 2 aufweist, vorzugsweise zwei
Abstiitzvorrichtungen und vier Holme aufweist.

[0046] Es kann vorgesehen sein, dass die 2-Platten-SchlieBeinheit wenigstens eine Verriege-
lungsmutter aufweisende Verriegelungsvorrichtung aufweist, vorzugsweise welche an der be-
weglichen Formaufspannplatte angeordnet ist.

[0047] Die wenigstens eine Verriegelungsvorrichtung kann mittels einer Verriegelungsmutter
ausgeflhrt sein, welche den wenigsten einen Holm umschlieft.

[0048] Die Verriegelungsmutter kann eine geteilte Mutter sein, wobei sich die Teilmuttern zum
Ver- und Entriegeln jeweils linear bewegen und zwar bevorzugt quer zum wenigstens einen Holm.
Es kann auch vorgesehen sein, dass die Verriegelungsmutter (iber eine Drehbewegung ver-
und/oder entriegelbar ist.

[0049] Die Verriegelungsmutter kann ein Innenprofil aufweisen und der wenigsten eine Holm
kann ein AuBenprofil aufweisen, wobei die Verriegelung durch Zusammenwirken des Innenprofils
mit dem AuBenprofil erzielt wird.

[0050] Die Verlangerung des wenigstens einen Holms kann sich an jenen Teil des wenigstens
einen Holms anschlieBen, in welchem sich das AuBenprofil befindet, vorzugsweise auf einer von
den Formaufspannplatten wegweisenden Ende des wenigstens einen Holms.

[0051] Es kann vorgesehen sein, dass der wenigstens eine Holm Uber wenigstens ein Druckkis-
sen mit der festen Formaufspannplatte verbunden ist. Ein entsprechendes Druckkissen kann bei-
spielsweise hydraulisch oder auch elektrisch betatigt sein.

[0052] Es kann vorgesehen sein, dass der wenigstens eine Holm mit der beweglichen Form-
aufspannplatte verbunden ist und Uber wenigstens eine Verriegelungsvorrichtung mit der festen
Formaufspannplatte verriegelbar ist. Bei einem entsprechenden Ausflihrungsbeispiel kann somit
bei einer Bewegung der beweglichen Formaufspannplatte der wenigstens eine Holm mit der be-
weglichen Formaufspannplatte mitbewegt werden.

[0053] Weiters wird Schutz begehrt fiir eine Formgebungsmaschine, vorzugsweise eine Spritz-
gieBmaschine, mit einer erfindungsgemaBen 2-Platten-SchlieBeinheit.

[0054] Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden im Folgenden an-
hand der Figurenbeschreibung unter Bezugnahme auf die in den Figuren dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiele ndher erlautert. Dabei zeigt:

[0055] Fig. 1 a-d ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgeméaten 2-Platten-Schliel3-
einheit,

[0056] Fig. 2 a-d ein zweites Ausfiihrungsbeispiel einer 2-Platten- SchlieBeinheit und
[0057] Fig. 3 a-d ein drittes Ausflihrungsbeispiel einer 2-Platten- SchlieBeinheit.

[0058] Die Figuren 1a - 1c¢ zeigen ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemaien 2-
Platten-SchlieBeinheit 1 in einer geschlossenen Stellung, wobei die Fig. 1a eine erste perspekti-
vische Darstellung dieses Ausfiihrungsbeispiels zeigt, Fig. 1b eine Seitenansicht der Fig. 1a und
Fig. 1c eine weitere perspektivische Ansicht dieses Ausflihrungsbeispiels.

[0059] Figur 1d zeigt das erstes Ausfihrungsbeispiel der 2-Platten- SchlieBeinheit 1 aus den Fi-
guren 1a - 1c in einer gedffneten Stellung der bewegliche Formaufspannplatte 4.

[0060] Die gezeigte 2-Platten-SchlieBeinheit 1 weist eine feststehende Formaufspannplatte 3 auf
und eine relativ dazu bewegbare, bewegliche Formaufspannplatte 4.
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[0061] Die feste Formaufspannplatte 3 und die bewegliche Formaufspannplatte 4 werden in die-
sem Ausflhrungsbeispiel durch die (vier) Holme 5 zueinander geflihrt, wobei die Holme 5 die
feste Formaufspannplatte 3 und die bewegliche Formaufspannplatte 4 durchsetzen.

[0062] Die Holme 5 sind Uber die Druckkissen 14 mit der festen Formaufspannplatte 3 verbun-
den.

[0063] Die bewegliche Formaufspannplatte 4 kann ber die Verriegelungsvorrichtung 6, genauer
gesagt: die Verriegelungsmuttern 13, mit den Holmen 5 verriegelt werden und somit mit der festen
Formaufspannplatte 4 in Verbindung gebracht werden.

[0064] Wenn nun ein SchlieBprozess dieser 2-Platten-SchlieBeinheit 1 vorgenommen wird, wird
ein zwischen der festen Formaufspannplatte 3 und der beweglichen Formaufspannplatte 4 ange-
ordnetes Formwerkzeug aneinander heranbewegt und somit geschlossen.

[0065] AnschlieBend wird eine Verriegelung der beweglichen Formaufspannplatte 4 tiber die Ver-
riegelungsvorrichtungen 6 vorgenommen, indem die Verriegelungsmuttern 13 mit einem Innen-
profil in eine entsprechende Rillenform (AuBenprofil) der Holme 5 eingreifen, wodurch die beweg-
liche Formaufspannplatte 4 entlang der SchlieBrichtung der 2-Platten-SchlieBeinheit 1 bewe-
gungsschliissig mit den Holmen 5 verbunden wird.

[0066] AnschlieBend wird Gber die Druckkissen 14 die SchlieBkraft auf das Formwerkzeug auf-
gebracht, indem die Druckkissen 14 die Holme 5 (und damit auch die mit den Holmen 5 ber die
Verrieglungsvorrichtungen 6 verbundene bewegliche Formaufspannplatte 4) auf eine von der be-
weglichen Formaufspannplatte 4 abgewandte Seite der festen Formaufspannplatte 3 zieht, so-
dass sich eine SchlieBkraft auf das zwischen der beweglichen Formaufspannplatte 4 und der
festen Formaufspannplatte 3 angeordnete Formwerkzeug bildet.

[0067] Die bewegliche Formaufspannplatte 4 ist gegeniiber dem Rahmen 8 mittels einer Flihrung
9 bewegbar gelagert und kann (mit anderen Worten ausgedriickt) auf dem Rahmen 8 mittels der
FOhrung 9 entlang einer Langserstreckung der SchlieBeinheit 1 bewegt werden.

[0068] Wahrend der Offnungs- und SchlieBbewegung der 2-Platten- SchlieBeinheit 1 wird die
beweglichen Formaufspannplatte 4 mittels der Fiihrung 9 geflihrt. Durch das Entriegeln der Ver-
riegelungsvorrichtungen 6 ist die bewegliche Formaufspannplatte 4 wahrend ihrer Bewegung von
den Holmen 5 freigestellit.

[0069] Wenn nun die bewegliche Formaufspannplatte 4 tiber die Verriegelungsvorrichtung 6 sich
in einem entriegelten Zustand (gebffneten Verriegelungsmuttern 13) befindet, weist die bewegli-
che Formaufspannplatte 4 und/oder die Verriegelungsvorrichtung 6 keinerlei Kontakt mehr mit
den Holmen 5 auf.

[0070] Die Holme 5 werden lediglich noch durch ihre Lagerung in der festen Formaufspannplatte
3 und den Druckkissen 14 gehalten.

[0071] Wie erkannt werden kann, stehen somit die Holme 5 in ihrer gesamten Langserstreckung
von der festen Formaufspannplatte 3 ab.

[0072] Ohne zusétzlich gestiitzt zu werden, wirden die Holme 5 eine Durchbiegung erfahren,
wobei - wenn die Holme 5 eine zu lange Langserstreckung aufweisen - diese Durchbiegung in
einem so groBen Maf3 aufweisen wiirde, dass die bewegliche Formaufspannplatte 4 bei einer
Bewegung gegentiber der festen Formaufspannplatte 3 mit den Holmen 5 kollidieren wiirde bzw.
die Holme 5 in den Durchbriichen der beweglichen Formaufspannplatte aufsetzen wiirden.

[0073] Dies kdnnte zu Beschadigungen der beweglichen Formaufspannplatte 4 und/oder der
Holme 5 fihren.

[0074] Um dies zu vermeiden, sind nun in diesem Ausflhrungsbeispiel die Abstitzvorrichtungen
7 vorgesehen, welche an einem von der beweglichen Formaufspannplatte 4 von der festen For-
maufspannplatte 3 abgewandten Seite (an einem Ende des Rahmens 8) angeordnet sind.

[0075] Diese Abstiitzvorrichtungen weisen jeweils zwei Auflageflachen 11 auf, auf welche Aufla-
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geflachen 11 der Abstltzvorrichtungen 7 jeweils die Holme 5 aufsetzen, wenn die Verriegelungs-
varrichtung 6 entriegelt.

[0076] Durch dieses Aufsetzen bzw. Unterstiitzen der Holme 5 durch die Abstlitzvorrichtungen 7
wird ein zusétzliches Auflager fiir die Holme 5 gebildet, wenn die Holme 5 nicht tber die Verrie-
gelungsvorrichtung 6 mit der beweglichen Formaufspannplatte 4 in Verbindung stehen.

[0077] Somit verandert sich das Biegebalkenverhalten der Holme 5 von einem einseitig einge-
spannten Biegebalken (auch als Kragtrager bezeichnet) auf einen beidseitig gelagerten Biege-
balken, wodurch die maximale Durchbiegung der Holme 5 unter Eigenlast massiv reduziert wer-
den kann.

[0078] Durch eine solche Ausgestaltung ist es nun mdglich, die Holme 5 mit einem geringeren
Querschnitt und somit einem geringeren Widerstandsmoment auszubilden, wodurch Material ein-
gespart werden kann und/oder die Holme 5 in ihrer Langserstreckung verlangert werden kénnen,
ohne dem Risiko ausgesetzt zu sein, dass es zu einer Kollision mit der beweglichen Form-
aufspannplatte 4 kommt.

[0079] Hierdurch wird die Mdglichkeit generiert, wesentlich groBere entlang der Langserstre-
ckung der Holme 5 erstreckende Formwerkzeuge einzusetzen.

[0080] Alternativ oder zusétzlich wird die Méglichkeit geschaffen, auch mehrere Formwerkzeuge
(beispielsweise bei SchlieBeinheiten mit Mittelplatte) einzusetzen.

[0081] Die Auflageflachen 11 dieses Ausfiihrungsbeispiels sind halbschalenférmig ausgebildet
und umschlieBen den Umfang der Holme 5 jeweils um %, sodass die Holme 5 in einem aufgeleg-

ten Zustand auf die Abstiitzvorrichtungen 7 in ihrer Lage gesichert werden.

[0082] Die Figuren 2a - 2c zeigen ein zweites Ausflihrungsbeispiel einer erfindungsgematen 2-
Platten-SchlieBeinheit 1 in einer geschlossenen Stellung, wobei wiederum Fig. 2a eine erste per-
spektivische Ansicht des Ausfiihrungsbeispiels zeigt, Fig. 2b zeigt eine Seitenansicht der Fig. 2a
und Fig. 2c zeigt eine weitere perspektivische Ansicht des Ausfiihrungsbeispiels der Fig. 2.

[0083] Figur 2d zeigt das zweite Ausflihrungsbeispiel der 2-Platten- SchlieBeinheit 1 aus den
Figuren 2a - 2c¢ in einer gedffneten Stellung der bewegliche Formaufspannplatte 4.

[0084] Im Unterschied zur Fig. 1 weist das Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 2 verkirzte Holme 5 auf,
wobei die Holme 5 lediglich in einem Bereich mit einem verstarken Querschnitt ausgebildet sind,
in welchem dies fir die SchlieBkraftaufbringung und das Verriegeln mit der beweglichen Form-
aufspannplatte 4 der 2- Platten-SchlieBeinheit 1 erforderlich ist.

[0085] Um dennoch beziglich einer Formwerkzeuggréf3e nicht eingeschrankt zu sein, sind die
Holme 5 mit Holmverlangerungen 10 versehen, welche sich entlang der Langserstreckung der
Holme 5 an den Bereich der Holme 5 mit verstarktem Querschnitt anschlieBen und somit die
Holme 5 entlang ihrer Langserstreckung verlangern, sodass die Holme 5 auch bei sehr groBBen
Formwerkzeuggrofen (bei welchen ein maximaler Verriegelungsbereich der Holme 5 ausgenuizt
wird) durch die Abstltzvorrichtungen 7 abstitzbar sind.

[0086] In diesem Ausfiihrungsbeispiel sind die Holmverldngerungen 10 an einem freien Ende der
Teile der Holme 5 mit den Holme 5 mit verstéarktem Querschnitt verschraubt.

[0087] Die Holme 5 dieses Ausfiihrungsbeispiels liegen mit ihren Holmverlangerungen 10 auf
den Auflageflachen 11 der Abstitzvorrichtungen 7 auf, wodurch sich wiederum der gleiche Vor-
teil, wie bereits in Fig. 1 erlautert, ergibt.

[0088] Die Uibrigen Bauteile der 2-Platten-SchlieBeinheit 1 entsprechen denen der Figuren 1a bis
1c.

[0089] Die Figuren 3a - 3c zeigen ein drittes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemaien 2-
Platten-SchlieBeinheit 1 in einer geschlossenen Stellung, wobei wiederum Fig. 3a eine perspek-
tivische Ansicht der 2-Platten-SchlieBeinheit 1 zeigt, Fig. 3b eine Seitenansicht der Fig. 3a und
Fig. 3c eine weitere perspektivische Ansicht des Ausfiihrungsbeispiels.
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[0090] Figur 3d zeigt das dritte Ausfiihrungsbeispiel der 2-Platten- SchlieBeinheit 1 aus den Fi-
guren 3a - 3c in einer gedffneten Stellung der bewegliche Formaufspannplatte 4.

[0091] In diesem Ausfiihrungsbeispiel der 2-Platten-SchlieBeinheit 1 der Fig. 3 sind die Holme 5
lediglich mit ihrer Langserstreckung so lang ausgebildet, dass sie den wesentlichen Bereich fiir
die SchlieBkraftaufbringung der 2- Platten-SchlieBeinheit 1 abdecken.

[0092] Bei einer Offnungsbewegung der beweglichen Formaufspannplatte 4 wird diese tber die
Fihrung 9 des Rahmens 8 bewegt, wobei sich die Holme 5 nicht mehr in die Durchbriiche der
beweglichen Formaufspannplatte 4 hinein erstrecken.

[0093] Hierdurch kommt es zum Risiko, dass bei einer Durchbiegung der Holme 5 die Holme 5
sich dermaBen weit verformen, dass bei einem anschlieBenden SchlieBen der beweglichen For-
maufspannplatte 4 die Holme 5 nicht automatisch in die Durchbriiche der beweglichen Form-
aufspannplatte 4 einfadeln und es somit zu einer Kollision der Holme 5 mit der beweglichen For-
maufspannplatte 4 kommt.

[0094] Durch die Anordnung der Abstitzvorrichtungen 7 zwischen der beweglichen Formauf-
spannplatte 4 und der festen Formaufspannplatte 3 werden jedoch die Holme bei einer Offnung
der beweglichen Formaufspannplatte 4 abgestitzt, wodurch das Risiko einer Kollision der be-
weglichen Formaufspannplatte 4 mit den Holmen 5 bei einer SchlieBbewegung und dem Einfa-
deln der Holme 5 in die Durchbriiche der beweglichen Formaufspannplatte 4 ausgeschlossen
werden kann.

[0095] Die Abstitzvorrichtungen 7 sind wiederum in derselben Art und Weise ausgefihrt, wie in
den zuvor genannten Ausfihrungsformen.

[0096] Auch die verbleibenden Bauteile der 2-Platten-SchlieBeinheit 1 entsprechen denen der
Figuren 1a bis 2c.
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Patentanspriiche

1.

2-Platten-SchlieBeinheit fir eine Formgebungsmaschine (2), umfassend:

- eine feste Formaufspannplatte (3),

- eine relativ zur festen Formaufspannplatte (3) bewegbar gelagerte, bewegliche Form-
aufspannplatte (4),

- wenigstens einen Holm (5), welcher an der festen Formaufspannplatte (3) und/oder der
beweglichen Formaufspannplatte (4) geflhrt ist, vorzugsweise die bewegliche Form-
aufspannplatte (4) und/oder die feste Formaufspannplatte (3) durchsetzt, und

- wenigstens einer Verriegelungsvorrichtung (6) zum l6sbaren Verbinden des wenigstens
einen Holmes (5) mit der beweglichen Formaufspannplatte (4) und/oder festen Form-
aufspannplatte (3), und

- wenigstens einer von der festen Formaufspannplatte (3) und der beweglichen Form-
aufspannplatte (4) separaten Abstiitzvorrichtung (7) zum Unterstiitzen des wenigstens ei-
nen Holms (5) in einem entriegelten Zustand der Verriegelungsvorrichtung (6),

dadurch gekennzeichnet, dass die Verrieglungsvorrichtung (6) den wenigstens einen Holm

(5) in einer vertikalen Verriegelungsposition héher verriegelt als der wenigstens eine Holm

(5) in einer vertikalen Abstltzposition durch die wenigstens eine Abstiitzvorrichtung (7) un-

terstitzbar ist.

2-Platten-SchlieBeinheit nach Anspruch 1, wobei die wenigstens eine Abstltzvorrichtung (7)

den wenigstens einen Holm (5) entlang seiner Langserstreckung

- zwischen der beweglichen Formaufspannplatte (4) und der festen Formaufspannplatte (3)
und/oder

- an einer von der festen Formaufspannplatte (3) abgewandten Seite der beweglichen For-
maufspannplatte (4) abstitzt.

2-Platten-SchlieBeinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die 2-Platten-
SchlieBeinheit (1) einen Rahmen (8) aufweist, wobei die wenigstens eine Abstiitzvorrichtung
(7) den wenigstens einen Holm (5) gegeniiber dem Rahmen (8), vorzugsweise einer Fiihrung
(9) der beweglichen Formaufspannplatte (4) am Rahmen (8), abstltzt.

2-Platten-SchlieBeinheit nach wenigstens einem der vorhergehenden Ansprliche, wobei die
wenigstens eine Abstitzvorrichtung (7) dazu ausgebildet ist, wenigstens zwei, vorzugsweise
vertikal Ubereinander angeordnete, Holme (5) abzustiitzen.

2-Platten-SchlieBeinheit nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der
wenigstens eine Holm (5) eine Holmverlangerung (10) aufweist, wobei die Holmverlangerung
(10) mit dem wenigstens einen Holm (5) verbunden ist und den wenigstens einen Holm (5)
in einer Langserstreckung des wenigstens einen Holms (5) verlangert, vorzugsweise wobei
die Holmverlangerung (10) von der wenigstens einen Abstltzvorrichtung (7) unterstitzbar
ist.

2-Platten-SchlieBeinheit nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
wenigstens eine Abstltzvorrichtung (7) wenigstens eine Auflageflache (11) aufweist, wobei
der wenigstens eine Holm (5) Gber die wenigstens eine Auflageflache (11) unterstiitzbar ist,
vorzugsweise wobei die wenigstens eine Auflageflache (11) den wenigstens einen Holm (5)
schalenférmig aufnimmt, und besonders bevorzugt zumindest in einem Bereich von 11/4 ei-
nes Umfanges des wenigstens einen Holmes (5) umschlieft.

2-Platten-SchlieBeinheit nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei wenigstens eine
Steuer- oder Regeleinheit (12) vorgesehen ist, welche dazu ausgebildet ist, die wenigstens
eine Verriegelungsvorrichtung (6) zu steuern oder zu regeln, vorzugsweise wobei bei einem
I6sbaren verbinden der beweglichen Formaufspannplatte (4) mit dem wenigstens einen
Holm (5) mittels Steuern oder Regeln der wenigstens einen Verriegelungsvorrichtung (6) der
wenigstens eine Holm (5) von der wenigstens einen Abstitzvorrichtung (7) abgehoben wird.

2-Platten-SchlieBeinheit nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
2-Platten-SchlieBeinheit (1) ein Verhaltnis einer Anzahl von Abstltzvorrichtungen (7) zu ei-
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ner Anzahl der Holme (5) von % aufweist, vorzugsweise zwei Abstiitzvorrichtungen (7) und
vier Holme (5) aufweist.

9. 2-Platten-SchlieBeinheit nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
2-Platten-SchlieBeinheit (1) wenigstens eine Verriegelungsmutter (13) aufweisende Verrieg-

lungsvorrichtung (6) aufweist, vorzugsweise welche an der beweglichen Formaufspannplatte
(4) angeordnet ist.

10. 2-Platten-SchlieBeinheit nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der
wenigstens eine Holm (5) lber wenigstens ein Druckkissen (14) mit der festen Formauf-
spannplatte (3) verbunden ist.

11. Formgebungsmaschine, vorzugsweise SpritzgieBmaschine, mit einer 2-Platten-Schlie3ein-
heit (1) nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriche.

Hierzu 9 Blatt Zeichnungen

11/20



AT 525 801 B1 2023-08-15

ichisches

patentamt

.5'

AN B SR I N

fre

S

NN

‘
I
)

12/20



AT 525 801 B1 2023-08-15

eichisches

T
patentamt

dsterr

P

M4

we g ferecrecceeerd

SR ! :
P O

e o
b S

11
11

13/20



AT 525 801 B1 2023-08-15

dsterreichisches
patentamt

Fig. 1d
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Fig. 3c

\\“.\

19/20



AT 525 801 B1 2023-08-15

eichisches

T
patentamt

dsterr

RN

e

o,

° R e o
o e ;

Lra

n\.w
Yeees, s s
T/ S 4
7 f
% § Ss—
5T i

............................. -
.. >

’

20/20



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - CLAIMS
	Page 12 - CLAIMS
	Page 13 - DRAWINGS
	Page 14 - DRAWINGS
	Page 15 - DRAWINGS
	Page 16 - DRAWINGS
	Page 17 - DRAWINGS
	Page 18 - DRAWINGS
	Page 19 - DRAWINGS
	Page 20 - DRAWINGS
	Page 21 - DRAWINGS

