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(54) Bezeichnung : VORRICHTUNG ZUM ERWARMEN VON FLUSSIGKEITEN

(57) Abstract: Device for heating li-
quids, comprising a frame (2) in which a
container (4) for receiving a liquid medi-
um is arranged, wherein at least some
sections of the container (4) consist of a
current-conducting material and the devi-
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ce comprises an induction unit (6) gene-

4b

rating a magnetic field. Said induction
unit (6) is arranged outside the container
(4) such that it applies a magnetic field to
at least one outside wall (4a) of the con-
tainer (4). According to the invention, at
least one section of the container consists
of a composite material, wherein one of
the components contains aluminum and
the second component (14) contains a
material different from aluminum.

2a

(57) Zusammenfassung: Vorrichtung
zum Erwérmen von Fliissigkeiten, mit ei-
nem Gestell (2), in dem ein Behltnis (4)
zur Authahme eines fliissigen Mediums

angeordnet ist, wobei das Behdltnis (4)
wenigstens abschnittsweise aus einem
stromleitenden Material besteht und die
Vorrichtung eine ein Magnetfeld erzeu-

gende Induktionseinrichtung (6) autweist, wobei diese Induktionseinrichtung (6) auBlerhalb des Behéltnisses (4) derart angeordnet
ist, dass sie wenigstens eine AuBlenwandung (4a) des Behéltnisses (4) mit einem Magnetfeld beaufschlagt. Erfindungsgemall ent-
halt das Behéltnis wenigstens in einem Abschnitt aus einem Verbundwerkstotf besteht, wobei eine der Komponenten Aluminium
enthélt und eine zweite Komponente (14) einen von Aluminium abweichenden Werkstoff.
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Vorrichtung zum Erwarmen von Flissigkeiten

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Erwarmen von Flissigkei-
ten. Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf eine Friteuse beschrieben, es wird jedoch
darauf hingewiesen, dass die vorliegende Erfindung auch gegebenenfalls flr andere Erwar-
mungsvorrichtungen wie beispielsweise Vorrichtungen zum Erwarmen von Wasser flir Teig-

waren oder dergleichen geeignet sein kann.

Im Stand der Technik weisen derartige Friteusen Ublicherweise Behaltnisse auf, in denen
eine Frittierfliissigkeit, wie insbesondere Ol, erhitzt wird. Zum Erhitzen dient dabei tiblicher-
weise ein elektrisches Element, welches innerhalb des Behaltnisses angeordnet ist und das
Ol erhitzt. Auf diese Weise wird ein befriedigendes Frittierergebnis erreicht. Gleichwonhl ist es
teilweise sehr mithsam, entsprechende elektrische Heizeinrichtungen nach dem Gebrauch

zu reinigen, da sie naturgemaf mit der Frittierflissigkeit in Kontakt kommen.

Weiterhin sind aus dem Stand der Technik auch Friteusen bekannt, welche Brenner, insbe-
sondere Gasbrenner, aufweisen, welche das besagte Behaltnis erhitzen. Derartige Friteusen
sind jedoch insbesondere in der gewerblichen Anwendung stets auf einen Gasanschluss

angewiesen.

Aus der WO 2008/089590 A2 ist eine Induktionsfrittiervorrichtung bekannt. Diese Vorrichtung

weist einen Frittierbehalter mit einer Kaltzone und je einer Induktionsspule in einem Boden-
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bereich und in einem seitlichen Bereich des Frittierbehalters auf. Weiterhin ist eine Tempera-
turmessvorrichtung vorgesehen, wobei eine Regeleinheit die einzelnen Heizelemente dieser
Induktionsfrittiervorrichtung individuell ansteuert. Insbesondere ist bei dieser Vorrichtung
jeder Induktionsspule genau eine Temperaturmessvorrichtung zugeordnet. Die in der WO
2008/089590 A2 beschriebene Vorrichtung erlaubt ein Ansteuern der einzelnen Induktions-
spulen, ist jedoch bedingt durch die mehreren Heizelemente und insbesondere auch die in-
dividuelle Zuordnung mehrerer Temperaturmessvorrichtungen zu den einzelnen Heizele-

menten regelungstechnisch relativ kompliziert ausgestaltet.

Im Falle der WO 2008/089590 A2 sind demnach mehrere Induktionsspulen vorgesehen,
welche ein gleichmaliges Erwarmen des Frittierguts erreichen sollen. Diese Vorgehenswei-
se ist dabei jedoch relativ aufwendig. Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe
zugrunde, insbesondere die Erwarmungseffizienz fir derartige Vorrichtungen zu erhéhen.
Auch sollen die Kosten flr Induktionsfriteusen herabgesetzt werden. Dies wird erfindungs-
gemalf durch eine Vorrichtung nach Anspruch 1 erreicht. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen

und Weiterbildungen sind Gegenstand der Unteranspriiche.

Eine erfindungsgemalie Vorrichtung zum Frittieren weist ein Gestell auf, in dem ein Behaltnis
zur Aufnahme eines fliissigen Mediums angeordnet ist. Dabei besteht das Behaltnis wenigs-
tens abschnittsweise aus einem stromleitenden Material und die Vorrichtung weist eine ein
Magnetfeld erzeugende Induktionseinrichtung auf, wobei diese Induktionseinrichtung aufer-
halb des Behaltnisses derart angeordnet ist, dass sie wenigstens eine Auflenwandung des

Behaltnisses zur Erwarmung der Flussigkeit mit einem Magnetfeld beaufschlagt.

Erfindungsgemaf weist das Behaltnis wenigstens abschnittsweise und insbesondere we-
nigstens in einem Abschnitt, der von der Induktionseinrichtung mit dem Magnetfeld beauf-
schlagt wird einen Verbundwerkstoff auf, wobei eine der Komponenten dieses Verbundwerk-
stoffs Aluminium enthalt bzw. aus Aluminium besteht und eine zweite Komponente des Ver-
bundwerkstoffs einen von Aluminium abweichenden Werkstoff. Vorzugsweise enthalt die

zweite Komponente einen ferromagnetischen Werkstoff.

Es wird daher vorgeschlagen, nicht wie bisher im Stand der Technik (blich, das genannte
Behaltnis aus einem Werkstoff beispielsweise aus Stahl herzustellen sondern aus mehreren

Komponenten, welche in besonders vorteilhafter Weise zusammen wirken. Grundsatzlich
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ware Aluminium besonders geeignet, da es ein sehr guter Warmeleiter ist. Der Nachteil von
Aluminium besteht darin, dass es insbesondere fir den Einsatz von induktiven Heizeinrich-
tungen nicht geeignet ist. Diese Aufgabe Ubernimmt die zweite Komponente welche den von
Aluminium abweichenden Werkstoff aufweist. Insbesondere weist dabei die zweite Kompo-
nente einen magnetischen Werkstoff auf, der auf das magnetische Feld der Induktionsein-

richtung anspricht.

Vorteilhaft ist der zweite Werkstoff aus einer Gruppe von Werkstoffen ausgewahlt, welche
Stahl, Edelstahl, Titannickellegierungen, Kupfer, Kombinationen hieraus und dergleichen

enthalt.

Vorteilhaft besteht die Innenwandung des Behaltnisses aus der weiteren Komponente. Dabei
kann besonders vorteilhaft vorgesehen sein, dass die erste Komponente als Schicht vorliegt,
welche zwischen zwei weiteren Schichten der zweiten Komponente liegt. Vorteilhaft ist das
Behaltnis vollstdndig aus dem genannten Verbundwerkstoff hergestellt und weist dabei be-
vorzugt in seiner Gesamtheit die genannten drei Schichten auf. Optional kénnen weitere
Schichten wie Isolierschicht, Lackschichten und dergleichen vorgesehen sein. Auf diese
Weise kann durch die Verwendung der mittleren Aluminiumschicht eine schnelle Warmever-
teilung Uber das gesamte Behaltnis erreicht werden selbst wenn die Erwarmung Uber das
Magnetfeld nur in einem Bereich erfolgt. Unter einem Verbundwerkstoff werden also vorteil-

haft Gbereinander angeordnete Schichten unterschiedlicher Materialien verstanden.

Vorzugsweise weist die Wandung des Behaltnisses, also der gesamte Materialverbund eine
Dicke auf, welche zwischen 8mm und 30 mm, bevorzugt zwischen 10mm und 25mm und
besonders bevorzugt zwischen 10mm und 20mm liegt. In aufwandigen Untersuchungen
konnte ermittelt werden, dass die genannten Schichtdicken sich in besonderer Weise eige-
nen, um den unterschiedlichen Anforderungen an Stabilitat, Warmeleitfahigkeit und Warme-

Ubertragung an die Fliissigkeit gerecht zu werden.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform weist die Vorrichtung ein Steuerbares Ven-
til auf und besonders bevorzugt ein Wassermagnetventil, um eine Flissigkeit, wie insbeson-
dere Wasser in das Behaltnis einzufillen. Dieses Ventil eignet sich dabei vorteilhaft auch fur
die Einflullung von unter Druck stehenden Medien. Auf diese Weise ist beispielsweise mog-

lich, Flissigkeiten wie Wasser in das Behaltnis nachzufillen
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Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform weist die Vorrichtung eine erste Sensorein-
richtung auf, welche einen ersten physikalischen Zustand des flissigen Mediums oder des
Behaltnisses erfasst, sowie bevorzugt eine Regeleinrichtung, welche die Leistung der Induk-
tionseinrichtung in Abhangigkeit von einem Ausgangssignal dieser Sensoreinrichtung regelt.
Bei dieser Sensoreinrichtung kann es sich beispielsweise um einen Flllstandsensor handeln,
der einen Fllstand der Fliissigkeit innerhalb des Behaltnisses erfasst. Daneben kdnnen je-

doch auch Temperatursensoren vorgesehen sein.

Vorteilhaft weist die Vorrichtung eine zweite Sensoreinrichtung auf, welche einen zweiten
physikalischen Zustand des flissigen Mediums oder des Behaltnisses erfasst, wobei die
Regeleinrichtung die Leistung der Induktionseinrichtung in Abhangigkeit von einem Aus-

gangssignal der zweiten Sensoreinrichtung regelt.

Vorteilhaft ist das Material des Behaltnisses derart ausgestaltet, dass es ab einer gewissen
Temperatur seine magnetischen Eigenschaften édndert, beispielsweise von einem ferromag-
netischen Zustand in einen paramagnetischen Zustand. Bei derartigen Beschichtungen ist es
mdglich, diese so0 zusammen zu setzen, dass die Curie - Temperatur der Verbindung veran-
derbar ist. Auf diese Weise ist es maglich, dass im Falle von Uberhitzung ein physikalisch
bedingtes Abschalten der Vorrichtung erméglicht wird, da der Verbundwerkstoff nicht mehr
auf die Induktionsspulen reagiert. Je nach konkreter Anwendung, ist es moglich, die Materi-
alverbindungen des Behaltnisses derart zu gestalten, dass sich die Curie — Temperatur in
gewissen Grenzen andern lasst. Vorzugsweise ist die Zusammensetzung des Materials der-

art ausgebildet, dass die Curie — Temperatur in einem Bereich von ca. 190°C liegt.

Dabei ist es méglich, dass die Temperatur des flissigen Mediums, wie beispielsweise eines
Frittierdls, unmittelbar gemessen wird. Es ware jedoch auch mdéglich, dass indirekte Mes-
sungen, beispielsweise der Behaltnisaullenwand oder auch der Behaltnisinnenwand, vorge-
nommen werden. Bei der Leistung der Induktionseinrichtung handelt es sich insbesondere
um eine elektrische Leistung bzw. Heizleistung. Vorzugsweise sind wenigstens zwei vonei-
nander unabhangige Sensoreinrichtungen vorgesehen, welche die Eingangssignale fiir die
Regeleinheit liefern. Vorteilhaft sind die beiden Sensoren beabstandet zueinander angeord-
net, beispielsweise ein Sensor in einem unteren Bereich des Behaltnisses und ein weiterer in

einem oberen Bereich.
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Vorteilhaft ist wenigstens eine Sensoreinrichtung in einer Wandung des Behaltnisses ange-
ordnet. So kann beispielsweise in besagter Wandung eine Bohrung vorgesehen sein, und in

dieser Bohrung kann wiederum die Temperaturmesseinrichtung angeordnet sein.

Bei einer vorteilhaften Ausfihrungsform arbeiten die erste Sensoreinrichtung und die zweite
Sensoreinrichtung nach unterschiedlichen physikalischen Messprinzipien. Hierunter wird
verstanden, dass die beiden Steuereinrichtungen auf unterschiedliche physikalische Zustan-
de reagieren. So kann es sich bei der ersten Sensoreinrichtung beispielsweise um einen
Temperatursensor wie einen PT 100-Widerstand handeln und bei der zweiten Sensoreinrich-
tung beispielsweise um eine optische Sensoreinrichtung, mittels derer ein Aufschaumen der
Flussigkeit erfasst werden kann. So ist es beispielsweise mdglich, dass, falls ein Aufschau-
men des Frittierdls festgestellt wird, die Heizleistung der Induktionseinrichtung unmittelbar

gedrosselt wird.

Hierbei ist zu beachten, dass derart aufschdumendes Frittierfett mit hohen Gefahren fur den
Benutzer verbunden ist. Vorteilhaft ist wenigstens eine Sensoreinrichtung eine Temperatur-
messeinrichtung, welche die Temperatur des flissigen Mediums wenigstens mittelbar be-
stimmt. So kann es sich beispielsweise bei der ersten Sensoreinrichtung um einen Tempera-
tursensor PT 1000 handeln, der beispielsweise liber ein Gewinde an das Behaltnis oder an
die Regeleinrichtung angeschraubt wird. Vorteilhaft kdnnen mit dieser Temperaturmessein-

richtung Temperaturen bis zu 250° Grad gemessen werden.

Vorteilhaft erfasst wenigstens eine Sensoreinrichtung einen Fiillstand des flissigen Mediums
in dem Behaltnis. Dabei kann es sich beispielsweise um einen optischen Sensor handeln
bzw. einen optoelektronischen Grenzschalter bzw. Offner, der die Fiillmenge bzw. einen ma-
ximalen Wert der Fillmenge angibt so dass, wenn das Frittiergut anfangt zu schaumen, die
Induktionseinrichtung gedrosselt werden kann und das Frittierfett nicht Uberkochen kann. Es
ware jedoch auch moglich, dass diese optische Sensoreinrichtung so eingesetzt wird, dass
sie einen Minimalwert der Frittierflissigkeit anzeigt. Vorteilhaft ist die Ansprechempfindlich-
keit dieser Sensoreinrichtung einstellbar. Vorzugsweise ist auch diese Sensoreinrichtung in
das Behaltnis eingeschraubt, beispielsweise mittels 1/2"-Zoll-Gewinden. Die Sensoreinrich-

tung kann jedoch auch an der Regeleinrichtung angeordnet sein.
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Damit ist bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform wenigstens eine Sensoreinrich-

tung an oder in einer Wandung des Behaltnisses angeordnet.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform weist die Vorrichtung eine dritte Sensorein-
richtung auf, welche einen physikalischen Zustand des flissigen Mediums oder des Behalt-
nisses erfasst. Dabei kann es sich beispielsweise um eine Sensoreinrichtung handeln, wel-
che Bestandteil eines Sicherheitstemperaturbegrenzers ist, der vorzugsweise aufden an dem

Behaltnis angeklebt oder befestigt werden kann.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform handelt es sich bei der Regeleinrichtung

um einen sogenannten ACS-Regler.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform ist wenigstens eine weitere Induktionsein-
richtung an wenigstens einer Seite des Behaltnisses vorgesehen. Auch diese Induktionsein-
richtungen kdnnen von den genannten ersten und zweiten Sensoreinrichtungen geregelt
werden. Die Generatoren zur Versorgung der Induktionsspulen sind bevorzugt in dem Ge-
stell unterhalb des Behaltnisses angeordnet. Die Regelung kann dabei tber einen Ein- und
Ausschalter vorgenommen werden, sowie mittels eines Potentiometers, welches die
Gradzahl Gber den ACS-Regler digital Ubertragt.

Vorteilhaft weist die Vorrichtung eine Anzeigeeinrichtung auf, die den jeweiligen Status der
Heizeinrichtungen bzw. der Frittierflissigkeit angibt. So kdnnen beispielsweise drei sichtbare,
farblich gekennzeichnete Gradfarben vorgesehen sein, welche den Aufheizstatus, einen Sta-
tus in dem die gewiinschte Temperatur erreicht wird und gegebenenfalls auch einen Uber-

temperaturstatus anzeigen (z. B. rot).

Vorzugsweise weist das Behaltnis wenigstens eine eben verlaufende Wandung auf und die
Induktionseinrichtung ist benachbart zu dieser Wandung angeordnet. Uber diese ebene
Wandung kann auf diese Weise ein elektrisches Feld und genauer gesagt ein magnetisches
Wechselfeld Ubertragen werden. In dieser Wandung wird dieses magnetische Wechselfeld in
Warme umgewandelt. Genauer gesagt induziert die Induktionseinrichtung in dem Behaltnis
bzw. der besagten ebenen Flache Induktionswirbelstrome, welche das Metall des Behaltnis-
ses und von dort durch Warmetibertragung auch innerhalb des Behaltnisses angeordnete

Flissigkeit, wie beispielsweise Frittierdl aufheizen.
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Unter einer benachbarten Anordnung der Induktionseinrichtung zu dem Behaltnis wird dabei
insbesondere verstanden, dass ein Abstand zwischen der Induktionseinrichtung, bzw. einem
das Magnetfeld Ubertragenden Element der Induktionseinrichtung und dem Behaltnis gerin-
ger ist als 20cm, bevorzugt geringer als 10cm, bevorzugt geringer als 8cm. Bevorzugt liegt
der Abstand zwischen der Induktionseinrichtung und dem Behaltnis, besonders bevorzugt
geringer als 5¢cm und besonders bevorzugt geringer als 3cm. Besonders bevorzugt liegt der

Abstand des Behaltnisses zum induktiven Material der Spule bei 9 — 12 mm.

Bevorzugt handelt es sich bei der Wandung des Behaltnisses um eine Bodenflache des Be-
haltnisses. Auf diese Weise kann erreicht werden, dass das Ol bzw. die Frittierfliissigkeit von
unten her erwarmt wird und auf diese Weise die Warme die Frittierflissigkeit vollstandig
durchdringt. Damit ist bei dieser bevorzugten Ausfihrungsform die Induktionseinrichtung
unterhalb der besagten Bodenflache des Behaltnisses angeordnet. Es ware jedoch auch
moglich, dass die Induktionseinrichtung an einer Seitenflache des Behaltnisses angeordnet

ist.

Vorzugsweise ist zwischen der Induktionseinrichtung und dem Behaltnis ein materialfreier
Raum gebildet. Es ware jedoch auch moglich, dass in diesem Raum ein Isolierkdrper zum
(insbesondere thermischen, ggfs aber auch elektrischen Isolieren der Spule angeordnet ist.
Derartige Induktionseinrichtungen sind beispielsweise aus Induktionskochfeldern bekannt.
Bei diesen Induktionskochfeldern wird die Induktionseinrichtung von beispielsweise einem
Topf durch eine Glaskeramik abgetrennt. Diese Glaskeramik ist im vorliegenden Fall nicht
zwangslaufig erforderlich, solange sichergestellt wird, dass zwischen dem Behaltnis und der
Induktionseinrichtung ein vorgegebenes raumliches Verhaltnis besteht. Dies wird bevorzugt
dadurch erreicht, dass die Induktionseinrichtung fest in dem Gestell angeordnet ist und auch
das Behaltnis zumindest in einem eingesetzten Zustand in einer raumlich genau definierten

Position angeordnet ist.

Bevorzugt wird daher zwischen der Induktionseinrichtung und dem Behaltnis ein zumindest
geringer Luftspalt ausgebildet. Auch in diesem Bereich ist bevorzugt zusatzlich oder anstelle
des Luftspalts ein Isolierkdrper zur thermischen Isolierung der Induktionsspule angeordnet.
Diese Isolierung schitzt die Induktionseinrichtung vor Erwarmung durch das Behaltnis bzw.

das Frittiergut.
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Bei einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform besteht das Behaltnis zumindest ab-
schnittsweise aus einem ferromagnetischen Material. Obwohl eine Induktionsbeheizung
prinzipiell bei allen metallenen d.h. stromleitenden Materialien moglich ware, ist fur eine aus-
reichend gute Funktion ein Behaltnis aus ferromagnetischem Material vorteilhaft. Das mag-
netische Wechselfeld der entsprechenden Induktionseinrichtungen breitet sich ohne Behalt-
nisse in alle Richtungen aus und wird von gut leitenden, jedoch nicht ferromagnetischen Be-
haltnissen sogar abgestol3en. Der Einsatz von ferromagnetischem Material fihrt zu einer
Biindelung des magnetischen Feldes, wodurch die abgestrahlte elektromagnetische Energie
gezielt in die elektrisch leitende untere Flache des Behaltnisses tibertragen wird. Auf diese
Weise wird einerseits das erforderliche Feld geringer, andererseits wird die Abstrahlung in

die Umwelt verkleinert.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform ist das Behaltnis von dem Gestell
entfernbar. Auch wird auf diese Weise eine Reinigung des Behaltnisses erleichtert. Es ware
jedoch auch méglich, dass das Behaltnis fest in dem Gestell angeordnet ist oder beispiels-
weise nur durch Ldsen einer oder mehrerer Schrauben dem Gestell entnommen werden

kann.

Bevorzugt weist das Behaltnis eine derartige Stabilitat auf, dass sich zumindest der Boden
des Behaltnisses bzw. diejenige Flache, die der Induktionseinrichtung gegeniber liegt, nicht
oder nur gering unter dem Gewicht der Frittierflissigkeit durchbiegt. Auf diese Weise kann
verhindert werden, dass der Boden bei einem geflillten Behaltnis die Induktionseinrichtung
kontaktiert.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform ist eine Leistung der Induktionseinrichtung
steuerbar. Auf diese Weise kann die Temperatur eines Mediums bzw. der Frittierflissigkeit

wahlweise eingestellt werden.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform weist die Induktionseinrichtung eine Spule
auf. So kann beispielsweise eine grol3e, flache, einlagige Spule aus einer Hochfrequenzlitze

vorgesehen sein, welche das magnetische Wechselfeld unter dem Behaltnis erzeugt.
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Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform besteht das Behaltnis aus einem anderen
Material wie die Spule. So ist vorteilhaft vorgesehen, dass das ferromagnetische Material
des Behaltnisses einen ausreichend hdheren spezifischen elektrischen Widerstand aufweist
als das Material der besagten Induktionsspule, wobei es sich bei deren Material insbesonde-

re um Kupfer handelt. So kann beispielsweise ein Behaltnis aus Eisen gefertigt sein.

Weiterhin weist die Vorrichtung bevorzugt eine Dampfungseinrichtung auf, welche Bewe-
gungen des Behaltnisses gegenuber dem Gestell dampft. Hierbei ist zu beachten, dass
durch die Induktionseinrichtung eine Gerauschentwicklung an dem Behaltnis auftreten kann
und dieses zu Schwingungen angeregt werden kann. Die besagte Dampfungseinrichtung
kann bewirken, dass Schwingungen des Behaltnisses gedampft werden. Dabei ist es mdg-
lich, dass derartige Dampfungseinrichtungen auf die gleiche Flache des Behaltnisses wirken,

an der auch die Induktionseinrichtung angeordnet ist.

Es ware jedoch auch moglich, dass das Behaltnis in seiner Gesamtheit gegeniiber dem Ge-
stell abgedampft ist bzw. elastische Halterungen vorgesehen sind. Insbesondere in denjeni-
gen Fallen in denen das Behaltnis fest in das Gestell eingebaut ist, kdnnen derartige Damp-
fungskdrper, welche das Behaltnis gegenliber dem Gestell ddmpfen, bereits fest integriert
sein. Es ware dabei auch mdglich, dass das Behaltnis zweiteilig ausgefiihrt ist und zwischen
der Flache des Behaltnisses, welche mit dem magnetischen Feld beaufschlagt wird und dem

ubrigen Teil des Behaltnisses Dampfungseinrichtungen vorgesehen sind.

Vorzugsweise ist das Gestell zumindest abschnittsweise aus einem nicht stromleitenden
Material hergestellt. Vorteilhaft ist das Gestell in dem Bereich, in dem die besagte Spule an-
geordnet ist aus einem nicht stromleitenden und insbesondere einem nicht ferromagneti-
schen Material hergestellt, so dass in diesem Bereich eine ungewollte Erwdrmung des Ge-
stells verhindert werden kann. Es ware jedoch auch moglich, dass das Gestell aus einem
moglicherweise stromleitenden jedoch nicht ferromagnetischen Material hergestellt ist und
wie oben erwdhnt auf diese Weise erreicht wird, dass das magnetische Feld im Wesentli-
chen nur in das Behaltnis eingebracht wird. Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform
weist die Vorrichtung mehrere Induktionseinrichtungen auf. So ist es moglich, dass mehrere
Induktionseinrichtungen unterhalb einer Bodenflache angeordnet sind. Es ware jedoch auch
moglich, dass mehrere Induktionseinrichtungen an mehreren Seitenflachen des Behaltnisses

angeordnet sind.
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Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform ist die Induktionseinrichtung bzw. die Spule
schrag angeordnet und bevorzugt ist auch die besagte Flache, welche durch die Induktions-
einrichtung beheizt wird, schrag angeordnet. Auf diese Weise kann zum Abschalten der Vor-
richtung die Frittierfliissigkeit abflieten und damit ein gewisser Selbstreinigungseffekt erzielt

werden.

Vorzugsweise weist die Vorrichtung auch einen Abfluss fur eine Frittierflissigkeit auf, wobei
dieser Abfluss vorzugsweise unterhalb der besagten Bodenflache und bevorzugt auch unter-
halb der Induktionseinrichtung angeordnet ist. Auf diese Weise kann eine Verschmutzung

der Induktionseinrichtung durch auslaufende Frittierfliissigkeit verhindert werden.

Bei weiteren vorteilhaften Ausfihrungsformen weist die Vorrichtung eine Bedieneinrichtung
zum Bedienen der Induktionseinrichtung auf. Diese Bedieneinrichtung ist vorteilhaft als tas-
tenlose Bedieneinrichtung ausgefihrt. Der Einsatz derartiger Touch Panels ist fur die vorlie-
gende Vorrichtung in besonderer Weise geeignet, da das Risiko von Verschmutzungen von
Bedienelementen auf diese Weise reduziert werden kann. Uber diese Bedieneinrichtung
kann dabei vorteilhaft eine Solltemperatur der Flissigkeit im Inneren eingestellt werden,

ggfs. auch eine Leistung fur die Induktionseinrichtung.

Vorteilhaft weist die Vorrichtung eine Steuereinrichtung auf, welche gegeniiber der Umge-
bung abgedichtet ist, beispielsweise mittels einem Keramikglas wasserfest montiert. Vorteil-
haft weist die Bedieneinrichtung zusatzlich eine Anzeigeeinrichtung auf, um dem Benutzer
bestimmte Parameter, wie beispielsweise eine Flissigkeitstemperatur auszugeben, oder

eine Information darliber, ob gerade geheizt wird.

So ware es denkbar, dass die Bedieneinrichtung zwei Tasten bzw. Bedienelemente zum
Andern der Temperatur aufweist. Drei weitere Tasten kénnten mit voreingestellten Tempera-
turwerten belegt sein (z.B. fur unterschiedliches Frittiergut). Vorteilhaft sind dabei diese vor-
gegebenen Temperaturwerte durch den Benutzer einstellbar.

Weiterhin ware es mdglich, dass der Steuerung zwei Temperaturpunkte vorgegeben werden,
und die Induktionseinrichtung bewirkt, dass die Temperatur der Fliissigkeit stets zwischen
diesen Werten liegt. Vorteilhaft findet, wie oben erwahnt, die Temperaturmessung im Materi-

al des Beckenbodens und insbesondere im Bodenbereich iber der Spule statt. Dabei ist
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besonders bevorzugt eine Sensoreinrichtung in der Aluminiumschicht bzw. bevorzugt an der
Aluminiumschicht angeordnet. Dies ist besonders vorteilhaft, da im Bereich der Aluminium-

schicht die Warmeverteilung am glnstigsten ist.

Daneben kdnnte die Bedieneinrichtung ein weiteres Bedienelement aufweisen, um das oben
erwahnte Ventil zu bedienen, mit dem die Zufuhr von einer Flissigkeit in das Behaltnis ge-
steuert wird. Auf diese Weise kann der Benutzer auf Wunsch eine Flissigkeit wie etwa Was-

ser in das Behaltnis nachlaufen lassen.

Daneben kann ein optischer Sensor im Behaltnis vorgesehen sein, der ein Uberschiaumen

registriert.

Weitere Vorteile und Ausfihrungsformen ergeben sich aus den beigeflugten Zeichnungen:

Darin zeigen:

Fig. 1 Eine Querschnittsdarstellung einer erfindungsgemafen Vorrichtung zum Frit-
tieren;

Fig. 2 eine detailiertere Darstellung einer Induktionseinrichtung;

Fig. 3 einen Schaltplan fir eine erfindungsgemalfie Vorrichtung; und

Fig. 4 eine Darstellung eines Abschnittes des Behaltnisses 4.

Fig. 1 zeigt eine Querschnittsdarstellung einer erfindungsgemafen Vorrichtung 1 zum Frittie-
ren von Lebensmitteln. Diese Vorrichtung 1 weist ein Gestell auf, welches Seitenwande 2a
und 2b sowie einen Trager 20 zum Halten eines Behaltnisses 4 aufweist. Damit bildet das
Gestell 2 eine Offnung 22 aus, durch welche hindurch das Behéltnis 4 eingeschoben werden
kann. Ein sicherer Halt des Behaltnisses wird dabei Uber den besagten Trager 20 erreicht, in
welche ein Kragen 24 des Behaltnisses 4 eingreift. In diesem Bereich ware es mdglich,
Schalteinrichtungen 28 vorzusehen, welche einen Betrieb einer Induktionseinrichtung 6 nur
bei korrekt eingesetzten Behaltnis 4 erlauben. Auch ware es moglich, die Schalteinrichtung
derart auszugestalten, dass nur spezielle Behaltnisse diese schalten und auf diese Weise

einen Betrieb der Induktionseinrichtung 6 ermoglichen. Das Behaltnis kann auch fest ange-
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ordnet sein oder beispielsweise durch Schrauben von dem Gestell I6sbar bzw. entfernbar

sein.

Das Behaltnis 4 weist eine Bodenflache 4a auf sowie mehrere Seitenflachen 4b und 4¢ auf.
Die Bodenflache 4a ist dabei eben ausgebildet und verlauft schrag, wobei sie hier gegeniiber
einer horizontalen um einen Winkel abgewinkelt ist, der im Bereich von 10° liegt. Uber diese
schrage Bodenflache 4a kann eine Frittierflissigkeit nach Benutzung der Friteuse in Rich-
tung eines Aufnahmeraums 32 abflielen und gegebenenfalls iiber einen Abfluss 26 abge-

fuhrt werden.

Unterhalb der Bodenflache 4a ist eine mit 6 bezeichnete Induktionseinrichtung angeordnet,
welche die Bodenflache 4a und damit auch den Inhalt des Behaltnisses 4 beheizt. Diese
Induktionseinrichtung 6 weist dabei eine Spule 12 auf sowie eine Temperaturmesseinrich-
tung, die hier im Zentrum der Spule 12 angeordnet ist. Dabei ragt diese Temperaturmessein-
richtung bzw. ein Bereich derselben in der Richtung L (vgl. Fig. 1) leicht Uber die Spule 12
hinaus und dient damit gleichzeitig als Abstandshalter, der die Bodenflache 4 von der Induk-
tionseinrichtung beabstandet. Auf diese Weise kann verhindert werden, dass das Material
der Bodenflache 4a die Spule 12 direkt kontaktiert. Es ware jedoch auch mdoglich, dass meh-
rere derartige Abstandshalter, beispielsweise drei Abstandshalter vorgesehen sind, welche
fir einen ausreichenden Mindestabstand zwischen der Spule und der Bodenflache 4a sor-
gen. Auch ware es moglich, dass die Spule mit einer Schutzschicht Gberzogen ist, welche
ebenfalls einen direkten Kontakt zwischen dem Metall der Spule und der Metall der Boden-

flache 4a verhindert.

Das Bezugszeichen 34 bezieht sich auf eine weitere Schalteinrichtung, die beispielsweise an
der Induktionseinrichtung 6 angeordnet sein kann und welche nur geschaltet wird, wenn ein
Behaltnis in die Vorrichtung 1 korrekt eingesetzt ist. Ein Teil des Behaltnisses 4 ist damit
innerhalb des Gestells angeordnet, wobei dieser Teil das wesentliche Volumen des Behalt-
nisses 4 ausmacht und ein weiterer Teil des Behaltnisses 4, insbesondere dessen oberer

Rand, ist auRerhalb bzw. oberhalb des Gestells angeordnet.

Es ware jedoch auch mdglich, dass das Behaltnis 4 (iber seine Bodenflache 4a abgestitzt
wird. In diesem Fall kdnnten unterhalb der Bodenflache Stlitzen vorgesehen sein. Derartige

Stutzen konnten auch (nicht gezeigte) Dampfungselemente aufweisen, um insbesondere
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durch Induktion erzeugte Schwingungen der Bodenflache 4a abzudampfen. Auch kénnte
eine feste Verbindung zwischen der Induktionseinrichtung 6 und dem Behaltnis 4 bestehen.
So konnte die Induktionseinrichtung 6 als Steckmodul ausgefihrt sein, das ebenfalls dem
Gestell 2 entnommen werden kann. Auf diese Weise ware es auch mdoglich, die Induktions-
einrichtung bei bereits bestehenden Friteusen nachzuriisten. Die vorliegende Erfindung ist
daher auch auf die Verwendung einer Induktionseinrichtung und insbesondere einer Indukti-
onseinrichtung der oben beschriebenen Art fir Friteusen und insbesondere gewerblich an-

wendbare Friteusen gerichtet.

Das Bezugszeichen 42 bezieht sich auf eine erste Sensoreinrichtung, welche hier eine Tem-
peratur der Flissigkeit in dem Behaltnis 4 erfasst. Dabei ist hier diese Sensoreinrichtung 42
in einer Seitenwand 4b angeordnet, es ware jedoch auch méglich, diese Sensoreinrichtung
beispielsweise in dem Boden 4a des Behaltnisses oder in der anderen Seitenwand 4¢ anzu-

ordnen.

Mittels einer zweiten Sensoreinrichtung 44 kann hier ein Fillstand der Flussigkeit, d. h. des
Frittiergutes erfasst werden. Dabei kann es sich beispielsweise um einen optischen Sensor,

wie eine Lichtschranke handeln, welche feststellt, ob die Fliissigkeit tiberkocht.

Diese beiden Sensoreinrichtungen 42 und 44 stehen in Kontakt mit einer Reglereinrichtung
40, welche wiederum die Induktionseinrichtung 6 steuert, genauer gesagt die Leistung dieser
Induktionseinrichtung 6 steuert. Wie erwahnt, kdnnten auch weiter Induktionseinrichtungen
an den Seitenwanden 4¢ und 4b angeordnet sein, wobei die Regeleinrichtung 40 vorzugs-

weise auch diese weiteren (nicht gezeigten) Induktionseinrichtungen steuern kénnte.

Fig. 2 zeigt eine detailliertere Darstellung einer Induktionseinrichtung 6. Dabei bezieht sich
das Bezugszeichen 12 wieder auf eine Kupferspule, in deren Zentrum eine Temperatur-
messeinrichtung 14 angeordnet ist. Das Bezugszeichen 16 kennzeichnet eine Kihleinrich-
tung zum Kihlen der Spule sowie der entsprechenden Elektronik. Das Bezugszeichen 17
bezieht sich auf die Kondensatoren des Resonanzkreises zum Betreiben der Induktionsein-
richtung 6 und das Bezugszeichen 18 auf einen Netzfilter. Anstelle der in Fig. 2 gezeigten
Ausfuhrungsform ware es auch méglich, mehrere Spulen anzuordnen um auf diese Weise
glnstiger die rechteckige Flache abzudecken. Auch ware es mdglich, dass die Spule 12 kei-

nen kreisféormigen Querschnitt sondern einen elliptischen Querschnitt aufweist.
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Figur 3 zeigt eine vereinfachte Darstellung einer mdglichen Schaltung zum Betrieb einer er-
findungsgemalfien Vorrichtung. Dabei bezieht sich das Bezugszeichen 50 auf eine Stromzu-
fuhrung (hier dreiphasig), welche der in ihrer Gesamtheit mit 6 bezeichneten Induktionsein-
richtung elektrische Energie zufiihrt. Das Bezugszeichen 6a kennzeichnet eine elektrische
mit Energie zu versorgende Spule. Mit Hilfe einer Temperaturmesseinrichtung 64 bzw. einen
Fuhler wird die Temperatur der Spule gemessen und bei Bedarf eine Kiihlung 62 aktiviert.
Das Bezugszeichen 41 bezieht sich auf eine Schalteinrichtung zum Ein- und Ausschalten der
erfindungsgemalien Friteuse. Mit Hilfe eines Potentiometers 43 kann die Heizleistung regu-

liert werden. Das Bezugszeichen 48 kennzeichnet eine Sicherung.

Zum Regeln der Vorrichtung ist ein in seiner Gesamtheit mit 40 bezeichneter ACS-Regler
vorgesehen. Derartige ACS-Regler weisen Ublicherweise eine Anzeigeeinrichtung wie hier
beispielsweise zum Ausgeben einer Temperatur auf. Der Vorteil eines derartigen ACS-
Reglers besteht in seiner hohen Arbeitsgeschwindigkeit, wobei es mdglich ist, dass samtli-
che Regelparameter lber eine Software eingestellt werden. Auch ist es moglich, dass der
ACS-Regler mit einem externen Potentiometer als Sollwertvorgabe zur Verfligung gestellt
wird. Die Anzeige des Reglers ist bevorzugt in der Lage ihre Farbe zu andern, wobei die je-
weiligen Schwellwerte einstellbar sind. So kann beispielsweise in orange angezeigt werden,
dass ein Ist-Wert unterhalb des Soll-Wertes liegt, in griin, dass der Ist-Wert einem Soll-Wert
entspricht oder in rot, dass der Ist-Wert den Soll-Wert Uberschreitet. In diesem Falle kann

auch ein Alarm ausgegeben werden.

Das Bezugszeichen 42 bezieht sich auf einen Temperaturfiuhler, der an dem ACS-Regler
angeschlossen ist. Dieser Temperaturfihler 42, bei dem es sich um die oben beschriebene
erste Sensoreinrichtung handelt, kann eine Temperatur der Frittierflissigkeit oder auch des
Behaltnisses messen und in Reaktion auf die gemessenen Temperaturen kann entspre-
chend die Heizeinrichtung 6 angesteuert werden. Die Bezugszeichen 52 und 53 beziehen

sich jeweils auf Schaltrelais.

Das Bezugszeichen 44 kennzeichnet in einer Gesamtheit eine weitere Messeinrichtung, wo-
bei es sich hier um die oben beschriebene zweite Sensoreinrichtung handelt. Diese zweite
Sensoreinrichtung kann einen Fllstand der Flissigkeit innerhalb des Behaltnisses messen

und die entsprechenden Messergebnisse an eine Schalteinrichtung 45 weitergeben, die wie-
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derum entsprechende die Heizeinrichtung 6 steuert. Das Bezugszeichen 53 kennzeichnet
ein Leuchtmittel, welches beispielsweise einen bestimmten Schaltzustand der Vorrichtung
anzeigt. Mittels eines weiteren Relais 61 kann wiederum die Heizeinrichtung 6 angesteuert

werden.

Die Messeinrichtung kann dabei sowohl ein minimales als auch ein maximales

Befullungsniveau der Frittierflissigkeit feststellen.

Fig. 4 zeigt eine Schnittdarstellung eines Abschnittes eines Behaltnisses 4. Vorteilhaft ist das
Behaltnis einheitlich in der in Fig. 4 dargestellten Weise ausgebildet. Man erkennt, dass die
Wandung 60 des Behaltnisses 4 aus mehreren bereinander angeordneten Schichten 65, 66
und 68 aufgebaut ist. Dabei bezieht sich das Bezugszeichen 64 auf eine Edelstahlschicht,
welche hier dem Behéltnisinneren und damit auch der zu erhitzenden Fliissigkeit zugewandt

ist.

Das Bezugszeichen 68 kennzeichnet eine weitere Edelstahlschicht, welche hier der Indukti-
onseinrichtung (nicht gezeigt) zugewandt bzw. nach aufden gerichtet ist. Die beiden Stahl-
schichten 65 und 68 kdnnen dabei von der Induktionseinrichtung erwarmt werden. Daneben
tragen diese beiden Schichten auch zur Stabilitdt des Behaltnisses 4 bei. Zwischen den bei-
den Stahlschichten 65 und 68 ist eine Aluminiumschicht 66 angeordnet. Diese Aluminium-
schicht 60 dient der besseren Warmeverteilung, was insbesondere vorteilhaft ist, wenn nur
eine Induktionseinrichtung vorhanden ist. Diese genannten Schichten bilden damit den Ein-

gangs erwahnten Verbundwerkstoff.

Optional kann auf der Edelstahlschicht 65 noch eine weitere Schicht 70, wie etwa eine
Schutzschicht vorgesehen sein. Auch ware es denkbar, unterhalb der unteren Schicht 68
ebenfalls noch eine weitere Schicht vorzusehen. Die Dicke der beiden Schichten 64 und 68
liegt zwischen 1Tmm und 10mm, bevorzugt zwischen 1Tmm und 8mm und besonders bevor-
zugt zwischen 1mm und 6mm. Die Dicke der Aluminiumschicht liegt zwischen 3mm und
15mm, bevorzugt zwischen 4mm und 12Zmm und besonders bevorzugt zwischen 4mm und

10mm.
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Das Bezugszeichen 69 kennzeichnet eine in der Wandung angeordnete Ausnehmung, in der
ein Temperatursensor 42 angeordnet ist. Dabei ragt die Ausnehmung bis in den Bereich der

Aluminiumschicht 66, damit die Temperatur in diesem Bereich gemessen werden kann.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausflihrungsform weist die Aluminiumschicht eine héhere
Dicke auf, als wenigstens eine der beiden anderen Schichten 64, 68 und bevorzugt als die
beiden anderen Schichten 64 und 68 und bevorzugt wenigstens die zweifache Dicke, bevor-
zugt wenigstens die 3-fache Dicke, bevorzugt wenigstens die 5 — fache Dicke, und beson-

ders bevorzugt wenigstens die 6 — fache Dicke.

Die Aluminiumschicht verteilt dabei, wie oben erwahnt, die Warme maoglichst gleichmalilig
und insbesondere auf auch Bereiche, die nicht unmittelbar durch die Induktionseinrichtung
erwarmt werden. Bevorzugt wird nur ein Teilbereich des Behaltnisses 4 bzw. dessen Boden-
flache 4a direkt von der Induktionseinrichtung 6 beaufschlagt und insbesondere die Alumini-
umschicht sorgt fur die gleichmaRige Verteilung der Warme auf das gesamte Behaltnis und
bevorzugt auch auf die Seitenflachen 4b, 4c des Behaltnisses 4. Bevorzugt ist daher die Bo-
denflache 4a des Behaltnisses grofier als die dieser Bodenflache gegeniiberliegende Flache
der Induktionseinrichtung und besonders bevorzugt weist diese Bodenflache wenigstens die
1,5 — fache Gréle, bevorzugt wenigstens die 2 — fache Grofde und besonders bevorzugt we-

nigstens die 3 — fache Grofe der Induktionseinrichtung auf.

Insbesondere durch die Ausgestaltung der Aluminiumschicht ist es daher méglich, eine
gleichmalige Warmeverteilung auch bei gegeniliber der Bodenflache des Behaltnisses we-
sentlich kleineren Induktionseinrichtungen zu bewirken. Vorteilhaft ist das Behaltnis (zumin-
dest im Bereich der Bodenflache und bevorzugt insgesamt) einheitlich mit dem hier be-

schriebenen Dickenverhaltnis der Schichten 64,66 und 68 ausgebildet.

Weiterhin sind die einzelnen Schichten vorteilhaft — insbesondere in Abstimmung mit der
Regelung — derart ausgebildet, dass die Innenseite des Behaltnisses bzw. der Boden eine
bestimmte Temperatur nicht berschreitet. Diese Temperatur liegt bevorzugt bei héchstens
240°C. Das in dem Behaltnis befindliche Medium soll bevorzugt eine Temperatur von 180°C
nicht Uberschreiten. Weiterhin soll jedoch eine schnelle Erwarmung des Mediums mdglich

sein. Wahrend im Stand der Technik bekannte Regelungen lediglich ein oder ausschalten, ist
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die Regelung der vorliegenden Vorrichtung vorteilhaft derart ausgelegt, dass sich die Tempe-

ratur der Flissigkeit in dem Behaltnis langsam annahert.

Je nadher die Ist — Temperatur des Mediums an der Soll — Temperatur liegt, desto langsamer
erfolgt die weitere Annaherung an diese Soll — Temperatur. Vorteilhaft ist in dem Behaltnis
eine Sensoreinrichtung vorgesehen, welche die Temperatur der Fllssigkeit in dem Behaltnis
bestimmt. Diese Sensoreinrichtung kann dabei beispielsweise an dem Boden des Behaltnis-
ses angeordnet sein. Bevorzugt ist daher die Regeleinrichtung 40 derart gestaltet, dass sie
die Heizeinrichtung auch in Abhangigkeit von der Temperatur des Mediums steuert und da-
bei insbesondere auch eine Steuerung mit mehr als zwei Leistungsstufen moglich ist. Die
besagten Sensoreinrichtung zur Bestimmung der Temperatur des Mediums kann dabei auch
feststellen, ob Uberhaupt Medium in diesem Behalter ist. Falls diese Sensoreinrichtung fest-
stellt, dass kein oder zu wenig Medium in dem Behaltnis ist, kann die Stromzufuhr an die

Induktionseinrichtung unterbrochen werden.

Um andererseits eine schnelle Erwarmung des Mediums zu erreichen, ist die Regeleinrich-
tung derart gestaltet, dass ein vorbestimmter Temperaturunterschied zwischen der Tempera-
tur des Bodens und dem Medium besteht. Dieser Temperaturunterschied wird bei Annahe-

rung an die Solltemperatur geringer.

Da das oben beschriebene Mehrschichtmaterial bewirkt, dass die Temperatur gleichmalig
und sanft an das Medium bergeben wird, kann die Unterseite des Mehrschichtmaterials
stark erhitzt werden, sollte aber dennoch passend an die Menge Aluminium bzw. die Dicke
der Aluminiumschicht angepasst sein. Die Temperatur dieser Erwarmung der untersten
Schicht 68 liegt hier bei 300 Grad Celsius, wobei auch diese sich bei Anndherung an die

Zieltemperatur des Mediums entsprechend verringert kann.

Ein dritter Temperatursensor 14 liegt, wie oben erwahnt, in der Spule. Dieser dient insbe-
sondere dem Schutz der Spule und schaltet die Stromzufuhr bei einer Uberschreitung der
Temperatur von 190 Grad Celsius an diesem Punkt ab. Diese Temperatur wird hier aller-
dings durch die sehr gute Isolierung zwischen der Unterseite des Mehrschichtmaterials und

der Spule nicht von dem Mehrschichtmaterial Gbertragen.
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Weiterhin kann ein Strombegrenzer vorgesehen sein, der beispielsweise an der Aussenseite
des Behiltnisses angebracht ist und der ein Uberschreiten der Temperatur des Mediums von

240 Grad Celsius registrieren und in diesem Fall die Stromzufuhr abschalten kann.

Die Steuerung der Temperaturen kann vorteilhaft von aussen nicht beeinflusst werden, aus-
genommen hiervon ist stufenlose Einstellung der Temperatur im Medium. Diese kann vom

Bediender stufenlos am Panel eingestellt werden.

So kdnnen vorzugsweise 2 Tasten zum Erhéhen bzw. Verringern der Temperatur vorgese-
hen sein; sowie drei weitere Tasten mit fest eingestellten Temperaturen (vorzugsweise 80,
100 und 170 °C). Die Regelung kann weiterhin auf eine Hochsttemperatur von z.B. 180°C
eingestellt sein. Des weiteren kdnnen verschiedene Programme Uber das Panel program-
miert und eingestellt werden. Z.B. ein automatisches Hebesystem fiir den Frittierkorb nach

einer bestimmten Zeit und ahnliches mehr.
Samtliche in den Anmeldungsunterlagen offenbarten Merkmale werden als erfindungswe-

sentlich beansprucht, sofern sie einzeln oder in Kombination gegeniiber dem Stand der

Technik neu sind.

Bezugszeichenliste

1 Vorrichtung

2 Gestell

2a,b Seitenwande

4 Behaltnis

4a Bodenflache

4b,c Seitenflachen

6 Induktionseinrichtung
6a Spule

12 Spule

14 Temperaturmesseinrichtung
16 Kihleinrichtung

17 Kondensatoren
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52, 53
54
61
62
64
60
65, 68
66
69
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Netzfilter

Trager

Offnung

Kragen

Abfluss
Schalteinrichtung
Aufnahmeraum
ACS-Regler, Regeleinrichtung
Schaltvorrichtung
Temperaturflihler
Potentiometer
Messeinrichtung
Schalteinrichtung
Sicherung
Stromzuflhrung
Schaltrelais
Leuchtmittel

Relais

Kihlung
Temperaturmesseinrichtung
Wandung
Edelstahlschichten
Aluminiumschicht
Ausnehmung

weitere Beschichtung

Richtung
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Patentanspriiche

. Vorrichtung zum Erwarmen von Flissigkeiten, mit einem Gestell (2), in dem ein Be-

haltnis (4) zur Aufnahme eines flliissigen Mediums angeordnet ist, wobei das Behalt-
nis (4) wenigstens abschnittsweise aus einem stromleitenden Material besteht und
die Vorrichtung eine ein Magnetfeld erzeugende Induktionseinrichtung (6) aufweist,
wobei diese Induktionseinrichtung (6) aul3erhalb des Behaltnisses (4) derart ange-
ordnet ist, dass sie wenigstens eine Auldenwandung (4a) des Behaltnisses (4) mit ei-
nem Magnetfeld beaufschlagt,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Behaltnis wenigstens in wenigstens einem Abschnitt aus einem Verbundwerk-
stoff besteht, wobei eine der Komponenten (66) dieses Verbundwerkstoffes Alumini-
um enthalt und eine zweite Komponente (65. 68) dieses Verbundwerkstoffes einen

von Aluminium abweichenden Werkstoff.

. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass
eine Schichtdicke der ersten Komponente (66) grofder ist als die Schichtdicke wenigs-

tens einer zweiten Komponente (65, 68).

. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass
der zweite Werkstoff aus einer Gruppe von Werkstoffen ausgewahlt ist, welche Stahl,

Edelstahl, Titan-Nickellegierungen, Kupfer und dergleichen enthalt.

. Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen Ansprichen,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Innenwandung des Behaltnisses (4) aus der weiteren Komponente (65) besteht.

. Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen Ansprichen,

dadurch gekennzeichnet, dass
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die erste Komponente (66) als Schicht vorliegt, welche zwischen zwei weiteren

Schichten der zweiten Komponente (65, 68) angeordnet ist.

Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriichen,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung eine erste Sensoreinrichtung (42) aufweist, welche einen ersten phy-
sikalischen Zustand des fliissigen Mediums oder des Behaltnisses erfasst sowie be-

vorzugt eine Regeleinrichtung (40), welche die Leistung der Induktionseinrichtung (6)

in Abhangigkeit von einem Ausgangssignal der Sensoreinrichtung regelt.

Vorrichtung nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens eine Sensoreinrichtung (42,44) eine Temperaturmesseinrichtung ist, wel-

che die Temperatur des flissigen Mediums bestimmit.

Vorrichtung nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens eine Sensoreinrichtung (42, 44) einen Flllstand des flissigen Mediums in

dem Behaltnis (4) erfasst.

Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriichen,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung (1) eine Bedieneinrichtung zum Bedienen der Induktionseinrichtung
(6) aufweist und diese Bedieneinrichtung als tastenlose Bedieneinrichtung ausgeflihrt

ist.

Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass in eine Wandung (60) des Behaltnisses eine Tempe-
raturmesseinrichtung (42) integriert ist, welche bevorzugt eine Temperatur der Alumi-

niumkomponente misst.
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GEANDERTE ANSPRUCHE

beim Internationalen Biiro eingegangen am 13. Juli 2011 (13.07.2011)

Vorrichtung zum Erwarmen von Flussigkeiten, mit einem Gestell (2), in dem ein Be-
héltnis (4) zur Aufnahme eines flissigen Mediums angeordnet ist, wobei das Behait-
nis (4) wenigstens abschnittsweise aus einem stromleitenden Material besteht und
die Vorrichtung eine ein Magnetfeld erzeugende Induktionseinrichtung (6) aufweist,
wobei diese Induktionseinrichtung (6) auRerhalb des Behaltnisses (4) derart ange-
ordnet ist, dass sie wenigstens eine AuRenwandung (4a) des Behéltnisses (4) mit ei-
nem Magnetfeld beaufschlagt,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Behaltnis wenigstens in wenigstens einem Abschnitt aus einem Verbundwerk-
stoff besteht, wobei eine erste der Komponenten (66) dieses Verbundwerkstoffes
Aluminium enthalt und eine zweite Komponente (65. 68) dieses Verbundwerkstoffes
einen von Aluminium abweichenden, ferromagnetischen Werkstoff, und wobei die
erste Komponente als Schicht zwischen zwei weiteren Schichten der zweiten Kom-

ponente angeordnet ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
eine Schichtdicke der ersten Komponente (66) groRer ist als die Schichtdicke wenigs-

tens einer zweiten Komponente (65, 68).

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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3. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass
der zweite Werkstoff aus einer Gruppe von Werkstoffen ausgewahlt ist, welche Stahl,
Edelstahl, Titan-Nickellegierungen, Kupfer und dergleichen enthait.

. Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriichen,

dadurch gekennzeichnet, dass
eine Innenwandung des Behéltnisses (4) aus der weiteren Komponente (65) besteht.

. Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriichen,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung eine erste Sensoreinrichtung (42) aufweist, welche einen ersten phy-
sikalischen Zustand des flissigen Mediums oder des Behéiltnisses erfasst sowie be-
vorzugt eine Regeleinrichtung (40), welche die Leistung der Induktionseinrichtung (6)
in Abhangigkeit von einem Ausgangssignal der Sensoreinrichtung regelt.

. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens eine Sensoreinrichtung (42,44) eine Temperaturmesseinrichtung ist, wel-

che die Temperatur des flissigen Mediums bestimmt.

. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens eine Sensoreinrichtung (42, 44) einen Filistand des flissigen Mediums in
dem Behaltnis (4) erfasst.

. Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen Ansprichen,

dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorrichtung (1) eine Bedieneinrichtung zum Bedienen der Induktionseinrichtung
(6) aufweist und diese Bedieneinrichtung als tastenlose Bedieneinrichtung ausgefahrt

ist.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass in eine Wandung (60) des Behaltnisses eine Tempe-
raturmesseinrichtung (42) integriert ist, welche bevorzugt eine Temperatur der Alumi-

niumkomponente misst.

Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Verbundwerkstoff eine Dicke aufweist, welche
zwischen 8mm und 30mm, bevorzugt zwischen 10mm und 25mm und besonders be- -
vorzugt zwischen 10mm und 20mm liegt.

Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke der zweiten Komponente zwischen 1mm
und 10mm, bevorzugt zwischen 1mm und 8mm und besonders bevorzugt zwischen

1mm und 6mm liegt.

Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke der ersten Komponente zwischen 3mm und
15mm, bevorzugt zwischen 4mm und 12mm und besonders bevorzugt zwischen

4mm und 10mm liegt.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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