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Kompozice nebo roztok pro prevenci a zpiisob prevence tvorby emulzi surova ropa/voda

Oblast techniky

PfedloZeny vynélez se tykd kompozice vhodné pro prevenci tvorby emulzi surova ropa/voda
nebo pro rozruSeni takovych emulzi vzniklych b&hem vrtini nebo piipravy ropnych vrt a
zpiisobu prevence tvorby takové emulze nebo jejiho rozruseni poté, co byla vytvofena.

Dosavadni stav techniky

Prim&rni produkce ropnych uhlovodikii z ropného loziska se obvykle provadi vrtanim do nebo
skrze ropu nesouci vrstvu. Ropa pak tee do vrtného otvoru, ze kterého se ziskava Cerpanim
k asti vrtu.

V dob¢ behem pripravy a prace ropného vrtu je nezbytné vrt podrobit riiznym »pripravnym*
postupim pro zapoCeti nebo pro udrzeni G&inné produkce. V mnoha téchto operacich bylo
ZjiSténo, Ze se vytvareji za uritych podminek emulze voda a olej. Tyto emulze voda/olej jsou
obtiznym problémem, protoZe jsou dostatedné vysoce viskozni, aby mohly podstatné redukovat
rychlost produkce zloZiska. V n&kterych ptipadech je emulze tak husta, Zze je imobilni a
kompletné blokuje tok z loziska.

Napfiklad pti zaCatku vrtani vrtu je povrch vrtu potaZzen filtradnim koladem vytvofenym vrtnym
vyplachem pouZitym béhem operace vrtani k mazani vrtné korunky a k neseni vyvrtkd k asti
vrtu. Piedtim neZ je mozné, aby ropa tekla z loziska do vrtného otvoru musi byt tento filtradni
kola¢ odstranén. Filtratni kold& se snadno rozpusti 15% HCI, obsahujici asi 3 % HF, vztazeno
na hmotnost HC1. Tato smés kyselin je v ropném priimyslu znama jako ,,vyplachova kyselina“ a
uprava je oznaCovéna jako ,,zpracovani vyplachovou kyselinou®.

Jind aplikace Gpravy kyselinou se objevuje u vrti vrtanych ve vapencovych nebo piskovcovych
loZiscich. Takova loZiska Casto vyZaduji Gpravu kyselinou pro rozpusténi kali, které uzaviraji
pory v kameni nebo pro rozpuiténi nékterych z kamend a otevfeni loziska, a tak zvy3eni jeho
permeability tak, Ze olej mize téci do vrtného otvoru mnohem snadngji. V takovém pfipadé se
pouziva 15% HCl jako kyselina pro tpravu.

V téchto a v jinych aplikacich apravy kyselinou bylo zji§téno, Ze jestlize kyselina pro Upravu
obsahuje stopy Zeleza, at’ Fe" nebo Fe™™, vytvdti se husta, vysoce viskozni, netekouci,
emulgovana aglomerace, obsahujici vodu, rizné kapalné ropné slozky a suspendované, zesiténé
asfaltenové a parafinické slozky, ozna€ovana v primyslu jako kal. Tvorba kalu je pozadovana za
pfiCitatelnou kyselinu katalyzovanému zesiténi a insolubilizaci nékterych asfaltenovych a
parafinickych sloZek surové ropy za pfitomnosti Zeleza jako kontaminantu.

Zelezo mize byt do systému zavedeno z nékolika zdrojii. Nejpravdépodobnéjsim zdrojem jerez
nebo Fe;O, zvypaZeni. Dalsim moZnym zdrojem je Zelezo, které se pfirozené vyskytuje
v lozisku.

Nejucinnéjsi reakci na problém s kalem v soudasné dobé je snaha o zabranéni jeho vyskytu
zachyceni Zeleza nékladnymi chemikaliemi, coZ brani tomu, aby volné Zelezo existovalo
v kyseliné a tak se zabrani prob&hnuti reakce.

Daliim Casto vyvstévajicim problémem, zejména pfi otvirani novych vrti, je tvorba emulzi jako
vysledku kontaktu vrtného vyplachu se surovou ropou v nové otevieném lozisku. Tento problém
se objevuje, jestlize vrtny vyplach obsahuje n&ktery z polymerti rozpustnych ve vodé jako je
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xantanova guma, guarova guma nebo karboxymethylceluléza, které se v Sirokém rozsahu
pouZivaji v modernich vyplachovych formulacich. Kontakt mezi témito polymery a nékterymi
surovymi ropami, bez ohledu na pfitomnost kyselého prostredi nebo pritomnost Zeleza, pusobi
tvorbu emulzi podobnych vy3e popsanému kalu. Tyto emulze zpiisobuji ucpani ropného loziska
ve stejném rozsahu jako Kaly.

Podstata vynalezu

V souladu s timto vynalezem je poskytnuta nova kompozice vhodné pro prevenci tvorby emulzi
surova ropa/voda nebo pro rozruseni takovych emulzi vzniklych b&hem vrtani nebo pfipravy
olejovych vrtl. Novad kompozice podle tohoto vynalezu obsahuje roztok, objemové, asi
85a299,5% (vyhodng 93az97% a nejvyhodngji 95 %) alespoii jednoho kapalného
uhlovodikového rozpoustédla pro ropu, asi 0,4 a2 8 % (vyhodn& 1225 % a nejvyhodnéji 3 %)
alespoii jedné organické slouceniny, ktera je vzdjemnym rozpouitédlem pro vodu a ropu a asi
0,1a27 % (vyhodné 1 az 5 % a nejvyhodn&ji 3 %), alespoii jednoho N,N-dialkylamidu mastné
kyseliny, majiciho obecny vzorec

R;C(O)-N(Ry) (Ry)

kde R, je substituovana nebo nesubstituovana C—Ce—alkylova skupina, R, je substituovana nebo
nesubstituovand C;—Cg-alkylova skupina, a R;C(O)- je zbytek substituovanad nebo nesubsti-
tuované mastné Kyseliny o asi 8 aZ 22 atomech uhliku.

Dal3i aspekt vynédlezu zahrnuje zplisob prevence tvorby kalu b&hem upravy loziska ropy
kyselinou nebo pro rozlozeni a dispergaci kalu po jeho vzniku v ropném lozisku jako vysledek
pravy kyselinou, zpracovanim ropného loZiska G¢innym mnoZstvim nové kompozice.

Jesté dalsi aspekt vynalezu zahrnuje zpiisob prevence tvorby emulze vzniklé z kontaktu polymer
obsahujiciho vrtného vyplachu se surovou ropou nebo rozlozeni a dispergaci emulze
zpracovanim ropného loZiska G¢innym mnoZstvim nové kompozice.

N,N-Dialkylamidy mastnych kyselin pouzitelné v kompozicich a metodich podle tohoto
vynélezu jsou znamé sloudeniny obecné vzorce.

R;C(O)-N(Ry) (Ry)

kde R, je substituovana nebo nesubstituovana C;—Cs-alkylova skupina, R; je substituovana nebo
nesubstituovand C,—Ce-alkylova skupina, a R;C(O)-je zbytek substituované nebo nesubsti-
tuované mastné kyseliny o asi 8 aZ 22 atomech uhliku. Dialkylové slozky slou¢enin mohou byt
stejné nebo rozdilné a vyhodné jsou methyl.

Ackoliv. mohou byt pouzity dialkylamidy jakychkoliv karboxylovych kyselin, majicich
8 a7 22 atomi uhliku, je vyhodné pouZit ty, které jsou na bazi mastnych kyselin, majicich
18 atomu uhliku jako je kyselina stearova, olejova, linolov, linolenova a ricinoolejova. Jestlize
se pouZiva surovy dialkylamid, je preferovanym amidem N,N—-dimethyloleamid.

Zbytek mastné kyseliny, R;C(O)-, dialkylamidu miZe byt také nasyceny nebo nenasyceny,
substituovany nebo nesubstituovany zbytek mastné kyseliny, ktera se objevuje v rostlinném oleji
bohatém na Cys kyseliny. Rostlinny olej miZe byt vybran z takového oleje, palmového oleje,
oleje sojovych bobl, oleje bavinikovych semen, kokosového oleje, kukufiéného oleje,
podzemnicového oleje, kanolového oleje, svétlicového oleje, sluneénicového oleje, babasuového
oleje, ricinového oleje, oleje ze Inénych semen, olivového oleje a &inského dfevného oleje. Ve
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vyhodném provedeni je rostlinny olej vybran ztallového oleje, palmového oleje a oleje ze
sojovych bobu.

Formulace N,N-dialkylamidi obsahuji b&zné pfisady obsahujici b&zné prisady jako jsou
povrchoveé aktivni latky, emulzifikatory nebo disperganty mohou byt také pouzity v kompozicich
a zpusobech podle tohoto vyndlezu. Preferovand formulace N,N-dialkylamidi je smés asi
90,1 % hmotn. N,N~dialkylamidu mastné kyseliny talového oleje a 9,9 % hmotn. dodecylfenolu
(SPI 2400, dostupny od Buckman Laboratoires of Canada, Ltd., Vaudreil, Quebec, Kanada).

V kompozicich podle predlozeného vynalezu miize byt pouzit jakykoliv kapalny aromaticky
uhlovodik nebo smés aromatickych uhlovodikii, obsahujici vyhodné alespoti 95 % aromatické
frakce. Preferované aromatické uhlovodiky zahrnuji napf. benzen, xylen trimethylbenzen nebo
Jejich smési. Preferovanou aromatickou slozkou kompozic podle vynilezu je xylen. Dobrym
zdrojem xylenu je produkt dostupny do Shell Chemical Company pod obchodnim nazvem Shell
Heavy Reformate. Tento material obsahuje asi 98 az 99 % xylenu.

Jakadkoliv slouCenina b&€zn€ pouzivand vropném priimyslu miZe byt pouZita jako vzijemné
rozpoustédlo voda/olej v kompozicich podle tohoto vynalezu. Typicka vzijemna rozpoustédla
voda/olej zahrnuji napf. monoalkyl nebo dialkylethery alkylendiolti jako je napt. ethylenglykol-
monobutylether, ethylenglykolmonomethylether, ethylenglykol-mono—terc.butylether, ethylen-
glykolmonoethylether, ethylenglykolmonopropylether, ethylenglykolmonohexylether, ethylen-
glykoldimethylether nebo propylenglykol-mono—terc.butylether. Zvlasté preferovanym rozpous-
tédlem je ethylenglykolmonobutylether.

Ve vétsin€ pripadd, kdy je vyvrt upraven podle vynalezu, se operace provadi ve dvou stupnich.
Vyhodn& se jako prvni provede stripovaci operace filtradniho kolade za pouziti technik
s vyluhovou kyselinou a postupy dobfe v oboru zndmymi. Jestlize v priibéhu této operace se
vyluhové kyselina znegisti Zelezem, bude se tvofit kal na sty¢né ploSe vyluhové kyseliny a
ropného loZiska. V takovém pfipadé se kompozice podle predlozeného vynalezu vlozi do vyvrtu
po odstranéni filtra¢niho kolage pro odstran&ni kalu jeho rozrulenim a dispergaci jeho slozek.

V jinych pfipadech se mize vytvofit emulze, bez ohledu na ptitomnost Zeleza, diky pouZiti
vyluhu na bazi ve vod& rozpustného polymeru jako je xanthanova guma, guarova guma nebo
karboxymethylceluléza. Tato emulze, ktera miZe také redukovat, nebo i zabranit, tomu surové
ropy zloziska, mize byt snadno rozruena umisténim GSinného mnoZstvi kompozice podle
tohoto vynalezu do loZiska.

Dalsi operaci, kdy je tprava kyselinou b&Zn& praktikovana, je dprava piskovcovych nebo
vapencovych loZisek pro zlepSeni jejich permeabilitnich a vytokovych charakteristik. V této
operaci je pouZitou kyselinou bézna HCI, nesmisena s HF. Stejny problém tvorby kalu v této
operaci je ve vétSiné pfipadd priitan pfitomnosti zdroju Zeleza. LoZisko viak byva obvykle
dostatecn€ oteviené a porézni pro umoznéni toho, aby kompozice podle vynalezu byla naderpana
do loZiska pfed provedenim upravy kyselinou. KdyZ tipravarenské kyselina vstoupi do loZiska,
natla¢i pred sebou kompozici dialkylamid/rozpoustédlo podle vynélezu do loziska. Kyselina pak
kontroluje ropu v lozisku pouze za pfitomnosti kompozice dialkylamid/rozpoustédlo a je
zabranéno tvorbé kalu.

Ve vrtnych operacich, ve kterych se pouZije vrtny vyplach, obsahujici zesitény ve vodé
rozpustny polymer, se €asto vytvafi emulze ropa, voda, polymer. Této emulzi je mozno zabranit
pouzitim kompozice podle tohoto vynalezu. V tomto ptipadé po odstranéni filtradniho kolage se
kompozice podle vyndlezu natladi do loZiska pro kontaktovani emulze. Jak dochazi ke kontaktu
mezi kompozici a emulzi, emulze se rozrusi a jednotlivé slozky emulze snadno tekou do vyvrtu.
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Za dal3i zdroj emulze je povazovan KC1 3tépeni loZiska. V této operaci se roztok KC1 ve vodé,
slabé gelovany polymerem rozpustnym ve vodg, pouzije pro neseni pisku do loziska jako
propelant. KdyZ ropa v lozisku kontaktuje KCI, miZe byt vytvofena emulze surové ropy a
KCl/voda. Tyto emulze mohou byt vytvofena emulze surové ropy a KCl/voda. Tyto emulze
mohou byt rozruSeny kompozicemi podle vynilezu pii kontaktu emulze s kompozici. Zptisob
prace je podobny tomu, ktery byl pouZit pro rozruseni emulzi vytvofenych pfi kontaktu ropy a
polymeril rozpustnych ve vodé.

Uginné mnozstvi kompozice pro zabranéni tvorby emulze nebo kalu nebo pro rozruseni a
dispergovani emulze nebo kalu po jejich vytvoteni, zavisi na upravovaném lozisku, rozsahlosti
nebezpedi, tj. tvorbé emulze nebo kalu, typu vrtu, jednotlivé vrty. Uginné mnozstvi pro
specificky vrt se stanovi pfipad od pfipadu.

Vynélez bude blize osvétlen nasledujicimi pfiklady, které viak nejsou minény jako omezujici,
vymezeni je dano nésledujicimi patentovymi naroky.

Priklady provedeni vynalezu

Piiklad 1

Série vzorklt surové ropy ze Sesti (6) loZisek vriznych &astech svéta byly oSetfeny pro
demonstraci jak preventivniho G&inku tak napravného w&inku o3etfeni s kompozici podle
pfedlozeného vynalezu. Ctyti vzorky surové ropy byly odebrany z loZisek v Kanadg, jeden
v Alziru a jeden v Rusku.

Ke kazdému vzorku surového oleje, v &isté nadobg, byl pridan stejny objem 15% HCI,
obsahujici 8000 ppm chloridu Zelezitého. V kazdém ptipadé byl vzdy ihned vytvoren husty kal,
naplfiujici cely obsazeny prostor v nadob& hustym, &ernym Jednofazovym stabilnim kalem.
Kazdy ztéchto kali byl zpracovan se &tyfndsobkem jeho hmotnosti kompozice podle
piedlozeného vynilezu, vyrobené z 85% objemovych Shell Heavy Reformate a 15%
objemovych koncentritu, obsahujiciho objemové, 2 % N,N—dimethylamidu mastnych kyselin
talového oleje, 3 % ethylenglykolmonobutyletheru a 95 % aromatického rozpoustédla, v zasadé
toluenu. Takto zpracované roztoky byly zahfivany na 50 °C a udrzovany v klidu pfi této teploté
4 hodiny. Na konci 4hodinové periody byly vizualn& hodnoceny na fazové chovani. V kazdém
pfipadé bylo pozorovano, Ze kal byl rozrusen a material v nadobé byl rozdélen do dvou riznych
fazi. Horni faze byla piivodni kapalna surové ropa, prosta kalu; spodni faze byla &ista vodna faze.

Ke druhé sérii niddob bylo nejprve pfidéno mnoZstvi rovné &tyinasobku hmotnosti v ném
absaZené surové ropy kompozice podle pfedloZeného vynalezu pouzité v prvni sérii nddob. Smés
byla zahfata na 50 °C a ponechana stat pfi této teploté 4 hodiny. Roztok pak byl smisen se
stejnou hmotnosti 15% HC1, obsahujici Zelezo. V t&chto nadobach nebyl pozorovan zidny kal
ani po stani pfes noc, tj. bylo zabranéno tvorbé kalu.

Priklad 2

Emulze olej/voda ziskana z horizontaln& vrtaného vrtu ve sttedni Alberts, Kanada, byla pouzita
pro demonstrovani rozrudeni emulze. Emulze vtomto ptipadé vznikla z pouziti vrtného
vyplachu, obsahujiciho rozpustnou xanthanovou gumu, tj. Kelzan XCD, produkt Kelco
Corporation, San Diego, CA. Tato emulze méla viskozitu 1546 mPa pii 200 °C a vykazovala
velmi Spatné tokové charakteristiky.
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Dva 50ml vzorky emulze byly umistény do malych kadinek. Do prvniho vzorku bylo ptidano
50 ml smési, obsahujici, objemové asi 2 % N,N—dimethylamidu mastnych kyselin talového oleje,
3 % ethylenglykoldimethyletheru a 95 % toluenu. Ke druhému vzorku bylo pfidano 50 ml
toluenu.

Oba vzorky byly ponechéany stat pfi 20 °C po &tyfi hodiny. Na konci téchto &tyt hodin prvni
vzorek upraveny podle vynalezu vykazoval jasné rozdéleni na olejovou a vodnou vrstvu.
Viskozita kapaliny byla 1,66 mPa. Druhy vzorek, upraveny nefedénym toluenem nevykazoval
Jasné rozdéleni na olejovou a vodnou vrstvu, agkoliv viskozita kapaliny byla 1,75 mPa.

PATENTOVE NAROKY

1. Kompozice pro prevenci tvorby vodné emulze ropy nebo pro rozrueni takové emulze
vzniklé béhem vrtani nebo pfipravy ropnych vrti, vyzna&ujici se tim, Ze obsahuje
roztok alespofi jednoho kapalného aromatického uhlovodikového rozpoustédla pro ropu
v mnozstvi 85az99,5 % obj., 0,4az8 % obj. alespoil jedné organické slouceniny, ktera je
vzijemnym rozpoustédlem pro vodu a ropu a 0,1 az 7 % obj. alespoii jednoho N,N—dialkylamidu
mastné kyseliny, majiciho obecny vzorec

RiC(O)-N(Ry) (R2)
kde Ry, R, je substituovani nebo nesubstituovana alkylova skupina s jednim aZ 3esti atomy

uhliku a R;C(O)- je zbytek substituované nebo nesubstituované mastné kyseliny s 8 aZ 22 atomy
uhliku.

2. Kompozice podle ndroku 1, vyznacéujici se tim, Ze organickou sloudeninou, ktera
je vzajemnym rozpoustédlem pro vodu a ropu je monoalkyl nebo dialkylether alkylenglykolu.

3. Kompozice podle naroku 2, vyzmadujici se tim, Ze kyselou slozkou N,N— .
dialkylamidu je mastné kyselina s 18ti atomy uhliku.

4. Kompozice podle ndroku 3, vyznaé€ujici se tim, ze N,N-dialkylamidem je N,N-
dimethylamid mastné kyseliny s 18ti atomy uhliku.

5. Kompozice podle niroku 2, vyznadujici se tim, Ze kyselou slozkou N,N-
dialkylamidu jsou jedna nebo vice mastnych kyselin talového oleje.

6. Kompozice podle ndroku 5, vyznaéujici se tim, ?e N,N-dialkylamidem je N,N—
dimethylamid jedné nebo vice mastnych kyselin talového oleje.

7. Kompozice podle naroku4, vyznaéujici se tim, Ze organickou sloudeninou, ktera
Jje vzajemnym rozpoustédlem pro vodu a ropu je ethylenglykolmonobutylether.

8. Kompozice podle naroku 6, vyznacujici se tim, Ze organickou slougeninou, ktera
je vzidjemnym rozpoustédlem pro vodu a ropu je ethylenglykolmonobutylether.
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9. Zpisob prevence tvorby vodnych emulzi ropy nebo rozrugeni takovych emulzi vzniklych
b&hem vrtani nebo ptipravy ropnych lozisek, vyzna&ujici se tim, e se ropné loZisko
zpracuje, v pfipad€ potfeby takového zpracovani, s kompozici podle kteréhokoliv z naroki
1az8.

10. Zpisob prevence tvorby kali nebo rozruSeni a dispergace kali vytvofenych béhem
zpracovani ropného loZiska kyselinou, vyzmadujici se tim, Ze se ropné loZisko
zpracuje s kompozici podle kteréhokoliv z naroku 1 a% 8.

11. Roztok pouzitelny pro prevenci tvorby vodné emulze ropy nebo pro rozruSeni takové
emulze vzniklé béhem vrtani nebo ptipravy ropnych vrtd, vyznadujici se tim, Ze
obsahuje 0,4 az 8 % obj. alespoii jedné organické sloudeniny, ktera Jje vzajemnym rozpoustédlem
pro vodu a ropu a 0,1 az 7 % obj. alespoti jednoho N,N-dialkylamidu mastné kyseliny, majiciho
obecny vzorec

R;C(O)-N(R)) (R2)

kde Ry, R, je substituovand nebo nesubstituovana alkylova skupina s jednim aZ 3esti atomy
uhliku a R3C(O)- je zbytek substituované nebo nesubstituované mastné kyseliny s 8 az 22 atomy
uhliku, valespoii jednom kapalném aromatickém uhlovodikovém rozpoustédle v mnoZstvi
85 az 99,5 % obj.

12. Roztok podle niroku 11, vyznadujici se tim, Ze uvedenou organickou
slou€eninou je ethylenglykolmonobutylether, vyhodné v mnozstvi 3 % obj., uvedenym N,N-
dialkylamidem je N,N-dimethylamid talového oleje, vyhodn& v mnoZstvi 2 % obj. a uvedenym
rozpoustédlem je toluen.
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