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a wire (5) and then first sections (19) of the wire (5) are specifically lengthened and/or bent and second sections (23) of the wire (5)
are arranged closer to one another and/or bent in order to lengthen a central section (18) of the winding mat (2) between two winding
heads (8) and to shorten the winding heads (8).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Werkzeug (1) zum Bearbeiten einer Wickelmatte (2), die zum Stromleiten in einem
Stator einer Elektromaschine vorgesehen ist, wobei das Werkzeug (1 ) zwei voneinander entfernbare Backen (3) besitzt, die jeweils
eine Vielzahl von Vorspriingen (4) zum Eingreifen in die durch einen Draht (5) aufgebaute Wickelmatte (2) besitzt, wobei ein Beab-
standungsmechanismus (6) zwischen den Backen (3) vorhanden ist, um bei zunechmender Beabstandung der Backen (3) eine Langung
gerader Strecken (7) des Drahtes (5) der Wickelmatte (2) bei entsprechenden Verkiirzungen der beiden Wickelmattenseitigen Wickel-
kopfe (8) zu verursachen. Auch betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Bearbeiten einer Wickelmatte (2) aus einem Draht (5) zum
Strom leiten in einem Stator, wobei die Wickelmatte (2) zuerst aus einem Draht (5) gewickelt wird und danach gezielt erste Abschnitte
(19) des Drahtes (5) geldngt und/oder verbogen werden und zweite Abschnitte (23) des Drahtes (5) enger zueinander angeordnet und/
oder verbogen werden, um einen mittleren Abschnitt (18) der Wickelmatte (2) zwischen zwei Wickelkopfen (8) zu langen und die
Wickelkopfe (8) zu verkiirzen.
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Werkzeugqg zur Verkirzung von Wickelképfen

einer Wickelmatte fur einen Stator,

Verfahren zur Verklrzung von Wickelképfen einer Wickelmatte

Die Erfindung betrifft ein Werkzeug zum Bearbeiten einer Wickelmatte, die zum

Stromleiten in einem Stator einer Elektromaschine vorgesehen ist.

Bei Statoren fur Elektromaschinen ist es notwendig, den ohnehin geringen Bauraum
optimal auszunutzen. Vor allem steht dabei im Fokus, den Bauraum méglichst klein zu
halten, ohne jedoch Leistung zu verlieren. Eine Wickelmatte, die durch Flachdraht-
Wellenwickeln hergestellt ist, weist gerade Strecken auf, die beidseitig mit einem Wi-
ckelkopf ausgestaltet ist. Diese geraden Strecken der Wickelmatte sind dann im

Statorpaket positioniert.

Im Stand der Technik ist die H6he des Wickelkopfes zum einen abhangig von dem
Nutabstand im Stator und zum anderen von der Dicke des Drahtes, aus dem die Wi-

ckelmatte gewickelt ist.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Anpassung der Wickelmatte in

Bezug auf die H6he der Wickelképfe zu gewahrleisten.

Dies wird bei einem vorliegenden Werkzeug dadurch gel6st, dass das Werkzeug zwei
voneinander entfernbare Backen / Leisten / Platten besitzt, die jeweils eine Vielzahl
von in die gleiche Richtung ragenden Vorsprungen / Stiften / Zapfen zum Eingreifen in
die durch einen Draht aufgebaute Wickelmatte besitzt, wobei ein Beabstandungsme-
chanismus zwischen den Backen vorhanden ist, um bei zunehmender Beabstandung
der Backen eine Langung gerader Strecken des Drahtes der Wickelmatte bei entspre-
chender VerkUrzung der beiden Wickelmattenseitigen Wickelkdpfe zu verursachen.
Mithilfe des Werkzeugs ist eine Bearbeitung der Wickelmatte erleichtert, da durch ei-
nen weniger komplexen Aufbau des Werkzeugs eine effiziente und weniger fehleran-

fallige Bearbeitung und Anpassung der Wickelmatte mdglich ist.



10

15

20

25

30

WO 2025/008024 PCT/DE2024/100584

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind in den Unteranspruchen beansprucht und wer-

den nachfolgend naher erlautert.

Bevorzugt sind die Backen / Platten mithilfe von FUhrungsschienen gefuhrt. Dies er-

leichtert das Beabstanden der Backen.

Aullerdem kénnen die beiden Backen Tell eines Linearmagazins sein. Dies verein-

facht die Bearbeitung der Wickelmatte mit den Backen.

Bevorzugt ist der Beabstandungsmechanismus aus zumindest einem oder mehreren
mechanischen auseinander schiebbaren Elementen, bevorzugt einer Zylinderanord-
nung, gebildet. Alternativ zu dieser Zylinderanordnung ist auch eine Schraubenanord-
nung denkbar. Bei der Schraubenanordnung handelt es sich besonders bevorzugt um
eine Vielzahl von Spannschrauben. Der Beabstandungsmechanismus sorgt dafur,
dass die Backen in voneinander entgegengesetzte Richtungen bewegt werden und

lasst ein gleichmaliges Bewegen der Backen / Platten zu.

Des Weiteren kénnen eine Steuerung und/oder Regelung vorhanden sein, die vorbe-
reitet sind, ein Entfernen der Backen voneinander unter Bertcksichtigung / gegenseiti-
ger Kompensation von Streckverlangerungen und StreckverkUrzungen des Drahtes
der Wickelmatte zu bedingen / zu verursachen. Damit ist eine Automatisierung des

Werkzeugs umsetzbar, wodurch die Bearbeitung erleichtert ist.

In einer alternativen Ausfuhrungsform weist das Werkzeug zusatzlich fur jeweils eine
der Backen einen Anschlag auf, wobei der Anschlag fur die Wickelképfe als ein (zu-
satzliches) Verdichtungselement dient. Damit wird ein Verkurzen / Verdichten des Wi-
ckelkopfes begunstigt, da der Wickelkopf aktiv gegen eine Seitenflache des Anschlags

bewegt ist.
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Der Anschlag kann dabei aus verschiedenen Materialien gebildet sein, vorzugsweise
aus einem Kunststoff, besonders bevorzugt aus einem PET natur, um die Wickelmatte

beim Kontakt mit dem Anschlag vor Beschadigungen zu schitzen.

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum Bearbeiten einer Wickelmatte aus einem
Draht zum Stromleiten in einem Stator, wobei die Wickelmatte zuerst aus einem Draht
gewickelt wird und danach gezielt erste Abschnitte des Drahtes geléngt und/oder ver-
bogen werden und zweite Abschnitte des Drahtes enger zueinander angeordnet
und/oder verbogen werden, um einen mittleren Abschnitt der Wickelmatte zwischen
zwei Wickelkdpfen zu langen und die Wickelképfe zu verdichten / verkurzen. Mithilfe
des Verfahrens ist eine effiziente Lésung geschaffen, in einfachster Weise die Wickel-
matte und vor allem die Wickelképfe so anzupassen, dass insgesamt der Bauraum fur
die Wickelmatte reduziert wird, dass die Leistung des Stators erhéht wird, das Ge-

wicht eingespart wird und das die Verlustleistung reduziert wird.

Von Vorteil ist, wenn die vorgefertigte Wickelmatte in Vorsprunge einer ersten Backe
eines Werkzeugs, vorzugsweise nach einem zuvor beschriebenen Werkzeug, einge-
legt wird und in Vorsprunge einer zweiten Backe des Werkzeugs eingelegt wird und
die beiden Backen danach voneinander linear entfernt werden. Mittels der Vorspringe
ist die Wickelmatte an dem Werkzeug gehalten und die Vorspringe erméglichen zu-
satzlich das VerkUrzen der Wickelképfe bei gleichzeitiger Langung des mittleren Ab-
schnitts. Somit kbnnen zwei Bearbeitungsschritte in einem Schritt zusammengefasst
werden, die mit der linearen Entfernung der Backen umgesetzt ist. Damit ist ein effizi-
entes und zeitsparendes Verfahren gegeben. Bevorzugt sind die Vorsprunge an einer
Oberseite der Backe angeordnet / gebildet. Besonders bevorzugt weisen die Vor-
springe im Querschnitt eine Kreisform auf, damit die Wickelmatte einfacher positio-
niert werden kann, da ein Verkanten mit den geraden Strecken damit verhindert ist. Es

sind aber auch andere Formen im Querschnitt denkbar.
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Von Vorteil ist, wenn die Vielzahl an Vorspringen zumindest in einer Reihe, vorteilhaft
zwei Reihen, angeordnet sind. Damit ist eine Positionierung der Wickelmatte erleich-
tert und das Langen der geraden Strecken und Verkurzen der Wickelkdpfe weniger
fehleranfallig umgesetzt.

Es hat sich als zweckmaRig herausgestellt, wenn jeweils ein Wickelkopf (zuséatzlich)
gegen einen Anschlag gedruckt wird, um das Verdichten / Verkurzen der Wickelkdpfe

zu férdern.

Vorteilhaft ist, wenn die vorgefertigte Wickelmatte mittels eines Wickelschwertes ge-
schaffen wird. Dabei wird der Draht, mit dem die Wickelmatte gewickelt wird, unter ei-
nem Winkel auf dem Wickelschwert so verschoben, bis sich erste Abschnitte des
Drahtes fast selbst bertihren. Durch Umschlagen des Wickelschwertes mit dem darauf
befindlichen Draht entsteht der Wickelkopf. Das Wickelschwert ermdéglicht eine gleich-

maRige Wicklung und eine einfache Herstellung der Wickelmatte.

Es ist zweckmaldig, wenn das Entfernen / Verlagern der Backen voneinander unter
BerUcksichtigung von Streckverlangerungen einerseits und Verdichtungen / Verkur-
zungen andererseits stattfindet. Damit das die Streckverlangerungen und die Verkdr-
zungen gleichzeitig durchgefuhrt werden, ist eine RegelmaRigkeit / Gleichheit der Er-
gebnisse in Bezug auf die Streckverlangerungen und Verklrzungen gegeben,

wodurch Bearbeitungsfehler reduziert sind und die Bearbeitungsdauer verkurzt ist.

Vorzugsweise stehen die Wickelképfe seitlich gleichmaRig aus einem der Backen be-
inhaltenden Linearmagazins heraus. Damit ist eine Positionierung der Wickelmatte er-
leichtert.

Von Vortell ist, wenn gezielt Biegewinkel und/oder Biegeradius des Drahtes beim Ver-
fahren / Verlagern / Entfernen der Backen verandert wird/werden. Dies erleichtert das
Verkurzen der Wickelképfe, da aufgrund des Bewegungsvorgangs im Rahmen der
Beabstandung der zwei Backen und der Anordnung der Wickelmatte an den Vor-

sprungen, der Draht in den zweiten Abschnitten enger zueinander angeordnet wird.
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Bevorzugt ist der Biegewinkel und/oder der Biegeradius nach dem Beabstanden klei-

ner, so dass der zweite Abschnitt des Drahtes am Wickelkopf engmaschiger wird.

Es hat sich als zweckmaRig herausgestellt, wenn die Vorfertigung der Wickelmatte auf
die Langungen beim Verfahren der Backen genau abgestimmt ist. Damit ist sicherge-
stellt, dass die geraden Strecken des Drahts im ersten Abschnitt der notwendigen
Lange entsprechen, die die Lange ohne Bearbeitung der Wickelmatte ursprunglich

aufgewiesen hat.

In anderen Worten betrifft die Erfindung ein Verfahren, bei dem eine Wickelmatte mit
einem Wickelschwert hergestellt wird, anschlielend die Wickelmatte in ein Linearma-
gazin eingelegt wird, darauffolgend Backen des Linearmagazins verlagert werden, so
dass sich gerade Strecken der Wickelmatte verlangern und Wickelkdpfe der Wickel-
matte sich entsprechend verkurzen sowie geraden Strecken beim Herstellen der Wi-
ckelmatte um den Wert verringert werden, um den Wert sie beim Strecken verlangert

wurden.
Zusatzlich kénnen die Wickelkdpfe gegen einen Anschlag geschoben werden, um den
Wickelkopf zu verdichten und die Wickelkdpfe zu verklrzen und anschlief3end diese

Position mittels Schrauben zu fixieren.

Verschiedene vorteilbehaftete Ausfuhrungsformen der Erfindung werden nachfolgend

anhand einer Zeichnung mit Figuren naher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht eines Werkzeugs zum Bearbeiten einer Wickelmatte in ei-

nem unbewegten Zustand,

Fig. 2 eine Draufsicht des Werkzeugs zum Bearbeiten der Wickelmatte in einem

bewegten Zustand,
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Fig. 3 eine Draufsicht des Werkzeugs zum Bearbeiten der Wickelmatte in einem

unbewegten Zustand mit positionierter Wickelmatte,

Fig. 4 eine Draufsicht des Werkzeugs zum Bearbeiten der Wickelmatte in einem

bewegten Zustand mit positionierter Wickelmatte,

Fig. 5 ein Ausschnitt der positionierten Wickelmatte im unbewegten Zustand,

Fig. 6 ein Ausschnitt der positionierten Wickelmatte im bewegten Zustand,

Fig. 7 eine zweite, alternative Ausfihrungsform des Werkzeugs in einer Drauf-
sicht.

Die Figuren sind lediglich schematischer Natur und dienen ausschliel3lich dem Ver-
standnis der Erfindung. Die gleichen Elemente sind mit denselben Bezugszeichen ver-
sehen. Merkmale der einzelnen Ausfihrungsformen lassen sich untereinander austau-

schen und alternativ / kumulativ einsetzen.

Die Fign. 1 bis 4 zeigen ein erfindungsgemaies Werkzeug 1 zum Bearbeiten einer
Wickelmatte 2 (dargestellt in Fign. 3 und 4) , die zum Stromleiten in einem Stator
(nicht dargestellt) einer Elektromaschine (nicht dargestellt) vorgesehen ist, wobei das
Werkzeug 1 zwei voneinander entfernbare Backen 3 besitzt, die jeweils eine Vielzahl
von Vorspringen 4 zum Eingreifen in die durch einen Draht 5 aufgebaute Wickelmatte
2 besitzt, wobei ein Beabstandungsmechanismus 6 zwischen den Backen 3 vorhan-
den ist, um bei zunehmender Beabstandung der Backen 3 eine Langung gerader
Strecken 7 des Drahtes 5 der Wickelmatte 2 bei entsprechenden Verkirzungen der

beiden Wickelmattenseitigen Wickelképfe 8 zu verursachen.

In Fign. 1 und 2 ist der grundsatzliche Aufbau des Werkzeugs 1 in einer ersten Aus-
fuhrungsform ohne Wickelmatte 2 dargestellt. Zur Verdeutlichung des Aufbaus ist eine
Axialrichtung 9 und eine Radialrichtung 10. In Fign. 3 und 4 das das Werkzeug 1 an-

schlieRend um die Wickelmatte 2 ergéanzt.
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Das Werkzeug 1 ist in einer Draufsicht dargestellt. Das Werkzeug 1 weist die zwei zu-
einander beabstandeten Backen 3 auf, eine erste Backe 26 und eine zweite Backe 27,
die Uber den Beabstandungsmechanismus 6 in der Radialrichtung 10 miteinander ge-
koppelt sind. Die Backen 3 erstrecken sich leistenférmig in der Axialrichtung 9 und
weisen jeweils eine Vielzahl von Vorspringen 4 an einer Oberseite 11 auf. Die Vor-
sprunge 4 sind in Radialrichtung 10 zweireihig angeordnet, in Axialrichtung 9 sind
dann eine Vielzahl an Vorspringen 4 mit einem gleichmafigen Abstand zueinander
positioniert. Die Vorsprunge 4 sind an der Oberseite 11 so positioniert, dass sie zu ei-
ner Kante 12 orientiert sind, wobei die Kanten 12 der jeweiligen Backen 3 gegentber-
liegen. Die Vorsprunge 4 weisen eine Erhebung / Erstreckung in einer Querrichtung

13 zu der Axialrichtung 9 auf.

Der Beabstandungsmechanismus 6 ist mithilfe zweier Zylinderanordnungen, einer ers-
ten Zylinderanordnung 14 und einer zweiten Zylinderanordnung 15 umgesetzt. Die Zy-
linderanordnungen 14, 15 sind jeweils mit den Backen 3 gekoppelt, in Radialrichtung
10 erstreckend positioniert und nebeneinander entlang der Axialrichtung 9 zueinander
versetzt angeordnet und fuhren eine lineare Bewegung in Radialrichtung 10 aus. In ei-
nem unbewegten Zustand des Werkezugs 1 ist ein Abstand 16 in Radialrichtung 10
zwischen Zapfen 4 der ersten Backe 26 und der zweiten Backe 27 definiert. Dieser
unbewegte Zustand beschreibt den Zustand vor dem Beabstanden der Backen 3 zuei-

nander.

In Fig. 2 ist das Werkzeug 2 nun in einem bewegten Zustand dargestellt. Der Abstand
16 hat sich in Radialrichtung 10 verandert. Durch das Betatigen des Beabstandungs-
mechanismus 6 ist der Abstand 16 gré3er im Vergleich zu dem unbewegten Zustand
in Fig. 1. Zur besseren Verdeutlichung ist eine erste Bewegungsrichtung 17 und eine
zweite Bewegungsrichtung 30 definiert, die gemal der Radialrichtung 10 orientiert po-
sitioniert sind und die erste Bewegungsrichtung 17 die Bewegung der ersten Backe 26

und die zweite Bewegungsrichtung 30 die Bewegung der zweiten Backe 27 andeutet.
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Die Fign. 3 und 4 stellen nun das Werkzeug 1 mit der Wickelmatte 2 dar. In Fig. 3 ist
der unbewegte Zustand dargestellt, wahrend in Fig. 4 der bewegte Zustand dargestellt

ist und eine Beabstandung der Backen 3 stattgefunden hat.

In Fig. 3 ist die Wickelmatte 2 nun an dem Werkzeug 1 positioniert. Die Wickelmatte 2
weist einen mittleren Abschnitt 18 auf, der durch gerade Strecken 7 in einem ersten
Abschnitt 19 des Drahtes 5 definiert ist. Die Wickelmatte 2 weist pro Seite des mittle-
ren Abschnitts 18 jeweils einen Wickelkopf 8 in einem zweiten Abschnitt 23 auf. Die
geraden Strecken 7 des Drahtes 5 erstrecken sich in Radialrichtung 10. Die Wickel-
matte 2 ist so gewickelt, dass eine Vielzahl von geraden Strecken 7 vorhanden ist, die

in Axialrichtung 9 zueinander beabstandet sind.

Die Wickelmatte 2 ist an dem Werkzeug 1 so positioniert, so dass die Vorsprunge 4 in
die Wickelmatte 2 in der Querrichtung 13 eingreifen. Die Wickelmatte 2 ist dabei so
orientiert, dass der Wickelkopf 8 in Radialrichtung 10 von der Kante 12 beabstandet
ist, so dass eine erste Seite 20 des Wickelkopfes 8 in der Radialrichtung 10 zu der ab-

gewandten Seite der Kante 12 orientiert ist.

Die Wickelmatte 2 weist fur den mittleren Abschnitt 18 und die Wickelképfe 8 jeweils
eine Lange 21, 22 in der Radialrichtung 10 auf, die durch die Beabstandung verandert
wird. Durch das Beabstanden wird die Lange 22 des Wickelkopfes 8 jeweils verklei-
nert, wahrend die Lange 21 des mittleren Abschnitt 18 vergréfiert wird. Dieser Unter-

schied ist im Vergleich von Fig. 3 zu Fig. 4 dargestellt.

In den Fign 5 und 6 ist ein Ausschnitt der Wickelmatte 2 an dem Werkzeug 1 mit Fo-
kus auf den Wickelkopf 8 dargestellt, in Fig. 5 im unbewegten Zustand und in Fig. 6 im

bewegten Zustand.

In dem vergréRerten Ausschnitt ist die Gestaltung des Drahtes 5 im Ubergang von
den ersten Abschnitten 19 in die zweiten Abschnitte 23 dargestellt. Der Draht 5 weist

in diesem Ubergang einen Biegeradius 24 und einen Biegewinkel 25 auf. Durch die
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Beabstandung durch den Beabstandungsmechanismus 6 verringern sich der Biegera-
dius 24 und der Biegewinkel 25. Dadurch verringert sich ebenfalls die Lange 22 des
Wickelkopfes 8 und die Lange 21 des mittelern Abschnitts 18 vergréfiert sich. Der Wi-

ckelkopf 8 wird jeweills im zweiten Abschnitt 23 engmaschiger.

In Fig. 7 ist nun eine zweite Ausfihrungsform des erfindungsgemafen Werkzeugs 1 in
einer Draufsicht dargestellt. Im Vergleich zu der Ausfuhrungsform gemaf den Fig. 1
bis 6 weist diese Ausfuhrungsform einen Beabstandungsmechanismus 6 in Form von
Spannschrauben 28, 29 auf, wobei jede der Backen 3 mit jeweils zwei Spannschrau-
ben 28, 29, einer ersten Spannschraube 28 und einer zweiten Spannschraube 29,
ausgefuhrt ist. In der vorliegenden Ausfuhrungsform sind die Backen 3 in Form einer
Zugplatte ausgebildet. Durch ein Anziehen der Spannschrauben 28, 29 werden die
Backen 3 in Radialrichtung 10 bewegt, so dass die Wickelmatte 2, die an den Vor-
sprungen 4 positioniert ist, in Radialrichtung 10 auseinandergezogen wird, wobei die
geraden Strecken 7 verlangert werden und die Wickelkdpfe 8 verkurzt werden. Dieser
Bewegungsvorgang ist mit der ersten Bewegungsrichtung 17 der ersten Backe 26 und

der zweiten Bewegungsrichtung 30 der zweiten Backe 27 dargestellt.

Die erste Backe 26 ist in Radialrichtung 10 in Richtung eines ersten Anschlag 31 und
die zweite Backe 27 ist in Radialrichtung 10 in Richtung eines zweiten Anschlags 32
bewegt. Aufgrund des Auseinanderziehens der Wickelmatte 2 sind die Wickelképfe 8
in der Radialrichtung 10 in Richtung der Anschlage 31, 32 bewegt. Dabei sind die Wi-
ckelképfe 8 mit einer zweiten Seite 33, die in der Radialrichtung 10 auRenseitig defi-
niert ist, an eine Seitenflache 34 des jeweiligen Anschlags 31, 32 gedruckt. Das Werk-
zeug weist zwei Fuhrungsschienen 35, 36 auf, die daflr sorgen, dass die Backen 3, in

Form der Zugplatten, gefuhrt werden.
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Bezugszeichenliste

Werkzeug

Wickelmatte

Backen

Vorsprung

Draht
Beabstandungsmechanismus
gerade Strecke
Wickelkopf

Axialrichtung
Radialrichtung

Oberseite

Kante

Querrichtung

erster Zylinderanordnung
zweiter Zylinderanordnung
Abstand

erste Bewegungsrichtung
mittlerer Abschnitt

erste Abschnitt

erste Seite

Lange

Lange

zweite Abschnitt
Biegeradius

Biegewinkel

erste Backe

zweite Backe

erste Spannschraube

zweite Spannschraube
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32
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36

zweite Bewegungsrichtung
erster Anschlag

zweiter Anschlag

zweite Seite

Seitenflache

erste Fuhrungsschiene

zweite Fuhrungsschiene
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Patentanspriiche

Werkzeug (1) zum Bearbeiten einer Wickelmatte (2), die zum Stromleiten in ei-
nem Stator einer Elektromaschine vorgesehen ist, wobei das Werkzeug (1) zwei
voneinander entfernbare Backen (3) besitzt, die jeweils eine Vielzahl von Vor-
sprungen (4) zum Eingreifen in die durch einen Draht (5) aufgebaute Wickel-
matte (2) besitzt, wobei ein Beabstandungsmechanismus (6) zwischen den Ba-
cken (3) vorhanden ist, um bei zunehmender Beabstandung der Backen (3) eine
Langung gerader Strecken (7) des Drahtes (5) der Wickelmatte (2) bei entspre-
chenden Verkurzungen der beiden Wickelmattenseitigen Wickelképfe (8) zu ver-

ursachen.

Werkzeug (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Ba-

cken (3) Tell eines Linearmagazins sind.

Werkzeug (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Steuerung oder Regelung vorhanden ist, die vorbereitet ist ein Entfernen der Ba-
cken voneinander unter Berucksichtigung von Streckverlangerungen und Streck-

verkUrzungen des Drahtes (5) der Wickelmatte (2) zu bedingen.

Verfahren zum Bearbeiten einer Wickelmatte (2) aus einem Draht (5) zum
Stromleiten in einem Stator, wobei die Wickelmatte (2) zuerst aus einem Draht
(5) gewickelt wird und danach gezielt erste Abschnitte (19) des Drahtes (5) ge-
langt und/oder verbogen werden und zweite Abschnitte (23) des Drahtes (5) en-
ger zueinander angeordnet und/oder verbogen werden, um einen mittleren Ab-
schnitt (18) der Wickelmatte (2) zwischen zwei Wickelkdpfen (8) zu langen und

die Wickelképfe (8) zu verdichten / verkurzen.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die gefertigte Wi-
ckelmatte (2) in Vorsprunge (4) einer ersten Backe (26) eines Werkzeugs (1) ein-
gelegt wird und in Vorsprunge (4) einer zweiten Backe (27) des Werkzeugs (1)
eingelegt wird und die beiden Backen (26, 27) danach voneinander entfernt wer-

den.
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Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils ein
Wickelkopf (8) gegen einen Anschlag (31, 32) gedruckt wird, um das Verdichten /

Verklrzen zu férdern.

Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Entfer-
nen der Backen (3) voneinander unter Berucksichtigung von Streckverlangerun-

gen einerseits und Verdichtungen / Verkurzungen andererseits stattfindet.

Verfahren nach einem der Anspriche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Wickelkopfe seitlich gleichméaldig aus einem die Backen (3) beinhaltenden Li-

nearmagazin herausstehen.

Verfahren nach einem der Anspriche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
gezielt ein Biegewinkel (25) und/oder ein Biegeradius (24) des Drahtes (5) beim

Verfahren / Verlagern / Entfernen der Backen (3) verandert wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Fertigung der Wickelmatte (2) auf die Langung beim Verfahren der Backen
(3) abgestimmt ist.
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