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(54) Tlakovy ventil

Vyndlez se tykd tlekového ventilu, vhodného pro hydraulitké soustavy mechenizovand
vyztufe, nap¥iklad pro hydraulické zdmky hydreulickych ddlnich stojek.

Vyndlezu lze vyuzit v nejrizndjsich oblestech techniky, kde se vyZaduje spolehlivé
“uzavien! kepaliny pod tlaskem v prostorech rdznych mechanismi s ndslednym pozvolnym sniZové-
nim tohoto tlaku.

Vynélezu 1ze vyufit -k v hydreulickyech soustavéch, tek i v soustavédch pracujicich
se stlalenym vzduchem.

K fizéni hydreulickych soustav se pouZivaelji tlakové ventily, které jsou oznalovdny také
jeako hydraulické zdmky a maji riznéd konstruk¥ni provedeni.

Podle britského patentu ¥, 1 188 022 je npapfikled zndm hydraulicky zémek, ktery sesté-
vé 2z pouzdra s kandlky, v jehoZ osovém otvoru jsou uspoiddény odpruZeny odlehZoveci pist
a ventilové sedlo, na které dosedd zdvér s ku¥elovou dosedac{ plochou. Hydreulicky zémek
ddle obsshuje stupnovité pouzdro, které je vi¥i pouzdru hydraulického zdmku odpruZenoc a Jje
v ném vytvoPen Skrtic{ otvor. Z4vér je odprufen vi¥i odstuphovanému poizdru a svym opelnym
koncem dosedd na Zelni stranu odleh&ovaciho pistu. ) '

V klidové poloze jsou zdvdr e stupnovité pouzdro tlekem prufin a tlekem pracovni kapa~ @

liny, kteréd se nachéz{ v zdsobnfku, ke kterému je hydraulicky zémek pripojen, piitlefovény -
na sedlo, tak¥e vytékéni kapeliny je zablokovéno. ' R ) =
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PFi plnéni zdsobniku pisobl kepalina na zdvér pomoci pfivodniho kendlku a posune ho
spolu se stupﬁovitym pouzdrem, tekZe se mezi zdvérem a sedlem otevie prichod pro kepalinu.

PFi sni¥ovdn{ tlaku zdsobniku se pracovni kepalina pfivede ne Zelni strenu odlehlove-
¢tho pistu a tento odleh¥ovaci pist pri svém posunu plisob{ na zdvér, ktery je timto odleh¥o-
vacim pistem undZen. Kapelina zalne p¥es Skrtici kendlky ve stupnovi tém bouzdru, které Je
v tomto okemZiku tlakem @ pruZinou p¥itlaZeno na sedlo, a mezerou mezi sedlem a zdvdrem
odtékat, co% méd za ndsledek plynulé sniZovéni tlaku.

Jekmile tlak klesne na droven, pfi které se miZe odleh¥oveci pist zvednout g stuphovi-
té pouzdro posunout, takie mezi zdvérem a sedlem se otevie vdtSl prdchod, snifovéni tlaku
v zdsobn{ku se zrychli.

Hydreulicky zémek tohdto provedeni Je konstruk¥nd velmixsloiity a provozné nespolehlivy.
Hlavni pf{¥inou selhévéni hydraulického zémku je ucphvéni Bkrticiho otvoru, kdy se tlak
v zésobniku nemiZe snifovat.

Déle je zném hydraulicky zéhek popsany v publikeci "Hydraulicky pohon mechanizovanych
vyztuzi a smér jeho vyvoje", strana 1Y, Moskva 1971, autord V. V. Vavilov, T. E. Padochina
8 kol., ktery sestdvé z pouzdra s vysckotiakym e nizkotlekym prostorem, které jsou navzdjem
oddéleny mezisténou, ve kieré je vytvorlrna osovy kruhovy otvor, ve kterém je posuvn¥ uloZeno
v obou sm¥rech posuvné vdlcosé Boupdii., v jehoZ tdlesu je vytvolen slepy osovy kendlek
a radidlnf otvory, Jejichi prostfednictvim mohou byt uvedené prostory pfi posunuti Boupdtka
navzdjem spojeny. Popsuny nydreulicky srnek ddle obsshuje odlehZovaci pist, ktery je uspo-
fd4dén v nfzkotlekém prostoru & pFi pehybu vyvolaném tlekem kaepeliny spoluplscbi se Soupétkem.
Kapalina se pfitom p¥ivéd{ ns &elnf stiranu odleh¥ovaciho pistu odvrécenou od Zoupétka. Sou-
pétko je opatfeno t&sn¥nimi, kterymi je zdsobnik po neplndn{ pracovn{ kapalinou odd&len od
zdroje této kepaliny, a dd4le odpru¥enym pouzdrem, které tato t&snéni chréni pfed po¥kozenim
pii obousmdrném posuvu Zoupdtka.

Pi#i piivddéni kepeliny do zdsobniku, kte kterému je hydraulicky zdmek pripojen, se
Soupdtko pisobenim tleku prestavi. T¥sn&nf vytvofend na 3oupdtku se oddélf od stén otvoru v
v mezist&nd & kepalina prochéei osovym kendlkem @ radiélnimi otvory do vysokotlakého pro=-
storu.

Pri snifovéni tlaku v zdsobniku se pracovni kepalina pfivede na Zeln{ strenu odlehl;.
vaciho pistu, ktery spolupdsobi s protilehlou ¥elni strenou Houpétka a posune toto Boupétko
v 080.ém sm&ru. T&sn¥n{ usporédand - Joupdtku jsou pritom odddlena od stin otvoru e vyso~
kotleky prostor se spojf s nizke!l:k,u prostorem, tek%e nastane pokles tlekn v zascinfku.

Hluvni nedostatek této konstrukew hyarauliciéhn vdmku 3podivd v tom, Ze se hyd:raulicky
zémek pPi sniZovén{ tleku v zdsobniki oievi{ra v prdcéhu velmi krdtké doby, co? mé za ndsle-
dek tlakovy rdz jak v nizkotlekém, tek i ve vysokotir.4m prostoru. Hodnota tleku pri tomto
tlakovém rdzu mdfe dosdhnout a%f trojnésobku vych.zilis vimku v zdsobniku. Otevi¥en{ hydraulic-
kého zémku je provézeno kmitdnfm Soupdtke v pouzdru by lraulického zdmka s valloftem al
120 Hz a rychlost{ a% 1 000 mm/s, Toto kmitdn) mé za nésladek intenzivni opotteben{ hydrau-
licého zdmku a jeho predBasné vyFazeni z provozu.

Ddle je zndm hydreulicky zdmek, ktery se v soudarné dohd Fsoto ponf{ve & Flzwis oyd-
raulickych stojek mechanizovenych vyztu%{ a xtery je pepsdn v puablikaci V. V. Voo iiov,
T. B, Padochina a kol. "Hydraulicky pohon mechanizovenych vyztui{ a smdr iend vyvoje",
Moskve 1971. Tento hydraulicky zdmek sestdvéd rovnd} z pouzdra s vysokotlakym a nizkotlakym
prostorem. V otvorech tohoto pouzdra je uloZen odprufeny odleh¥ovac{ pist a sedlo z unglé
hmoty, na kterém je usporddén zévdr ve tvaru koule, kterd i= k tomuto sedlu p¥itladovéna
pomoci odpru¥eného dorazu. Pri privéddni praccvni kepaliiy do hydraulické kapaliny je
tato koule pisobenfm tlaku od sedla odddlens, tekZfe prir. .c kepeliny do hydraulické stojky
se otevie.
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Pri snifovéni tlsku se pracovni kapaline pPivede k Zelni stran& odlehfovaciho pistu,
ktery p¥i svém pohybu svym protilehlym koncem tlalf na kouli a odddli tuto kouli od sedles.
Timto zplsobem se otevie odtok pracovni kapaliny z hydraulické stojky.

Rovn&% v této konstrukeci hydrsulického zdmku vznikd tlakovy rdz, ktery zpisobuje zvy-
%eni tleku s kmiténf koule s vysokym kmito¥tem, v ddsledku Zeho¥ dochdzi k rychlému opot¥e-
beni soulésti hydraulického zémku, Zejména sedla.

Ddle je zndm tlekovy ventil podle SSSR autorského osv&dZeni ¥. 513 171, ktery se pouZi-
vé k ovléddni hydraulickych stojek mechanizované vyztuZe. Tetno tlekovy ventil sestdvd
z pouzdra, ve kterém Jsou vytvoreny vysokotleky e nizkotlaky prostor. Tyto prostory jsou
navzédjem oddsleny mezistd¥nou, ve které je vyivoren kruhovy osovy otvor, ve kterém je uloZe-
no posuvné vélcové Boupdtko opatPené t¥sn¥nimi. V télesu Soupdtka jsou vytvoFeny kandlky,
které pii pohybu Soupdtke st¥{davd spojujl uvedené prostory.

V nizkotlekém prostoru v pouzdru je ulofen odpruZeny odleh¥ovaci pist.

V klidovém stavu dosedajf tdsn&ni vytvoPend ne Soupdtku na bo¥ni stény otvoru v megi-
st&ng, v disledku Zeho% jsou jednotlivé prostory navzédjem oddeleny.

PFi pfivédéni kepaliny do pistového prostoru hydraulické stojky pii Jejim rozpinéni
se do hydraulického zdmku privede pracovni kepalina,

Soupétko je nyn{ plsobenim tlaku kapaliny presunuto smdrem k vysokotlakému prostoruy,
v diisledku Seho¥ dojde k vzdjemnému propojeni prostoru v pouzdru hydraulického zémku & ke~
palinémmﬁZe ventilem prochézet do pistového prostoru hydraulické stojky. Jekmile kapalina
v pistovém prostoru hydraulické stojky dosdhne poXadoveného tlaku, je piivod kepaliny do
hydraulického zémku prerusen. Soupdtko je potom pisobenim tlaku kapaliny z pistového prosto-
ru a pisobenim vratnych prufin posunuto zp&t do klidové polohy, tekZfe dojde k odd&leni vy-
sokotlakého prostoru od nizkotlakého prostoru a k uzavieni kspeliny v pistovém prostoru
hydraulické stojky.

Pri snifovéni tlaku v hydraulické stojce se pracovni kapaline privede k Zelni stran&
odleh¥ovaciho pistu, kterd se nachézf proti Z¥eln{ strand spoluplisobfc{ se Soupdtkem. Plso-~
benim tlaku dojde k pohybu odlehZovacfho pistu a k pPestaveni Boupdtka, které piekond tlek
kapaliny ve vysokotlakém prostoru a sflu vratnjych pruZin. Jakmile se t&sn&nf 0ddéli od bot-
nich stran otvoru v mezist®nd, dojde ke vzdjemnému propojeni vysokotlakého a nizkotlakého
prostoru a kapalina z pfstového prostoru hydraulické stojky odtékd pres hydreulicky zdmek
do hlavniho potrubf, takZe hydrasulickd stojka se odleh¥f.

SniZovéni tleku v hydraulické stojce pritom probshne bshem velmi krdtkého Zmsového
intervalu, coZ mé za nésledek vznik kapalinového rdzu ve ventilu. Dochdzi k neZddoucimu
kmitdnf Soupétkas e pistu s vysokym kmito&tem, cof mé ze nésledek rychlé opotrebeni prakticky
v8ech hlavnich souddsti hydrsulického zémku. Zivotnost tohoto hydraulického zémku je proto
nizké.

Okolem vynélezu je konstrukce tlakového ventilu, ve které se zmen3enim dynemického na-
méhdn{ p¥i jeho otevirdni doséhne zvydeni Zivotnosti tlekového ventilu. Dynemické naméhdni
se zmenduje pozvolnou zm¥nou prito¥ného mno¥stvi kapaliny v rlznych fédzich snifovéni tlaku.

Uvedeny kol je vyFeden tlakovym ventilem, ktery sestdvéd z pouzdra, ve kterém je vytvo-
fen vysokotlaky prostor e nizkotleky prostor, které jsou prostfednictvim otvord v pouzdru
spojeny se zdrojem kapaliny a jsou navzédjem odddleny mezistZnou, ve které je vytvolen pri-
chozi osovy otvor, ve kterém je posuvng uspofddéno vélcové Boupdtko, v jehoZ té&lese jsou
vytvoteny osové kandlky spojujici p¥i prestaveni vdlcového Soupdtka vysokotlaky prostor
s nizkotlekym prostorem, ve kterém je uloZen odlehlovaci pist odpruZeny proti mezistns,
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ktery Jje pod vlivem tlaku, ktery je za uZelem odlehdeni vysckotlakého prostoru privddén na
¥elni stranu odlehZovaciho pistu odlehlou od vdlcového Zoupdtka, spoluplsobi pri prestavo=-
véni tohoto vélcového Boupdtka, jehoZ podstata spo¥ivé podle vyndlezu v tom, %e v odlehéo-
vacim pistu je vytvofen prichozi osovy otvor, ve kterém je uspofdddn pifdevny pist, ktery

yjuje odleh¥ovaci pist s vdlcovym Boupdtkem, v jehoZ tdlese Jsou na strend nizkotlakého

storu vytvoreny Bkrtic{ kandlky spojené s osovymi kandlky vdlcového Soupdtka, prilemz
gskrtict kandlky vdlcového Soupdtka majf podstatnd mensi sv&tly prirez neZ osové kenélky
vdlcového Soupdtke a Jjsou usporaddny tek, Ze vysokotlaky prostor a nizkotleky prostor jsou
za ¥elem odleh&enf vysokotlakého prostoru tdmito 3krticimi kéndlky propojeny, dokud sila
prenddend na vélcové Soupdtko p¥idavnym pistem nepiesdhne silu vyvozovanou na vdlcové Bou-
pédtko tlakem ve vysokotlakém prostoru.

Toto konstrukdni provedeni tlakového ventilu zajidtuje p¥i sniZovéni tleku v hydrau=-
lické stojce plynuly pokles tlaku, pridem% kapalinové rdzy e kmitédnl Soupdtka jsou vyloule~
ny. Konstrukce tlakového ventilu podle vyndlezu je velmi jednoduchd a vyznaluje se ve
srovndn{ se zndmymi konstrukcemi vysokou provozni spolehlivostf, protoZe 3krticl kandlky
jsou p¥i porovozu tlekového ventilu periodicky proplachovény pracovni kapalinou, co% vylu-
guje mo¥nost Jjejich ucpéni.

Pou¥iti tlekového ventilu podle vyndlezu u hydraulickych stojek mechanizované vyztuZe
uto¥nuje zvydeni Zivotnosti této mechanizovené vyztue a jejich hydraulickych prvkd.

Z hledisks jednoduchosti konstrukce a z dlvodd zvyseni provozni spolehlivosti tlakového
vientilu pPi sni¥ovéni tlaku je vyhodné volit rozmdry nizkotlakého prostoru, odleh&ovaciho
pistu, ptfdavného pistu a vdlcového Joupdtka tak, Ze v koncové poloze odlehdovaciho pistu,

. oksm¥iku jeho dosednuti na mezistdnu v dasledku tlaku pPfivaddného pro odleh¥eni vysoko-
v1lokého prostoru, Jjsou vysokotlaky prostor a nizkotlaky prostor navzdjem propojeny 3krtici-
i kendlky vélcové Boupdtka, ¥im¥ se dosshne pozvolného poklesu tleku ve vysokotlakém

v bura,

Pyto vzédjemné pom¥ry rozmdrd jednotlivych soulést{ tlekového ventilu umo¥nuji definovat
okem¥ik po¥dtku sniZovéni tleku. Sou¥asnd je pii plynulém sniZovéni tleku ve vysokotlakém
prostoru zajiitdne sprdvnd ¥innost jednotlivych &ésti tlakového ventilu, v disledku ZehoZ
se zvyduje provozni spolehlivost tohoto tlakového ventilu.

Skrtici kendlky jsou s vyhodou tvofeny zplo¥tdnimi na vélcovém povrchu konce védlcového
Soupdtka pFivréceného k nizkotlakému prostoru, které spolu s vnit¥nim povrchem osového
otvoru v mezisténd tvorf tyto Bkrtic{ kendlky, pridemZ zplodt&ni jsou uspoiddéna tak, Ze
vyrovndvajicd sfly plsobl na vélcové Boupdtko v disledku tlaku kapalné ldtky p¥i jejim
prichodu skrticimi kendlky. ’

Toto konstruk¥n{ provedeni 3krticifch kandlki zvy3uje provgzni spolehlivost védlcového
Soupdtke a vylu¥uje moZnost vzpr{¥en{ tohoto védlcového 3oupdtka. Soulasné je zjednodudena
i vyroba tohoto vdlcového Houpdtka.

V jednom z vyhodnych provedenf tlakového ventilu podle vyndlezu tvo¥i Soupdtko a pii-
davny pist jeden celek. V mnoha pfipadech je tato konstrukce udZelnsd.

Podstata vynélezu je v dald{m objasndne na neomezujicich p¥ikladech Jeho provedeni,
které jsou popsény pomoci vykresi, které zndzornuji ne obr. 1 podélny Fez tlskovym ventilem
podle vyndlezu, ve kterém jsou vdlcové Zoupdtko e pFfidevny pist provedeny jako samostatné
souddstky, soulasnd je zndzorndno p¥ipojeni tlakového ventilu k mechanizované vyztuZi v okam-
%¥iku jejfho hydraulického rozpindni, na obr. 2 rez provedenim 2 obr. | v rovin& II-II, na
obr. 3 axonometricky pohled ne vdlcové Zoupdtko tlekového ventilu podle vyndlezu, na obr. 4
podélny Pez tlakovym ventilem podle vyndélezu, ze kterého je patrnd vzédjemnd poloha jednotli-
vych sou¥dsti tlakového ventilu v okem¥iku po¥dtku sniZovén{ tlaku, na obr. 5 podélny Fez
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tlakovym.ventilem podle vynélezu, ze kterého je patrnd vzdjemnd poloha jednotlivych sou=-
$dst! tlekového ventilu v zdév&ru snifovéni tleku, a na obr. 6 podélny ¥ez tlakovym ventilem
podle vyndélezu, ve kterém vdlcové Soupdtko a pridavny pist tvor¥{ jeden celek.

Nésleduje popis praktické varienty provedent tlekového ventilu podle vyndlezu, ktery
lze nezvat teké hydraulickym zémkem e jeho% podélny rez je znédzornn na obr. 1.

Popis se vztahuje na pouZitf tlakového ventilu k ovlgdéni tlsku v hydraulické stojce
mechanizované ddlni vyztue, co% v¥sk nijek neomezuje rozsah a podstatu vynédlezu.

Tlakovy ventil sestdvéd z kovového pouzdra 1, ve kterém je vytvo¥en vysokotlaky pro-
stor 2 a nizkotlaky prostor 3. Pod pojmenm vysokotleky prostor 2 se rozumi prostor tlakového
ventilu, ktery je spojen s pistnim prostorem 4 hydraulické stojky 5, nap¥fkled pomoci po=-
trubl 6. Pod pojmem nfzkotleky prostor 3 se rozumi prostor tlakového ventilu, ktery Je spo-
jen se zdrojem kapalné ldtky, napfikled pracovni kepaliny. Tento zdroj neni na vykrese
znézorné&n.

Vysokotleky prostor 2 a nizkotlaky prostor 3 jsou navzdjem odddleny mezisténou I, ve
které je vytvoren prichozi kruhovy osovy otvor 8.

V osovém otvoru 8 je uloZeno vdlcové Boupdtko 3, posuvné v obou smérech. V t8lese vél=-
cového Zoupdtka 9 jsou vyivoreny osové kandlky 10 probfhajfcf v podélném sm&ru -~ obr. 1, 2.
7 obr. 3 je patrné, Ze osové kandlky 10 meji v praktickém provedeni tlekového ventilu tvar
protilehlych prohlubni vytvofenych v t&lese vdlcového 3oupdtka 9. V mistech osovych kandlkl
10 mé vélcové Houpdtko 3 v prifezu tvar kiiZe, ktery je patrny z obr.2. Tver s polet osovych
kandlkd 10 nejsou pfedmdtem vyndlezu, takie tyto osové kandlky 10 mohou mit jakykoliv jiny
vhodny tver, ani% by do3lo k omezeni rozsshu vynélezu nebo k odchylen{ od jeho zékledniho
principu.

Pramér vélcového Boupdtka 9 je roven priméru osového otvoru 8 v mezistén& I. Pro za-
jidt&n{ hermeticky t&sného odd¥leni vysokotlekého prostoru 2 od nfzkotlekého prostoru J je
na konci védlcového Soupdtka pfi&réceném k vysokotlakému prostoru 2 vytvorena drdifka, ve
které je ulozeno t¥sndni ]]. Aby se zabrénilo po¥kozenim tohoto t&sndnf 11, je védlcové Sou-
pétko 9 opat¥eno odprufenym krytem 12. VAlcové Soupdtko 2 je va%i krytu 12 odpruZeno prvni
pruzinou 13 a vi¥i kovovému pouzdru 1 druhou pruZinou l4, jeji% jeden konec dosedd na kovo-
vé pouzdro 1 a druhy na kryt 12. Druhd pruZina 14 slouZi k pridrZovéni krytu 12 na vdlcovém
Zoupdtku Q pifi jeho pohybu a zéroven k vraceni védlcového Soupdtke 9 do jeho vychozi polohy.
Prvnl prufina 13 slou¥i k vysouvéni vélcového Boupdtka J a jeho t&sn&ni 11 2 krytu 12 p¥i
vratném zdvihu védlcového Soupdtka 3.

7 ddvodu snadného sestavovdni tlakového ventilu je kovové pouzdro | na stirend vysoko-
tlakého prostoru 2 opatfeno odnimatelnym krytem 12.

Prichozi pritez osovych kandlkd 10 je volen tak, aby bylo zajiSténo rychlé a spolehlivé
sni%ovéni tlaku kepaliny v pistnim prostoru 4 hydraulické stojky 2.

Délka osovych kendlkd 310 je volena tek, %e v koncové poloze védlcového Soupétka 9 kdy
toto vdlcové Zoupdtko  spolu s krytem 12 dosedé na odnimatelny kryt 13, jsou vysokotlseky
prostor 2 a nizkotlaky prostor 3 tdmito osovymi kendlky 10 navzdjem propojeny, co umo¥nuje
rychlé snifovéni tlaku ve vysokotlekém prostoru 2.

V tslese vélcového Zoupdtka 9 jsou podle vyndlezu na strand nizkotlekého prostoru 3
vytvoteny Zkrtici kendlky 16 - obr. 2. V praktické varientd provedeni vyndlezu jsou Skrtici
kandlky 16 v tdlese vélcového Soupdtke 9 tvoleny zplo¥tdnimi 17 - obr. 2, 3. Viastn{ 3krti-
ci kandlky 16 jsou vymezeny zplo¥t¥nimi 1] & vnit¥nim povrchem osového otvoru 8 v mezisténd
7 - obr. 1. Zploiténi )T Jjsou na t&lese vdlcového Soupdtka 9 vytvoFena tak, Ze dochdézi k vy=-
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rovnéni sil plsobifcich ne vélcové Boupétko 9 p#i prichodu kapeliny Skrticimi kendlky 16 -

- obr, 2. Z obr. 2 je patrné, Ze zplodtdni |7 jsou vytvolena navzdjem protl sob&, takie
dochézi k vyrovnéni neZddoucfch sil vyvoldvanych tlakem kapaliny pii jejim prdchodu Skrti-
cimi kandlky 16. Tfmto zpisobem se vyloudi vzpi{¥eni{ vdlcového Boupdtka § v osovém otvoru
8 v mezist¥nd 7 a soulasnd se zvysl ¥ivotnost tohoto védlcového Boupdtka 9 a celého tlekové-
ho ventilu.

V pfikladu provedeni zndzorndném na obr. 2 Jsou na t¥lese vdlcového Zoupétka 9 vytvo-
fena dvd zplo¥tdni 17, lze viak pouZit vitiftho po¥tu tdchto zplo3tdni 17. Polet zplo¥t¥ni
11 zévisai na celkovém prichozim prifezu Zkrticich kandlkd 16, zploZtdn{ 17 v¥ek vzdy musi
byt vytvorena tek, aby dodlo k vyrovnévéni sil vyvoldvenych tlekem kapaliny.

Zplo&téni 17 Jsou na t&lese vdlcového Boupdtka 3 pritom vytvorena tak, %e Bkrtict
kdnalky 16, tvofené tdmito zplodtdnimi 17, tvoF{ pokradovéni osovych kendélkd 10 - obr. i, 3.

Celkovy prichozi prifez Bkrticich kandlkd 16 je podstatnd men¥{ ne% celkovy prichozi
prifez osovych kandlkd )]0 a je volen tek, %e v okemfiku poldtku sniZovéni tlaku ve vysoko-
tlakém prostoru 2 je pritokem kapeliny t&mito 3krticimi kendlky 16 zajistsn plynuly a pozvol-
ny pokles tlaku v tomto vysokotlekém prostoru 2, v disledku &ehoZ je vylouleno neZddouci
kmiténi vdlcového Zoupdtka 3.

V nizkotlakém prostoru 3 Je uspordddn odlehZovaci pfst 18 - obr. 1, ktery je tretf
pruZinou 19 odpruZen vi&i mezistdn¥ 7. T¥et{ pruZina 19 slouZf k vraceni{ odleh&ovaciho
pistu 18 do jeho vychoz{ polohy.

Aby se zabrénilo vysunuti odlehdovacfho pistu {8 z kovového pouzdra 1, je na tomto ko-
vovém pouzdru ] vytvoPen dorez tvoreny pojistnym kroutkem 20. Celni strena 21 odlehZovaciho
pistu 18, odvrécend od vdlcového ¥oupdtke 9, je vystavena odleh¥ovaci{mu tlaku kapsaliny,
kterd je privdddna potrubim 22, které je spojeno s nezndzorndnym zdrojem kapaliny.

V odhlehZovacim pistu 18 Jje podle vyndlezu vytvoien prichozi osovy otvor 23,

V osovém otvoru 23 je uloZen pridevny pist 24. Osovy otvor 23 mé v popsaném praktickém
provedeni odstupnoveny primsr, tj. sestdvéd z usekd s rdznymi primdry, pfiZem? usek s v&t3fm
prim&rem je vytvoren smdrem k nizkotlakému prostoru 3 e tisek s men3im prim&rem je od tohoto
nizkotlakého prostoru 3 odvrécen a slou%ff pro pFivéd&ni odlehlovaciho tlaku z potrubi 22
k pfidavnému pistu 24. Popsané provedeni osového otvoru 23 v3ek neni nutné, osovy otvor 23
mi%e mit jednotny prim&r, v tomto p¥ipad# vZsk musi{ byt opatfen pojistnym krouZkem zabra-
ﬁujicim vysunut{ p¥idavného pistu 24 z osového otvoru 23 odlehdovaciho pistu 18.

Pridavny pfst 24 je souosy s odlehZovacim pistem 18 a s védlcovym ZSoupdtkem Q m je
usporddén tek, %e trvale dosedd na Zelni stranu vélcového ¥oupdtka Q. Jak odleh&ovaci pist
18, tak i pfidavny pist 24 Jsou opatfeny t&sndnimi.

Je t¥eba poznemenat, %e délka zplodtdni 17 Jje volena tak, Ze ¥krtici kandlky 16 -
- obr. 2 ~ spojujil vysokotlaky prostor 2 s nizkotlakym prostorem 3 pPi privedeni odlehZove-
cfho tleku potrubim 22 k Zeln{ stran¥ 21 odlehZovaciho pistu 18 tek dlouho, dokud sila pXe-
nésend na védlcové Boupétko 9 =~ obr. | - piidavnym pistem 24 nep¥esdhne silu vyvozovanou na
vdlcové Boupdtko Q ze strany vysokotlského prostoru 2. Rozm¥ry nizkotlakého prostoru 3,
odleh&ovaciho pistu 18 a pFfdevného pistu 24 jsou krom& toho voleny tek, Ze v koncové poloze
odleh¥ovaciho pistu }8, kdy se tento odleh&ovaci pist 18 plsobenim odleh¥ovaciho tlaku pri-
vé4d&ného za Ulelem otevPfeni tlakového ventilu potrubim 22 k &elnf strand 21 odlehovaciho
pistu 18 opird o mezistdnu 7, jsou vysokotleky prostor 2 a nizkotleky prostor 3 prostied-
nictvim Skrticich kendlkd 16 - obr. 2 - navzéjem spojeny, takZe dochdzi k plynulému sniZo-
véni tlaku ve vysokotlekém prostoru 2 - obr. 2. Uvedend konstrukce vylu¥uje vznik tlekovych
rézd a kmiténi vélcového Boupdtke 9, cof zaji¥tuje zvy¥en{ provozni spolehlivosti tlakového

ventilu a jeho Zivotnosti.
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Pri pouzit{ tlakového ventilu k ovlddéni tlaku v hydraulické stojce 5 mechanizované
ddlnt vyztuZe je tento tlakovy ventil uspoiddén v neznézorndném bloku, ktery je opat¥en
bezpe¥nostnim ventilem 23, ktery omezuje nérdst tleku v pistnim prostoru 4 hydraulické

stojky 2.

Nfzkotlaky prostor 3 je otvory 28 v kovovém pouzdru | a potrubim 29 spojen s nezndzor-
nénym zdrojem pracovni kapaliny.

V popseném praktickém provedeni jsou v kovovém pouzdru 1 tlakového ventilu vytvoleny
%ty¥i otvory 26, kterymi Je vysokotlaky prostor 2 spojen s bezpe¥nostnim ventilem 25
a hydraulickou stojkou 2, a ddle Etyri otvory 28, které spojuji nizkotleky prostor 3 s ne-
znézorndnym zdrojem pracovni kapaliny. DodrZenf popsaného poftu otvord v kovovém pouzdru 1

tlakového ventilu viek nenf nutné, poZet otvord mi¥%e byt v&t3i nebo i men3i.

Potrubi 22, kterym je pracovni kepalina pFivédd&na ze zdroje k ¥elni stran¥ 21 odlehlo-
vactho pistu 18, je propojeno taeké s prostorem 30 pistni tyZe hydraulicke stojky 2.

Ginnost tlekového ventilu podle vyndlezu je v souladu s popsanymi vykresy nésledujfct:
Odleh&ovaci pist 18 je plsobenim tFet{ pruZiny 19 odtlalen od mezistény 7 do koncové polo-
hy. Pridavny pist 24 je v disledku pisobeni pruZin 13, 14 odtladen vélcovym Boupdtkem 2 do
koncové polohy vzddlené od mezistdny 1. Vélcové Soupdtko 2 zaujimé takovou polohu, Ze jeho
osové kandlky 10 s ¥krtici kendlky 16 jsou spojeny s nizkotlakym prostorem 3, zatimco vyso-
kotleky prostor 2 a nizkotleky prostor 3 jsou od sebe t&sné oddsleny t&snénim 1}.

V tomto stavu tlakového ventilu se miiZe hydraulickd stojka nachdzet v libovolném stavi,
tj. md%e byt jek zetf{¥end, tak i odlehZend. Pfédpoklédé se, %e na obr. 1 Je zndgzorndn odleh-
¥eny stav hydraulické stojky 2.

P¥i zati¥enf, tj. rozepfeni hydraulické stojky 2, pracuje tlakovy ventil nésledujficim
zpisobem. Pracovni kapalina je z nezndzorndného zdroje pFrivédéna potrubim 29 a otvory 28 do
nizkotlakého prostoru 3. Bezpe¥nostni ventil 25 pfitom bréni prichodu pracovn{ kapaliny
potrubim 27 do vysokotlakého prostoru Z. Vélcové Soupdtko se v disledku tlaku vyvozovaného
xapalinou za¥ne pohybovat sm&rem k vysokotlakému prostoru 2, pruZiny 13, 14 se pfitom
stladuji. Po propojeni osovych kendlkd 10 s vysokotlakym prostorem 2 nastene rychlé plnéni
tohoto vysokotlekého prostoru 2 pracovni kapalinou, kterd otvory 26 a potrubim & prochdzi
teké do pifstniho prostoru 4 hydraulické stojky 3. Té&sndnf 11 vélcového Boupédtka 9 vnikne
do krytu 12, takZe Jje chrdnno proti otdru. Pi{stni tyZ hydraulické stojky 5 se vysouvd a
a pracovni kapeline je do pistniho prostoru 4 prfivéd&na tek dlouho, dokud se nedosdhne
poZadovaného talku.

Po dosaZeni pofadovaného tleku v hydraulické stojce 2 je p¥ivoed pracovni kapaliny do
nizkotlekého prostoru J preruden. Vdlcové BSoupdtko 3 se pisobenim tleku kapaliny ve vysoko-
tlakém prostoru 2 e pisobenim pruZin 13, 14 vrdti do vychoz{ polohy a 0dd&l{ navzdjem vyso
kotlaky prostor 2 a nizkotleky prostor 3.

Tlakovd kapalina Je ve vysokotlakém prostoru 2 a v pistnim prostoru 4 hydraulické
stojky 5 spolehliv¥ uzaviena t¥sn&nim 1].

Sni¥ovéni tlaku v hydraulické stojce 5 probihd nédsledujicim zpisobem: Pracovni kapalina
je .o zdroje potrubim 22 privdd¥na pod odleh¥ovacim tlakem soutasnd do prostoru 30 pistni
ty¥e hydraulické stojky 2 a k Zelnf stran& 21 odleh¥ovaciho pistu 18. OdlehZovaci tlak je
volen tak, aby prekonal sfilu vyvozovenou na odlehZovaci pist 18 pruinemi 13, 14, 19 = kea-
palinou ve vysckotlekém prostoru 2. Odleh¥ovaci pist 18 se pisobenim odleh&ovaclho tlaku
za¥ne posouvat smdrem k mezistdnd 7 a undB{ soulasnd pridevny pist 24 a védlcové Boupdtko 3.
Pohyb odleh&ovaciho plstu |8 skon¥f dosednutim tchoto odleh¥ovaciho pistu 18 na mezisténu 7.
Zkrtici kandlky 16 se v tomto okem¥iku oteviou do vysokotlakého prostoru 2, tekZe nastene
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plynulé vytékéni pracovni kapeliny z vysokotlekého prostoru 2 t3mito Skrticimi kendlky 16
do nizkotlakého prostoru 3 & ddle otvoru 28 do potrubf 29, kterym je kapalina odvdédne.
Proto¥e 3krtic{ kendlky 16 meji jen nepatrny celkovy prifez, je pokles tleku ve vysokotle=-
kém prostoru 2 a v pistnim otvoru 4 hydraulické stojky 5 plynuly a pozvolny. Po celou tuto
dobu se védlcové ¥oupdtko 3 nachdzl nehybn® v poloze zndzorniné na obr. 4. Pridavny pist 24
je v ddsledku sily vyvozované vdlcovym Houpdtkem Q v osovém otvoru 23 odlehdovaciho pistu
18 nehybny. P{stnf ty# hydreaulické stojky 5 - obr. 1 = se v této dob¥ rovndZ nepohybuje.
Timto zpisobem probshne prvni féze odleh¥ovéni hydraulické stojky 3.

Plynuly pokles tlaku ve vysokotlekém prostoru 2 & propojeni prostord 2, 3 prostied-
nictvim gkrticfich kendlkd 6 trvé tek dlouho, dokud sile, vyvozovand ocdlehovacim tlakem
a prend3end na védlcové Zoupdtko 9 p¥fdavnym pistem 24, nepPesdhne silu plsobic{ na vélcové
%oupdtko 9 ze sireny vysokotlakého prostoru 2. Silae plsobic{ na vélcové Soupdtko 3 ze sirany
vysokotlakého prostoru 2 je ddna sou¥tem sily vyvozovené tlakem pracovni kepaliny a sily
vyvozované pruzinami 13, 14.

Jakmile dojde k dostate&nému poklesu tlaku ve vysokotlakém prostoru 2, dojde plsobenim
tlaku pracovni kapaliny p#ivéddné potrubim 22 na p¥fdavny pist 24 k pohybu tohoto p¥{davné-
ho pistu 24. Pisobeni tlaku pracovni kapaliny na pridevny pist 24 je umoZn&no osovym otvo-
rem 23 v odlehovacim pistu 18.

Posuv pffdavného pistu 24 soudasn& vyvold pgosuv védlcového Houpdika 2 smérem k vysoko-
tlakému prostoru 2. Tento posuv vdlcového Boupdtka 9 mé za ndsledek, Ze se v urditém okam—
%iku do vysokotlakého prostoru 2 otevfou osové kendlky 10. Nastane rychlé vytékdéni kapeliny
t%mito osovymi kendlky 10 a potrubim 29. Tlak ve vysokotlakém prostoru 2 a v pistnim pro-
storu 4 rychle klesd, pistni ty& hydraulické stojky 5 se pritom zasouvd. Timto zpdsobem pro-
bihd druhé féze odlehlovdni hydraulické stojky 5. Vdlcové 3oupdtko 9 se v této dob& naché-
z{ ve své koncové poloze, zndzormnéné na obr. 5.

Jakmile pistni ty% hydraulické stojky 5 zaujme poZedovenou polohu, je p¥ivod kapaliny
potrubim 22 - obr. 1 - pPreruden, tekZe zanikne tlek pisobici ne p¥idavny pist 24 a odlehdo-
vaci pist }18.

Vélcové ¥oupdtko 9, piidavny pist 24 a odleh&ovaci pist )8 se pisobenim pruZin 13, 14
a 19 vréti do vychozi polohy, znédzorn&né na obr. 1.

Popsand konstrukce tlakového ventilu, ve které otevirdni tlakového ventilu probihd
ve dvou stupnich, p¥i¥emZ pokles tlaku v prib¥hu prvniho stupn& otev¥enf je plynuly, umo¥nu-
je sni%it dynamické nemghéni v¥ech hlavnich souddsti{ tlakového ventilu, &f{mZ se dosshuje
zvy8eni provozni spolehlivosti a Zivotnosti tlakového ventilu. \

V prikladu provedeni zndzorn¥ném na obr. 6 tvodl piidavny pist 31 a Soupdtko 32 jeden
celek, Prim&r p¥idavného pistu 31 miZe byt v tomto provedeni men3i neZ primér Soupdtka 32.
Viechny ostatnf sou¥dsti tlakového ventilu Jsou provedeny stejné& jako v popseném p¥ikladu
a finnost tlakového ventilu zndzorn&ného ne obr. 6 je obdobnd &innosti tlekového ventilu
popsaného pomoc{ obr. 1 a% 5,

Tlekovy ventil podle vyndlezu lze usp&ind pouZit u riznych hydraulickych stojek rliznych
provedeni mechanizované vyztuZe. PouZitf tlekového ventilu podle vyndlezu viak neni omezeno
na tyto pifpady, proto¥e tlakovy ventil podle vyndlezu miZe byt pouZit i v Jinych primyslo-
vych odv&tvich.
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PREDMET VYINALEZU

1. Tlakovy ventil sestdvajici 2z pouzdra, ve kterém je vytivoFen vysokotlaky prostor
@ nfzkotlaky prostor, které jsou prost¥ednictvim otvord spojeny se zdrojem kapaliny a jsou
navzédjem odd&leny mezist&nou, ve které je vytVofen prichozi osovy otvor, ve kterém je po-
suvnd uspordddno vélcové Soupétko, v jeho% t¥lese jsou vytvoreny osové kendlky, spojujict
pri prestaveni vélcového Soupdtka vysokotleky prostor s nizkotlekym prostorem, ve kterém
je uloien odlehfovaci pist odprufeny proti mezisting, ktery pod vlivem tleku, ktery je za
W&elem odleh¥eni vysokotlekého prostoru pFivédén na geln{ stranu odlehdovaciho pistu odleh-
lou od vdlcového Soupdtka, spoluplsobf pri pFestavovéni tohoto vdlcového Boupdtke, vyzna-
gujici se tim, %e v odlehZovacim pistu (18) je vytvofen prichozi osovy otvor (23), ve kterém
je uspoPdddn pridavny pist (24), ktery spojuje odleh&ovaci pist (18) s vdlcovym Soupdtkem
(9), v jeho? t8lese jsou na strand nizkotlakého prostoru (3) vytvofeny ¥krtici kandlky (16)
spojené s osovymi kendlky (10) vélcového Soupdtka (9), prilem# Bkrtici kendlky (16) vélco-
vého Zoupdtke (9) majf podstatnd mendf svitly prifez nef osové kendlky (10) vélcového Hou-
pétka (9) a jsou uspoPdddny tak, Ze vysokotleky prostor (2) a nizkotlaky prostor (3) jsou
za G¥elem odleh¥enf vysokotlakého prostoru (2) propojeny nejdfive Skrticimi kendlky (16)
a poté osovymi kendlky (10).

2. 1lakovy ventil podle bodu 1, vyznadujfcf se tim, %e rozmdry nizkotlského prostoru
(3), odlehZovaciho pistu (18), pf{davného pfstu (24) a vdlcového Zoupdtka (9) jsou voleny
tak, %e pri dosednutf odleh¥ovaciho pfstu (18) na mezistdnu (7) jsou vysokotlaky prostor (2)
a nigkotleky prostor (3) navzédjem propojeny Skrticimi kendlky (16) vdlcového Boupétka (9).

3. Ilakovy ventil podle bodd 1 a 2, vyznafujfci se tim, Ze Zkrtic{ kendlky (16) Jsou
vytvobeny zplo&ténfuwi (17) na védlcovém povrchu konce védlcového ¥oupdtka (9) privréceného
¥ nizkotlakému prostoru (3), které spolu s vnit¥ni{m povrchem osového otvoru (8) v mezisté-
ng& (7) ivefi tyto 8krticf kandlky (16).

4. Tlekovy ventil podle libovolnéhe z bodd 1 af 3, vyznadujicf se tim, Ze Boupétko
(32) a pridavny pist {31) tvoR{ jeden celek.

3 listy vykrest
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