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(54)  Schaufelspitzenkiihlung einer Turbinenrotorschaufel einer Gasturbine

(567)  Die Erfindung bezieht sich auf eine Turbinenro-
torschaufel 24 einer Gasturbine mit einer Schaufelspitze
29, an welcher sich von einem vorderen saugseitigen
Bereich 30 der Schaufelspitze 29 zu einem hinteren Be-
reich 31 der Schaufelspitze 29 erstreckende Mittel zur
kanalartigen Fuhrung von Kihlluft ausgebildet sind, so-

wie ein Verfahren zur Kiihlung einer Schaufelspitze 29
einer Turbinenrotorschaufel 24 einer Gasturbine, bei
welchem Luft aus einem HeiRgasstrom von einem vor-
deren saugseitigen Bereich 30 einer Schaufelspitze 29
durch eine kanalartige Fihrung 37 zu einem hinteren Be-
reich 31 der Schaufelspitze 29 geleitet wird.

40

N\

Y

a7

29

/

38

Fig. 4

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 881 541 A1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Turbinen-
rotorschaufel einer Gasturbine mit einer Schaufelspitze.
Weiterhin bezieht sich die Erfindung auf ein Verfahren
zur Kiihlung einer derartigen Schaufelspitze einer Turbi-
nenrotorschaufel.

[0002] Ausdem Standder Technikistesbekannt, dass
an einem Radialspalt zwischen einem Turbinenrotor und
einem Gehdause ein durch den Druckunterschied von ei-
ner Schaufeldruckseite zu einer Schaufelsaugseite her-
vorgerufener Leckagemassenstrom entsteht. Es wird
deshalb versucht, die Schaufelspitze des Turbinenrotors
so zu gestalten, dass der Leckagemassenstrom verrin-
gertwird. Weiterhin ist es ein Ziel, den negativen Einfluss
des durch den Leckagemassenstrom entstehenden
Schaufelspitzenwirbels auf die Turbinenaerodynamik zu
verringern.

[0003] Zur Verbesserung der Strébmung Uber die
Schaufelspitzen des Turbinenrotors werden umlaufende
Dichtkanten (squealer) verwendet. Es sind auch Kon-
struktionen bekannt, bei welchen Uberhénge an der
Schaufelspitze (winglets) vorgesehen sind. Die umlau-
fenden Dichtkanten kénnen zu einer Verbesserung der
Aerodynamik beitragen. Die Uberhénge an der Saugsei-
te und/oder an der Druckseite kdnnen den Leckagemas-
senstrom reduzieren und ebenfalls die Aerodynamik um
die Schaufelspitze verbessern.

[0004] Weiterhin ist es bei Turbinenrotorschaufeln er-
forderlich, speziell bei Betriebsbedingungen mit hohen
thermalen Belastungen durch die HeilRgasstrémung, ei-
ne hohe Haltbarkeit bzw. lange Lebensdauer der Schau-
felspitzen zu realisieren. Zu diesem Zwecke ist es be-
kannt, die Turbinenrotorschaufeln intern konvektiv mit
Verdichterluft zu kiihlen und diese Luft zum Zwecke der
Filmkihlung an den SchaufelaulRenflaichen bzw. den
Schaufelspitzen auszublasen. Neben der Schaufelvor-
derkante ist der thermisch am hdchsten belastete Be-
reich einer Schaufelspitze oftmals der hintere drucksei-
tige Bereich. Es ist bekannt, an der Schaufelspitze druck-
seitige Bohrungen oder Ausnehmungen vorzusehen,
durch welche schaufelinterne Filmkihlungsluft nahe der
Schaufelspitze ausgeleitet wird. Zusatzlich kann Kihlluft
durch Offnungen auf der Schaufelspitze (Dustholes) aus-
geleitet werden, um Schmutzansammlungen in den in-
ternen Kuhlluftpassagen zu vermeiden und eine zusatz-
liche Kiihlung zu bewirken.

[0005] Die aus dem Stand der Technik bekannten
MaRnahmen sind mit einigen Nachteilen verbunden:

Bei der Verwendung von Filmkihlungsluft ist es er-
forderlich, eine groBe Menge an "teurer" Filmkih-
lungsluft zu verbrauchen, um die Schaufelspitze vor
den hohen Temperaturen des HeiRgases zu schit-
zen. Die Filmkihlungsluft muss aus dem Verdichter
der Gasturbine entnommen werden und reduziert
dadurch den Wirkungsgrad des thermodynami-
schen Kreisprozesses im Gasturbinentriebwerk.
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[0006] Die konvektive interne Kiihlung der Schaufels-
pitze durch interne Kuhlluftpassagen ist im Bereich der
Schaufelspitze relativ ineffektiv. Dies liegt unter anderem
daran, dass nur unzureichend hohe interne Warmeduber-
gangskoeffizienten direkt unter der Schaufelspitze er-
zeugt werden kénnen. Zudem erfordern herkdmmliche
Gusstechniken, mit denen die Turbinenrotorschaufeln
hergestellt werden, relativ dicke Mindestwandstarken,
sodass die Temperatur im duBeren Wandbereich relativ
nahe an der HeiRgastemperatur liegt.

[0007] Kunhlluft, die zur Verhinderung von Schutzan-
sammlungen an den internen Schaufelkandlen zwangs-
weise an der Schaufelspitze ausgeblasen werden muss,
tragtnurin einem geringen Mafe zur Kiihlung der Schau-
felspitze bei, da sie nicht an die thermisch am hdchsten
belasteten Stellen der Schaufelspitze gelangen kann.
[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren zur Kiihlung einer Schaufelspitze einer Turbi-
nenrotorschaufel einer Gasturbine sowie eine zur Durch-
fuhrung des Verfahrens geeignete Turbinenrotorschau-
fel zu schaffen, welche bei einfachem Aufbau eine wirk-
same Kihlung gewahrleistet.

[0009] Erfindungsgemal wird die Aufgabe durch die
Merkmalskombination der unabhangigen Anspriiche ge-
I6st, die Unteranspriiche zeigen weitere vorteilhafte Aus-
gestaltungen der Erfindung.

[0010] ErfindungsgemaR ist somit hinsichtlich der Tur-
binenrotorschaufel vorgesehen, dass sich von deren vor-
deren saugseitigen Bereich zu einem hinteren Bereich
Mittel zur kanalartigen FUhrung von Kuhlluft erstrecken.
Die Erfindung sieht somit vor, den thermisch hochbelas-
teten hinteren Bereich der Turbinenrotorschaufelspitze
zumindest zum Teil mit passiver Luft, also mit relativ kal-
ter Luft aus dem HeilRgasstrom zu versorgen. Es versteht
sich, dass die Heillgastemperatur unter der maximalen
vom Schaufelmaterial ertragbaren Temperatur liegen
muss. Ein Gebiet mit relativ geringer HeiRgastemperatur
liegt an der vorderen saugseitigen Schaufelspitze vor.
Insbesondere bei einer zusatzlichen Ausblasung von
Kuhlluft am Turbinengeh&use stromauf der Rotorschau-
feln kann die HeiRgastemperaturin diesem Bereich deut-
lich unter der héchsten zuldssigen Metalltemperatur lie-
gen.

[0011] Erfindungsgemal wird somit die relativ "kalte"
HeiRgasstréomung fur die Kihlung der Schaufelspitze
verwendet, indem es an den thermisch am hdchsten be-
lasteten druckseitigen hinteren Bereich der Schaufels-
pitze geleitet wird. Dies erfolgt durch die erfindungsge-
maf vorgesehenen Mittel zur kanalartigen Fiihrung die-
ser Kihlluft. In besonders glinstiger Ausgestaltung der
Erfindung ist dabei vorgesehen, dass an der Schaufels-
pitze ein einen Strdmungskanal bildender Deckel ange-
bracht ist. Somit wird an der Schaufelspitze ein Kanal
oder eine Kavitat geschaffen, durch welche die Kuhlluft
durchleitbar ist. Dieser Kanal bzw. diese Kavitat, welche
die erfindungsgemafen Mittel zur kanalartigen Fihrung
von Kuhlluft bilden, weisen bevorzugterweise an der
saugseitigen Schaufelvorderkante eine Einlasséffnung
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auf. Esist jedoch auch méglich, Kihlluft aus dem Schau-
felinnenraum einzuleiten. Im Bereich der Schaufelhinter-
kante ist ebenfalls eine Offnung vorgesehen, durch wel-
che die Kuhlluft ausstromt. Die Druckdifferenz Gber die
Schaufelreihe sorgt dabei flr eine Durchstrémung des
Kanals bzw. der Kavitat mit relativ kaltem Heil3gas.
[0012] Die erfindungsgemal® vorgesehenen Mittel
kénnen sich Uber die gesamte Lange oder nur Gber einen
Teil der Lange der Schaufelspitze erstrecken.

[0013] Der Austritt der Kuhlluft aus dem erfindungsge-
maflen Kanal bzw. der Kavitdt an der Schaufelspitze
kann, je nach gefordertem Gegendruckniveau, im Be-
reich der druckseitigen oder der saugseitigen hinteren
Schaufelspitze erfolgen. Die Ausblasung an der Druck-
seite hat neben geringeren aerodynamischen Verlusten
den weiteren Vorteil, dass die dort ausgeblasene Kihlluft
wiederum in den Schaufelspitzenspalt gesaugt wird und
somit auch die externe Schaufelspitzenflache mit relativ
kalter Luft versorgt wird.

[0014] In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung
wird, wie erwahnt, ein Schutzdeckel auf eine umlaufende
Dichtkante der Schaufelspitze (winglet, squealer) aufge-
setzt und dort befestigt. Es ergibt sich somit eine effek-
tive, flache, konturlose Schaufelspitzengeometrie mit ei-
nem darunter liegenden Kanal bzw. einer darunter lie-
genden Kavitat. In noch vorteilhafterer Ausgestaltung der
Erfindung ist vorgesehen, dass der Deckel geeignet ge-
formt oder konturiert ist, so dass die Schaufelspitze ihre
Kontur der umlaufenden Dichtkante beibehalten kann.
[0015] Besondersglnstigistes, wenndie Wanddicken
des Deckels relativ gering ausgefihrt sind, sodass seine
maximale Metalltemperatur so gering wie moglich gehal-
ten werden kann.

[0016] Der Schutzdeckel bzw. die Kavitat auf der
Schaufelspitze kdnnen, miissen aber nicht notwendiger-
weise, bis zur Schaufelvorderkante ausgebildet werden.
Da das Druckniveau im vorderen Schaufelspitzenbe-
reich relativ konstantist und erst zur Schaufelhinterkante
hin stark abfallt, kann es vorteilhaft sein, den Schutzde-
ckel und somit den Kanal bzw. die Kavitat erst ab einer
mittleren Position der Schaufelspitze auszufiihren. Bei
dieser Ausgestaltung kdnnen dann die Dustholes nahe
des Deckels und somit nahe des Einstrdmbereichs des
Kanals oder der Kavitat liegen, um das Ansaugen der
kalten Dusthole-Luft in den Kanal oder die Kavitat zu for-
dern. Somitist es moéglich, die sonst zur Kiihlung schlecht
nutzbare Dusthole-Luft zu verwenden, um die drucksei-
tige Schaufelspitze nahe der Hinterkante zu kihlen.
[0017] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
ist es moglich, den Schutzdeckel an der Schaufelvorder-
kante geschlossen (ohne Offnung) auszubilden. Somit
ist nur eine Offnung der Kavitat bzw. des Kanals nahe
der Schaufelhinterkante vorgesehen. Bei dieser Ausge-
staltung der Erfindung kann die Kavitat oder der Kanal
komplett mit kalter schaufelinterner Luft geflutet werden.
Diese Ausgestaltung eignet sich insbesondere bei
héchsten HeilRgastemperaturen, wenn eine schaufelex-
terne Luft zur Kiihlung der Schaufelspitze nicht mehr ver-
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wendbar ist.

[0018] Zur Leitung der Strdmung in der Schaufelspit-
zenkavitat bzw. in dem an der Schaufelspitze ausgebil-
deten Strémungskanal kénnen zuséatzliche Stege oder
Stltzen verwendet werden. Mittels dieser Stege kann die
Luftzu den thermisch am hdchsten belasteten Bereichen
gelenkt werden. Des Weiteren dienen die Stege oder
Stltzen als Befestigungsflache fiir den Schutzdeckelund
tragen somit zur mechanischen Stabilitdt der Schaufel-
spitze bei. Weiterhin kénnen die Stege oder Stlitzen den
internen Warmedbergang in der Kavitat bzw. in dem Ka-
nal erhéhen, sodass der Kuhleffekt weiter gesteigert wer-
den kann.

[0019] Erfindungsgemal ergeben sich, wie teilweise
bereits obenstehend erldutert, folgende Vorteile:

- Durch die Erfindung kann die Menge an bendétigter
Filmkuhlungsluft zur Kiihlung der Rotorschaufelspit-
ze deutlich reduziert werden.

- Durch die effektivere Kiihlung der Schaufelspitze
und der damit verbundenen Verringerung der
Schaufelspitzentemperaturen kann die Abnutzung
der Schaufelspitze und somit die Lebensdauer der
Turbinenschaufel verlangert werden.

- Durch die verringerte Abnutzung der Schaufelspitze
im Betrieb kann die Abnahme des Turbinenwir-
kungsgrades mit der Betriebszeit verringert werden.

- ErfindungsgemalR ergeben sich Betriebskostener-
sparnisse der Gasturbine.

[0020] Im Folgenden wird die Erfindung anhand von
Ausflhrungsbeispielen in Verbindung mit der Zeichnung
beschrieben. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines
Gasturbinentriebwerks gemaf der vor-
liegenden Erfindung,

eine vereinfachte Schnittansicht einer
erfindungsgeméafien ausgestalteten
Schaufelspitze,

Fig. 2

Fig. 3 eine Ansicht, analog Fig. 2, eines weite-

ren Ausfiihrungsbeispiels der Erfindung,
Fig. 4 ein weiteres Ausflihrungsbeispiel ana-
log Fig. 2 und 3, ohne seitlichen Schau-
felspitzeniberhang; und
Fig. 5 bis 12  vereinfachte perspektivische Darstel-
lungen erfindungsgemaRer Ausfih-
rungsbeispiele.

[0021] Das Gasturbinentriebwerk 10 gemaf Fig. 1 ist
ein allgemein dargestelltes Beispiel einer Turbomaschi-
ne, bei der die Erfindung Anwendung finden kann. Das
Triebwerk 10 istin herkdmmlicher Weise ausgebildet und
umfasst in Stréomungsrichtung hintereinander einen Luft-



5 EP 2 881 541 A1 6

einlass 11, einen in einem Gehause umlaufenden Fan
12, einen Mitteldruckkompressor 13, einen Hochdruck-
kompressor 14, eine Brennkammer 15, eine Hochdruck-
turbine 16, eine Mitteldruckturbine 17 und eine Nieder-
druckturbine 18 sowie eine Abgasdiise 19, die samtlich
um eine zentrale Triebwerksachse 1 angeordnet sind.
[0022] Der Mitteldruckkompressor 13 und der Hoch-
druckkompressor 14 umfassen jeweils mehrere Stufen,
von denen jede eine in Umfangsrichtung verlaufende An-
ordnung fester stationarer Leitschaufeln 20 aufweist, die
allgemein als Statorschaufeln bezeichnet werden und
die radial nach innen vom Triebwerksgehause 21 in ei-
nem ringférmigen Strémungskanal durch die Kompres-
soren 13, 14 vorstehen. Die Kompressoren weisen weiter
eine Anordnung von Kompressorlaufschaufeln 22 auf,
die radial nach auRen von einer drehbaren Trommel oder
Scheibe 26 vorstehen, die mit Naben 27 der Hochdruck-
turbine 16 bzw. der Mitteldruckturbine 17 gekoppelt sind.
[0023] Die Turbinenabschnitte 16, 17, 18 weisen ahn-
liche Stufen auf, umfassend eine Anordnung von festen
Leitschaufeln 23, die radial nach innen vom Gehause 21
in den ringférmigen Strémungskanal durch die Turbinen
16, 17, 18 vorstehen, und eine nachfolgende Anordnung
von Turbinenrotorschaufeln 24, die nach auf3en von einer
drehbaren Nabe 27 vorstehen. Die Kompressortrommel
oder Kompressorscheibe 26 und die darauf angeordne-
ten Schaufeln 22 sowie die Turbinenrotornabe 27 und
die darauf angeordneten Turbinenrotorschaufeln 24 dre-
hen sich im Betrieb um die Triebwerksachse 1.

[0024] Die Fig. 2 zeigt eine vereinfachte Schnittansicht
einer Schaufelspitze 29 einer Turbinenrotorschaufel 24.
Das Bezugszeichen 35 zeigt die Saugseite, wahrend das
Bezugszeichen 36 die Druckseite wiedergibt. An der
Schaufelspitze 29 sind stirnseitige Dichtkanten 33 vor-
gesehen. Weiterhin kann die Schaufelspitze 29 seitliche
Uberhange (Winglet) 34 aufweisen. Stirnseitig ist an der
Schaufelspitze 29 ein Strdomungskanal 37 ausgebildet,
welcher von einem Schutzdeckel 38 verschlossen wird.
Der Schutzdeckel 38 ist profiliert ausgebildet, sodass ei-
ne Konturierung der Schaufelspitze 29 beibehalten wer-
den kann.

[0025] DieFig. 3zeigteine AnsichtanalogFig. 2, wobei
zusatzliche Stege oder Stiitzen 39 vorgesehen sind, wel-
che den Schutzdeckel 38 abstiitzen. Die Stege oder Stiit-
zen 39 flhren weiterhin dazu, dass mehrere Strdmungs-
kanale 37 gebildet werden kénnen oder dass die Luft-
strdomung durch den Strdmungskanal 37 optimiert wer-
den kann.

[0026] Die Fig. 4 zeigt eine Ansicht analog Figuren 2
und 3, wobei bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 4 die
Schaufelspitze keinen seitlichen Uberhang (Wingletii-
berhange) aufweist.

[0027] Die Fig. 5 bis 12 zeigen unterschiedliche Aus-
fuhrungsbeispiele der Erfindung, wobei die perspektivi-
sche Darstellung schematisch erfolgt und wobei der
Schutzdeckel 38 nur vereinfacht dargestellt ist, um die
Strémung durch den Strémungskanal 37 zu verdeutli-
chen.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0028] Bei allen Ausfihrungsbeispielen der Fig. 5 bis
12istdervordere saugseitige Bereich der Schaufelspitze
29 mit dem Bezugszeichen 30 versehen, wahrend der
hintere Bereich das Bezugszeichen 31 tragt. Eine Schau-
felhinterkante 32 ist in Ublicher Weise ausgebildet.
[0029] Die Fig. 5 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel, bei
welchem der Schutzdeckel 38 an dem gesamten stirn-
seitigen Bereich der Schaufelspitze 29 vorgesehen ist.
Die Einleitung der zur Kithlung der Schaufelspitze erfor-
derten Strémung erfolgt zentral an der Schaufelvorder-
kante, wahrend die Ausstrémung durch eine saugseitige
Offnung im hinteren Bereich der Schaufelspitze erfolgt.
[0030] Die Fig. 6 zeigt eine Ausgestaltungsvariante
des Ausfiuihrungsbeispiels der Fig. 5, bei welcher der
Schutzdeckel 38 sich nur Uber einen Teil der Gesamt-
lange der Schaufelspitze 29 erstreckt.

[0031] Bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 7 ist, er-
ganzend zu der Ausgestaltungsvariante der Fig. 5, eine
zentrische Stiitze 39 vorgesehen, welche den Stro-
mungskanal 37 teilt.

[0032] Bei dem Ausfiuihrungsbeispiel der Fig. 8 ist, in
Abwandlung des Ausfiihrungsbeispiels der Fig. 7, die
Ausstromung an der Druckseite des hinteren Bereichs
31 der Schaufelspitze 29 vorgesehen.

[0033] Das Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 9 stellt eine
Variante der Ausflihrungsbeispiele der Fig. 7 und 8 dar
und weist eine zentrische Auslasso6ffnung im Bereich der
Schaufelhinterkante 32 auf.

[0034] Bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 10 er-
streckt sich der Schutzdeckel vollstandig tber den vor-
deren Bereich der Schaufelspitze 29 und weist nur an
der Saugseite des hinteren Bereichs 31 eine Auslassoff-
nung auf. Die Kuhlluft wird Gber Kanale aus dem Schau-
felinnenraum zugefihrt.

[0035] Das Ausfihrungsbeispiel der Fig. 11 zeigt
ebenfalls einen im vorderen Bereich geschlossenen
Schutzdeckel, analog Fig. 10, wobei ein zentraler Steg
39 den Strdomungskanal 37 unterteilt.

[0036] Bei dem Ausfihrungsbeispiel der Fig. 12 ist in
Abwandlung zu den Ausflhrungsbeispielen der Fig. 10
und 11 vorgesehen, dass in dem Strémungskanal 37 ein-
zelne Stitzen angeordnet sind, welche als Turbulatoren
wirken.

[0037] Die Ausfihrungsbeispiele der Figuren 10 bis 12
zeigen jeweils eine Zufiihrung der Strémung durch Kihl-
luftbohrungen 41 (Dustholes).

Bezugszeichenliste:

[0038]

1 Triebwerksachse

10  Gasturbinentriebwerk / Kerntriebwerk
11 Lufteinlass

12 Fan

13 Mitteldruckkompressor (Verdichter)
14 Hochdruckkompressor

15  Brennkammer
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16  Hochdruckturbine

17  Mitteldruckturbine

18  Niederdruckturbine

19  Abgasdise

20  Leitschaufeln

21 Triebwerkgehause

22  Kompressorlaufschaufeln

23  Leitschaufeln

24  Turbinenrotorschaufeln

25 -

26  Kompressortrommel oder -scheibe

27  Turbinenrotornabe

28  Auslasskonus

29  Schaufelspitze

30 vorderer saugseitiger Bereich der Schaufelspitze
29

31 hinterer Bereich der Schaufelspitze 29

32  Schaufelhinterkante

33 Dichtkante

34  Uberhang

35  Saugseite

36  Druckseite

37  Strémungskanal

38  Deckel/Schutzdeckel

39  Steg/Stitze

40 Gehause

41  Kuhlluftbohrung

Patentanspriiche

1. Turbinenrotorschaufel einer Gasturbine mit einer

Schaufelspitze (29), an welcher sich von einem vor-
deren saugseitigen Bereich (30) der Schaufelspitze
(29) zu einem hinteren Bereich (31) der Schaufels-
pitze (29) erstreckende Mittel zur kanalartigen Fih-
rung von Kihlluft ausgebildet sind.

Turbinenrotorschaufel nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mittel zumindest langs
eines Teils der Schaufelspitzenlange ausgebildet
sind.

Turbinenrotorschaufel nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Mittel zum Eintritt
von Kihlluft aus dem Heilgasstrom im vorderen
saugseitigen Bereich (30) der Schaufelspitze (29)
ausgebildet sind.

Turbinenrotorschaufel nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel
zum Austritt von Kihlluft am druckseitigen Bereich
der hinteren Schaufelspitze (29) oder am saugseiti-
gen Bereich der hinteren Schaufelspitze (29) oder
am Bereich der Schaufelhinterkante (32) ausgebil-
det sind.

Turbinenrotorschaufel nach einem der Anspriiche 1
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10.

bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass an der
Schaufelspitze (29) eine Dichtkante (33) und/oder
ein Uberhang (34) ausgebildet sind.

Turbinenrotorschaufel nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel in
Form eines an der Schaufelspitze (29) angeordne-
ten, einen Stromungskanal (37) bildenden Deckels
(38) ausgebildet sind.

Turbinenrotorschaufel nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zur
Einleitung von aus zumindest einem innerhalb der
Turbinenrotorschaufel (24) verlaufenden Luftkanal
austretender Luft ausgebildet sind.

Turbinenrotorschaufel nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass an der
Schaufelspitze (29) zumindest ein Steg (39) oder ei-
ne Stitze zur Fihrung der Kuhlluft in dem Stro-
mungskanal (37) ausgebildet ist.

Turbinenrotorschaufel nach einem der Anspriiche 6
und 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Deckel
(38) an dem Steg (39) angeordnet ist.

Verfahren zur Kiihlung einer Schaufelspitze (29) ei-
ner Turbinenrotorschaufel (24) einer Gasturbine, bei
welchem Luft aus einem HeilRgasstrom von einem
vorderen saugseitigen Bereich (30) einer Schaufel-
spitze (29) durch eine kanalartige Fihrung (37) zu
einem hinteren Bereich (31) der Schaufelspitze (29)
geleitet wird.
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