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DESCRIPCIÓN

Dispositivo y método para detectar objetos super-
puestos.
A. Antecedentes de la invención

La invención se refiere a un dispositivo y a un mé-
todo para detectar objetos superpuestos en una vía de
transporte para objetos planos, tales como cartas etc.,
donde la vía de transporte comprende una vía de me-
dición, en esta vía de medición está localizado un dis-
positivo de frenado con el cual un objeto pasante o un
objeto de una serie de objetos pasantes superpuestos
son desacelerados en la vía de medición.

El funcionamiento de los dispositivos de este tipo
está frecuentemente basado en provocar, y luego me-
dir u observar, cambios en la longitud total de los ob-
jetos en una serie de objetos superpuestos. Este cam-
bio de longitud puede ocurrir como una consecuencia
de las propiedades existentes del sistema de transpor-
te en cuestión o bien puede ser forzado por medios
mecánicos, tales como un dispositivo de frenado en
forma de rodillo de frenado. El cambio en la longi-
tud puede ser determinado mediante fotocélulas. Este
método, no obstante, sólo puede detectar superposi-
ciones en una serie de objetos que se superponen en-
tre sí parcialmente o si una superposición total entre
los puntos de medición cambia a una superposición
parcial.

Los métodos y dispositivos para detectar los obje-
tos superpuestos en una vía de transporte para objetos
planos tales como cartas y tarjetas postales son cono-
cidos por los documentos DE-A-198 23 101 y EP-A-
0 650 911.

En los dispositivos según esta técnica anterior no
es posible detectar superposiciones totales que tam-
bién siguen siendo totales durante la medición, puesto
que en este caso la longitud total de la serie de objetos
superpuestos no cambia.
B. Resumen de la invención

Es un objeto del dispositivo según la presente in-
vención superar el problema anterior, es decir permitir
la detección de múltiples transportes con objetos com-
pletamente superpuestos, aunque la superposición si-
ga siendo total durante la medición.

Por consiguiente, un dispositivo según la inven-
ción se caracteriza porque el dispositivo además com-
prende:

- un medio de detección en la vía de medición pa-
ra observar un objeto pasante o un objeto de una serie
de objetos pasantes superpuestos, este medio de de-
tección emite una señal de presencia en respuesta a
la presencia de un objeto pasante o un objeto de una
serie de objetos pasantes superpuestos, y

- un sensor en la vía de medición, cuya señal emi-
tida es una medida de la velocidad de paso de un ob-
jeto o de un objeto de una serie de objetos pasantes
superpuestos,

mientras el dispositivo de frenado comprende un
rodillo de frenado, que en presencia de un objeto en
la vía de medición está en contacto con este objeto, y
el dispositivo de frenado se dispone de manera que el
rodillo de frenado es desacelerado durante un primer
intervalo de tiempo predeterminado entre el principio
y el final de la señal de presencia y en una manera pre-
determinada, donde el dispositivo comprende medios
para determinar el cambio en la velocidad de paso que
resulta de la desaceleración del rodillo de frenado. La
invención se basa en el hecho de comprender que es

posible detectar los objetos superpuestos en una vía
de transporte, en una vía de medición, sea por la des-
aceleración de un único objeto o por la desaceleración
de un objeto de una serie de objetos superpuestos con
respecto al resto de la serie y luego en determinar el
efecto de la desaceleración. Si en efecto hay una su-
perposición de dos o más objetos, entonces este efecto
será mayor que si un objeto está en la vía de medición
y en consecuencia no hay superposición, puesto que
en el caso de superposición, el objeto desacelerado
se moverá con respecto al resto de la serie de obje-
tos superpuestos y en consecuencia se retrasará con
respecto al resto.

Según una primera forma de realización preferi-
da del dispositivo según la invención, el dispositivo
se caracteriza porque el dispositivo de frenado se dis-
pone de tal manera que la desaceleración del rodillo
de frenado durante el primer intervalo de tiempo pre-
determinado se desarrolla mediante la desaceleración
del rodillo de frenado al menos una vez durante un
segundo intervalo de tiempo predeterminado. En esta
forma de realización la desaceleración se desarrolla
por sacudidas, midiendo una o más sacudidas. Esto
permite variar la precisión de la detección de la su-
perposición mediante el ajuste de la desaceleración.

Según una segunda forma de realización preferida
del dispositivo según la invención, el dispositivo se
caracteriza porque el rodillo de frenado está cubierto
con material de fricción.

Según una tercera forma de realización preferida
del dispositivo según la invención, el dispositivo se
caracteriza porque el dispositivo de frenado compren-
de un motor eléctrico accionado como un dínamo, así
como un medio de control con cuyo comando el dína-
mo es cortocircuitado durante el primer intervalo de
tiempo predeterminado y al menos una vez durante
un segundo intervalo de tiempo.

Según una cuarta forma de realización preferida
del dispositivo según la invención, el dispositivo se
caracteriza porque el dispositivo además comprende
un medio de medición del espesor, este medio de me-
dición del espesor está diseñado para emitir una señal
del espesor que es una medida para el espesor de un
objeto, o de una serie de objetos superpuestos, en la
vía de transporte, en la cual está dispuesto el dispo-
sitivo de frenado de tal manera que, dependiendo de
la señal del espesor, el rodillo de frenado es desace-
lerado durante un tiempo más corto o más largo. Esto
permite que la desaceleración se adapte al espesor de
una serie de objetos pasantes de manera que el efecto
en una serie de objetos finos es comparable con el de
una serie de objetos gruesos, por ejemplo sometiendo
a una serie de objetos gruesos (que en general tendrán
una masa superior) a una desaceleración más larga.

Además, un método según la invención se carac-
teriza porque los siguientes objetos están también in-
cluidos en la vía de medición:

- un medio de detección para observar un objeto
pasante o un objeto de una serie de objetos pasantes
superpuestos, este medio de detección emite una señal
de presencia en respuesta a la presencia de un objeto
pasante o un objeto de una serie de objetos pasantes
superpuestos, y

- un sensor, cuya señal emitida es una medida de
la velocidad de paso de un objeto o de un objeto de
una serie de objetos pasantes superpuestos,
donde el dispositivo de frenado comprende un rodillo
de frenado, que en presencia de un objeto en la vía
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de medición está en contacto con ese objeto, y donde
dicho método comprende las fases siguientes:

a) la medición para detectar objetos superpuestos
comienza en el momento en que la presencia de un
objeto es establecida por los medios de detección;

b) el rodillo de frenado es desacelerado durante un
intervalo de tiempo predeterminado entre el principio
y el final de la señal de presencia y según una manera
predeterminada;

c) con la ayuda del sensor para la velocidad de pa-
so, se establece la cantidad en la que se reduce la ve-
locidad de paso durante la desaceleración del rodillo
de frenado;

d) esta cantidad es comparada con un valor umbral
predeterminado;

e) si la cantidad es superior al valor umbral, se
asume que una serie de objetos superpuestos está pre-
sente y se genera una señal de superposición, y si la
cantidad es inferior o igual al valor umbral, se asume
que no hay ninguna serie de objetos superpuestos pre-
sente y no se genera ninguna señal de superposición.
C. Breve descripción de los dibujos

La invención será explicada ahora con más detalle
mediante una descripción de una forma de realización
con referencia a unos dibujos, donde:

La Fig. 1 muestra una parte de una vía de trans-
porte para objetos planos, en la que se localiza un dis-
positivo según la invención, y

La Fig. 2 muestra un dispositivo según la inven-
ción, combinado con un medio para constatar un cam-
bio de longitud.
D. Descripción de una forma de realización

El dispositivo según la invención puede por ejem-
plo formar parte de una vía de transporte en un dis-
positivo de clasificación para cartas. Para evitar re-
sultados de clasificación incorrectos en tal dispositi-
vo de clasificación, con consecuencias adversas para
la calidad del proceso de clasificación, es importan-
te establecer con tiempo si las cartas son en efecto
transportadas individualmente y que, en consecuen-
cia, no se producen superposiciones. Además, tales
superposiciones frecuentemente provocan que las car-
tas se atasquen en puntos del interruptor etc., requi-
riendo que una máquina sea detenida temporalmente
para identificar y reparar la avería.

En la Fig. 1 la vía de medición real está definida
por los rodillos de transporte (T1) y (T2). La distan-
cia entre los rodillos (T1) y (T2) es igual al menos a
la longitud de la carta más larga. La placa de guia-
do (Gp) guía a una carta hasta la parte siguiente de la
vía de medición. Aquí, a una distancia (d1) después
de (T1), medida en la dirección del transporte, se lo-
caliza un rodillo de frenado (R) recubierto con mate-
rial de fricción. El rodillo de frenado (R) se conecta a
un motor eléctrico accionado como un dínamo (D), la
conexión siendo realizada por ejemplo mediante una
correa (o, como en la forma de realización según la
Fig. 1, proporcionando al rodillo y al dínamo un eje
común). Con el comando de los medios de control (no
ilustrados), el dínamo (D) puede ser cortocircuitado
en cualquier momento durante varios milisegundos.
Un cortocircuito provoca el atraso del rodillo de fre-
nado (R), dando como resultado un movimiento rela-
tivo de las cartas en una serie de cartas superpuestas,

si hay alguna superposición, o en una desaceleración
simple de una carta, si hay sólo una carta en la vía
de medición. El efecto de una desaceleración es me-
dida con la ayuda del sensor (S), a una distancia (d2),
medida en la dirección del transporte, después del ro-
dillo (T1). La señal emitida por el sensor (S) es una
medida de la velocidad del transporte de una carta en
contacto directo con el sensor. El sensor puede, por
ejemplo, adoptar la forma de un disco con perforacio-
nes, una fuente de luz, un detector de luz y un medio
de recuento, como los conocidos por los expertos en
la técnica. Un medio de detección (F) para observar
una carta pasante está también localizado en la vía de
medición. Este medio de detección puede, por ejem-
plo, comprender una fotocélula.

Cuando una carta o una serie de cartas superpues-
tas entra la vía de medición, ésta es detectada por los
medios de detección (F). La medición comienza en
este momento. La velocidad del rodillo de frenado (R)
es regulada en el sentido que durante un intervalo de
tiempo predeterminado y según una manera conocida
el rodillo de frenado es desacelerado hasta una ve-
locidad periférica inferior. Esta desaceleración puede
tener lugar una vez o varias veces durante el intervalo
de tiempo predeterminado. En la forma de realización
descrita la desaceleración se efectúa cortocircuitando
el dínamo (D). La velocidad de paso de una carta, con
la cual el sensor (S) está en contacto directo, está de-
terminada en un momento en el que el rodillo de fre-
nado (R) no es desacelerado y también durante un pe-
riodo o períodos donde el rodillo de frenado es desa-
celerado cortocircuitando el dínamo (D). A partir de
esto, la diferencia en la velocidad de paso, medida por
el sensor (S), es determinada en estas situaciones di-
ferentes. Esta diferencia, como consecuencia del mo-
vimiento relativo de las cartas, será superior si hay
cartas superpuestas en la vía de medición. Si la dife-
rencia excede un valor predeterminado, se asume que
hay una serie de objetos superpuestos y se genera una
“señal de superposición”. Es obvio que un valor nulo
no debería ser elegido como el valor predeterminado,
puesto que de lo contrario las diferencias que ocurren
como consecuencia de la “compactación” de la par-
te delantera y de los bordes posteriores de un único
transporte durante la desaceleración por el rodillo de
frenado podrían también ser interpretadas como una
consecuencia de la superposición.

En la Fig. 2 un dispositivo según la invención es
combinado con medios para constatar un cambio de
longitud en el caso de objetos pasantes superpuestos.
Con este propósito, una fotocélula (F2) está localiza-
da delante del rodillo (T1), en la dirección de trans-
porte, y una fotocélula (F3) está localizada detrás del
rodillo (T2). La fotocélula (F1) tiene la misma fun-
ción que la fotocélula (F) de la Fig. 1. La fotocélula
(F2) se usa para determinar la longitud de una car-
ta o una serie de cartas superpuesta(s) antes de medir
el movimiento relativo, y la fotocélula (F3) para de-
terminar la longitud después de la medición. En esta
forma de realización, una señal de superposición adi-
cional es generada si ocurre una superposición parcial
o si una superposición total entre los puntos de medi-
ción cambia a una superposición parcial.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para detectar objetos superpuestos
en una vía de transporte para objetos planos, tales co-
mo cartas etc., donde la vía de transporte comprende
una vía de medición, en esta vía de medición está lo-
calizado un dispositivo de frenado con el cual un obje-
to pasante o un objeto de una serie de objetos pasantes
superpuestos son desacelerados en la vía de medición,
caracterizado por el hecho de que el dispositivo ade-
más comprende:

- un medio de detección (F) en la vía de medición
para observar un objeto pasante o un objeto de una
serie de objetos pasantes superpuestos, este medio de
detección emite una señal de presencia en respuesta a
la presencia de un objeto pasante o un objeto de una
serie de objetos pasantes superpuestos, y

- un sensor (S) en la vía de medición, cuya señal
emitida es una medida de la velocidad de paso de un
objeto o de un objeto de una serie de objetos pasantes
superpuestos,

mientras el dispositivo de frenado comprende un
rodillo de frenado (R), que en presencia de un objeto
en la vía de medición está en contacto con este ob-
jeto, y el dispositivo de frenado se dispone de mane-
ra que el rodillo de frenado es desacelerado durante
un primer intervalo de tiempo predeterminado entre
el principio y el final de la señal de presencia y se-
gún una manera predeterminada, donde el dispositivo
comprende medios para determinar el cambio en la
velocidad de paso que resulta de la desaceleración del
rodillo de frenado.

2. Dispositivo según la reivindicación 1, caracte-
rizado por el hecho de que el dispositivo de frenado
se dispone de manera que la desaceleración del rodi-
llo de frenado durante el primer intervalo de tiempo
predeterminado se efectúa desacelerando el rodillo de
frenado al menos una vez, durante un segundo inter-
valo de tiempo predeterminado.

3. Dispositivo según la reivindicación 1 o 2, ca-
racterizado por el hecho de que el rodillo de frenado
es recubierto con material de fricción.

4. Dispositivo según la reivindicación 1, 2 o 3, ca-
racterizado por el hecho de que el dispositivo de fre-
nado comprende un motor eléctrico accionado como
un dínamo (D), al igual que un medio de control con
cuyo comando el dínamo es cortocircuitado durante el
primer intervalo de tiempo predeterminado al menos
una vez durante un segundo intervalo de tiempo.

5. Dispositivo según cualquiera de las reivindica-
ciones precedentes, caracterizado por el hecho de
que el dispositivo además comprende un medio de
medición del espesor, dicho medio de medición del
espesor está dispuesto para emitir una señal del espe-
sor que es una medida del espesor de un objeto, o de
una serie de objetos superpuestos, en la vía de trans-
porte, donde el dispositivo de frenado se dispone de
manera que, dependiendo de la señal del espesor, el
rodillo de frenado es desacelerado durante un tiempo
más corto o uno más largo.

6. Método para detectar objetos superpuestos en
una vía de transporte para objetos planos, tales como
cartas etc., donde la vía de transporte comprende una
vía de medición, en esta vía de medición está locali-
zado un dispositivo de frenado con el cual un objeto

pasante o un objeto de una serie de objetos pasantes
superpuestos son desacelerados en la vía de medición,
caracterizado por el hecho de que los siguientes ob-
jetos están también incluidos en la vía de medición:

- un medio de detección (F) para observar un obje-
to pasante o un objeto de una serie de objetos pasantes
superpuestos, dichos medios de detección emiten una
señal de presencia en respuesta a la presencia de un
objeto pasante o un objeto de una serie de objetos pa-
santes superpuestos, y

- un sensor (S), cuya señal emitida es una medida
de la velocidad de paso de un objeto o de un objeto de
una serie de objetos pasantes superpuestos,

donde el dispositivo de frenado comprende un ro-
dillo de frenado (R), que en presencia de un objeto en
la vía de medición está en contacto con este objeto, y
donde el método comprende las fases siguientes:

a) la medición para detectar objetos superpuestos
comienza en el momento en que la presencia de un
objeto es establecida por el medio de detección;

b) el rodillo de frenado es desacelerado durante un
intervalo de tiempo predeterminado entre el principio
y el final de la señal de presencia y según una manera
predeterminada;

c) con la ayuda del sensor para la velocidad de pa-
so, se determina la cantidad con la cual se reduce la
velocidad de paso durante la desaceleración del rodi-
llo de frenado;

d) esta cantidad es comparada con un valor umbral
predeterminado;

e) si la cantidad es superior al valor umbral, se
asume que una serie de objetos superpuestos está pre-
sente y se genera una señal de superposición, y si la
cantidad es inferior a o igual al valor umbral, se asu-
me que no hay ninguna serie de objetos superpuestos
presente y no se genera ninguna señal de superposi-
ción.

7. Método según la reivindicación 6, caracteriza-
do por el hecho de que la desaceleración del rodillo de
frenado durante el primer intervalo de tiempo prede-
terminado se efectúa desacelerando el rodillo de fre-
nado al menos una vez, durante un segundo intervalo
de tiempo predeterminado.

8. Método según la reivindicación 6 o 7, caracte-
rizado por el hecho de que el rodillo de frenado es
recubierto con material de fricción.

9. Método según la reivindicación 6, 7 o 8, ca-
racterizado por el hecho de que el dispositivo de fre-
nado comprende un motor eléctrico accionado como
un dínamo (D) al igual que un medio de control pa-
ra cortocicuitar el dínamo y donde la desaceleración
del rodillo de frenado se efectúa cortocircuitando el
dínamo.

10. Método según cualquiera de las reivindicacio-
nes 6 a 9, caracterizado por el hecho de que el dispo-
sitivo además comprende un medio de medición del
espesor, donde el medio de medición del espesor es-
tá dispuesto para emitir una señal del espesor que es
una medida del espesor de un objeto, o de una serie
de objetos superpuestos, en la vía de transporte, don-
de durante el periodo entre el principio y el final de la
señal de presencia el rodillo de frenado es presionado
más o menos fuertemente contra los objetos pasantes,
dependiendo de la señal del espesor.
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