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광원 유닛은: 램프 수용 개구와 광출사 개구가 형성되며 내면이 경면가공된 리플렉터(13)와, 빛을 방사하는 벌브

및 전극을 벌브로 안내하는 전극 도입부를 갖는 램프(14)를 포함하는 광원(9)으로서, 램프(14)가 램프 수용 개구

로부터 리플렉터로 삽입될 때, 벌브로부터 방사되어 리플렉터의 내면에 의해 반사되는 방사광의 초점의 위치가

전극 도입부에 위치하지 않도록 벌브가 배치되는 광원(9); 광원으로부터 방사된 빛을 집광하며, 상기 광원으로부

터 방사된 빛의 광축 상에 위치하도록 배치되는 이형 렌즈(10); 이형 렌즈로부터 출사된 빛을 반사하는 반사용

미러(11); 및 반사용 미러로부터 반사된 빛을 집광하는 렌즈(12)를 포함한다.
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특허청구의 범위

청구항 1 

램프 수용 개구와 광출사 개구가 형성되며 내면이 경면가공된 리플렉터(13) 및 빛을 방사하는 벌브와 전극을 상

기 벌브로 안내하는 전극 도입부 및 그 내부에 전극을 갖는 램프(14)를 포함하는 광원(9);

상기 광원으로부터 방사된 빛을 집광하며, 상기 광원으로부터 방사된 빛의 광축 상에 위치하도록 배치되는 이형

렌즈(10); 및

상기 이형 렌즈부터 방사된 빛을 집광하는 집광 렌즈(12);를 포함하고,

상기 램프(14)는 상기 램프 수용 개구로부터 상기 리플렉터로 삽입되어 지고, 그리고,

상기 벌브는 상기 리플렉터 내에 배치되고, 상기 리플렉터의 내면에 의해 반사된 방사광의 초점 위치가 상기 전

극 도입부와 상기 이형 렌즈(10) 상에 위치하지 않고, 상기 전극 도입부와 상기 이형 렌즈(10) 사이에 위치하게

되고, 상기 초점은 상기 방사광의 광축을 중심으로 하는 원을 형성하는 것을 특징으로 하는 광원 유닛.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

상기 이형 렌즈는 

상기 이형 렌즈의 제 1 렌즈면으로서, 상기 이형 렌즈의 외연부 보다 상기 제 1 렌즈면의 중심부에 근접하여 형

성된 팽창부와, 상기 팽창부로 연장되는 동시에 상기 제 1 렌즈면 중심부 측에 근접하여 형성되며, 그 중심부가

오목하게 형성된 요면부에 의해 형성되는 제 1 렌즈면; 및

상기 이형 렌즈의 제 2 렌즈면으로서, 상기 제 2 렌즈면의 중심부를 향해 팽창하며, 그 중심부가 오목하게 형성

된 팽창부에 의해 형성되는 제 2 렌즈면;을 포함하는 것을 특징으로 하는 광원 유닛.

청구항 3 

삭제

청구항 4 

램프 수용 개구와 광출사 개구가 형성되며 내면이 경면가공된 리플렉터(13) 및 빛을 방사하는 벌브와 상기 벌브

로 안내하는 전극 도입부와 그 내부에 전극을 갖는 램프(14)를 포함하는 광원(9)과

상기 광원으로부터 방사된 빛을 집광하며, 상기 광원으로부터 방사된 빛의 광축 상에 위치하도록 배치되는 이형

렌즈(10) 및

상기 이형 렌즈부터 방사된 빛을 집광하는 집광 렌즈(12)를 포함하고,

상기 램프(14)는 상기 램프 수용 개구로부터 상기 리플렉터로 삽입되어 지고, 그리고, 상기 벌브는 상기 리플렉

터 내에 배치되고, 상기 리플렉터의 내면에 의해 반사된 방사광의 초점 위치가 상기 전극 도입부와 상기 이형

렌즈(10) 상에 위치하지 않고, 상기 전극 도입부와 상기 이형 렌즈(10) 사이에 위치하게 되고, 상기 초점은 상

기 방사광의 광축을 중심으로 하는 원을 형성하는 광원 유닛(6);

상기 집광 렌즈로부터 출사된 빛을 소정의 컬러로 변환하는 컬러 휠(30);

상기 컬러 휠로부터 출사된 빛을 안내하는 미러 터널(31);

상기 미러 터널로부터 출사된 빛을 집광하는 집광 렌즈(33);

상기 집광 렌즈(33)로부터 출사된 빛을 수용하여 영상을 투사하는 마이크로미러 장치(40); 및

상기 마이크로미러 장치로부터 투사된 영상을 확대하는 투영 렌즈(41)를 포함하는 것을 특징으로 하는 프로젝터

장치.

청구항 5 
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제 4 항에 있어서,

상기 이형 렌즈는 

상기 이형 렌즈의 제 1 렌즈면으로서, 상기 이형 렌즈의 외연부 보다 상기 제 1 렌즈면의 중심부에 근접하여 형

성된 팽창부와, 상기 팽창부로 연장되는 동시에 상기 제 1 렌즈면 중심부 측에 근접하여 형성되며, 그 중심부가

오목하게 형성된 요면부에 의해 형성되는 제 1 렌즈면; 및

상기 이형 렌즈의 제 2 렌즈면으로서, 상기 제 2 렌즈면의 중심부를 향해 팽창하며, 그 중심부가 오목하게 형성

된 팽창부에 의해 형성되는 제 2 렌즈면;을 포함하는 것을 특징으로 하는 프로젝터 장치.

청구항 6 

삭제

청구항 7 

램프 수용 개구와 광출사 개구가 형성되며 내면이 경면가공된 리플렉터(13) 및 빛을 방사하는 벌브와 전극을 상

기 벌브로 안내하는 전극 도입부 및 그 내부에 전극을 갖는 램프(14)를 포함하는 광원(9); 

상기 광원으로부터 방사된 빛을 집광하며, 상기 광원으로부터 방사된 빛의 광축 상에 위치하도록 배치되는 이형

렌즈(10); 및

상기 램프(14)는 상기 램프 수용 개구로부터 상기 리플렉터로 삽입되어 지고, 그리고,

상기 벌브는 상기 리플렉터 내에 배치되고, 상기 리플렉터의 내면에 의해 반사된 방사광의 초점 위치가 상기 전

극 도입부와 상기 이형 렌즈(10) 상에 위치하지 않고, 상기 전극 도입부와 상기 이형 렌즈(10) 사이에 위치하게

되고, 상기 초점은 상기 방사광의 광축을 중심으로 하는 원을 형성하는 것을 특징으로 하는 광원 유닛.

청구항 8 

제 7 항에 있어서,

상기 이형 렌즈로부터 출사된 빛이 조사되는 위치에 배치되는 렌즈를 포함하는 것을 특징으로 하는 광원 유닛. 

청구항 9 

제 7항 또는 제8항에 있어서,

상기 이형 렌즈는 

상기 이형 렌즈의 제 1 렌즈면으로서, 상기 이형 렌즈의 외연부 보다 상기 제 1 렌즈면의 중심부에 근접하여 형

성된 팽창부와, 상기 팽창부로 연장되는 동시에 상기 제 1 렌즈면 중심부 측에 근접하여 형성되며, 그 중심부가

오목하게 형성된 요면부에 의해 형성되는 제 1 렌즈면; 및

상기 이형 렌즈의 제 2 렌즈면으로서, 상기 제 2 렌즈면의 중심부를 향해 팽창하며, 그 중심부가 오목하게 형성

된 팽창부에 의해 형성되는 제 2 렌즈면;을 포함하는 것을 특징으로 하는 광원 유닛.

청구항 10 

삭제

청구항 11 

램프 수용 개구와 광출사 개구가 형성되며 내면이 경면가공된 리플렉터(13) 및 빛을 방사하는 벌브와 상기 벌브

로 안내하는 전극 도입부와 그 내부에 전극을 갖는 램프(14)를 포함하는 광원(9) 및

상기 광원으로부터 방사된 빛을 집광하며, 상기 광원으로부터 방사된 빛의 광축 상에 위치하도록 배치되는 이형

렌즈(10)를 포함하고,

상기 램프(14)는 상기 램프 수용 개구로부터 상기 리플렉터로 삽입되어 지고, 그리고, 상기 벌브는 상기 리플렉

터 내에 배치되고, 상기 리플렉터의 내면에 의해 반사된 방사광의 초점 위치가 상기 전극 도입부와 상기 이형

렌즈(10) 상에 위치하지 않고, 상기 전극 도입부와 상기 이형 렌즈(10) 사이에 위치하게 되고, 상기 초점은 상
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기 방사광의 광축을 중심으로 하는 원을 형성하는 광원 유닛(6);

상기 이형 렌즈로부터 출사된 빛을 소정의 컬러로 변환하는 컬러 휠(30);

상기 컬러 휠로부터 출사된 빛을 안내하는 미러 터널(31);

상기 미러 터널로부터 출사된 빛을 집광하는 집광 렌즈(33);

상기 집광 렌즈(33)로부터 출사된 빛을 수용하여 영상을 투사하는 마이크로미러 장치(40); 및

상기 마이크로미러 장치로부터 투사된 영상을 확대하는 투영 렌즈(41)를 포함하는 것을 특징으로 하는 프로젝터

장치.

청구항 12 

제 11 항에 있어서,

상기 이형 렌즈로부터 출사된 빛이 조사되는 위치에 배치되는 렌즈를 포함하는 것을 특징으로 하는 프로젝터 장

치. 

청구항 13 

제 11항 또는 제 12항에 있어서,

상기 이형 렌즈는: 

상기 이형 렌즈의 제 1 렌즈면으로서, 상기 이형 렌즈의 외연부 보다 상기 제 1 렌즈면의 중심부에 근접하여 형

성된 팽창부와, 상기 팽창부로 연장되는 동시에 상기 제 1 렌즈면 중심부 측에 근접하여 형성되며, 그 중심부가

오목하게 형성된 요면부에 의해 형성되는 제 1 렌즈면; 및

상기 이형 렌즈의 제 2 렌즈면으로서, 상기 제 2 렌즈면의 중심부를 향해 팽창하며, 그 중심부가 오목하게 형성

된 팽창부에 의해 형성되는 제 2 렌즈면;을 포함하는 것을 특징으로 하는 프로젝터 장치.

청구항 14 

삭제

명 세 서

기 술 분 야

본 발명은 광원 유닛과 이 광원 유닛을 포함하는 프로젝터 장치에 관한 것이며, 특히 광원으로부터의 빛의 이용<1>

효율을 저하시키지 않고 소형화한 광원 유닛 및 이 광원 유닛을 포함하는 프로젝터 장치에 관한 것이다.

배 경 기 술

프로젝터 장치는, 광원 유닛으로부터 출사된 빛을 컬러 휠을 통과한 후, 미러 터널에 입사시켜 균일한 강도 분<2>

포의  빛을  생성하며,  마이크로  미러  장치나  액정  표시  장치에  의해  각  화소에  대하여  광량을  변경하며

영사하여, 화면 상에 영상을 표시한다.

종래의 광원 유닛으로서, 예를 들면, 도 13에 도시되는 바와 같이, 광원 유닛(60)은, 빛을 방사하는 광원(61),<3>

광원(61)으로부터 방사된 빛을 집광하기 위해 광축(K) 상에 배치된 볼록 렌즈(62), 및 볼록 렌즈(62)로부터 출

사된 빛이 입사되는 미러 터널(63)을 포함한다(특허 문헌 1(미심사 일본특허 공개 제6－51401호) 참조). 

광원(61)은 리플렉터(64)와 리플렉터(64)에 삽입되는 램프(65)를 포함한다. 램프(65)는 벌브(66)와 전극 도입부<4>

(69)를 포함하며, 벌브(66)는 리플렉터(64) 내에 삽입된다. 도 13에서는 컬러 휠의 도시를 생략하고 있다.

여기서, 벌브(66)로부터 방사되어 리플렉터(64)의 내벽에 의해 반사된 빛의 일부는 전극 도입부(69)에 머물르기<5>

때문에 광량이 감쇠된다. 또한, 볼록 렌즈(62)는 리플렉터(64)에 의해 반사된 빛을 충분히 미러 터널(63)의 입

사면(63a)에 조사할 수 없다. 

그 때문에, 광원 유닛(60)은 일정한 광량을 확보하기 위해서 일정 이상의 크기가 필요하고, 그것을 내장하는 프<6>
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로젝터 장치도 대형화되는 경향에 있으며, 이는 프로젝터 장치의 운반이나 설치를 용이하지 않게 한다. 

부가하여, 전체적인 프로젝터 장치를 소형화하는 관점으로는 광원 유닛을 작게 하는 것이 바람직하지만, 광원<7>

유닛의 램프는 광량 확보의 관점에서 일정 이상의 크기를 필요로 한다.

발명의 상세한 설명

본 발명의 바람직한 실시예에 따라, 램프 수용 개구와 광출사 개구가 형성되며 내면이 경면가공된 리플렉터(13)<8>

및 빛을 방사하는 벌브와 전극을 상기 벌브로 안내하는 전극 도입부 및 그 내부에 전극을 갖는 램프(14)를 포함

하는 광원(9); 상기 광원으로부터 방사된 빛을 집광하며, 상기 광원으로부터 방사된 빛의 광축 상에 위치하도록

배치되는 이형 렌즈(10); 및 상기 이형 렌즈부터 방사된 빛을 집광하는 집광 렌즈(12);를 포함하고, 상기 램프

(14)는 상기 램프 수용 개구로부터 상기 리플렉터로 삽입되어 지고, 그리고, 상기 벌브는 상기 리플렉터 내에

배치되고, 상기 리플렉터의 내면에 의해 반사된 방사광의 초점 위치가 상기 전극 도입부와 상기 이형 렌즈(10)

상에 위치하지 않고, 상기 전극 도입부와 상기 이형 렌즈(10) 사이에 위치하게 되고, 상기 초점은 상기 방사광

의 광축을 중심으로 하는 원을 형성하는 것을 특징으로 하는 광원 유닛을 제공한다.

상기 이형 렌즈는 상기 이형 렌즈의 제 1 렌즈면으로서, 상기 이형 렌즈의 외연부 보다 상기 제 1 렌즈면의 중

심부에 근접하여 형성된 팽창부와, 상기 팽창부로 연장되는 동시에 상기 제 1 렌즈면 중심부 측에 근접하여 형

성되며, 그 중심부가 오목하게 형성된 요면부에 의해 형성되는 제 1 렌즈면; 및 상기 이형 렌즈의 제 2 렌즈면

으로서, 상기 제 2 렌즈면의 중심부를 향해 팽창하며, 그 중심부가 오목하게 형성된 팽창부에 의해 형성되는 제

2 렌즈면;을 포함하는 것을 특징으로 한다.

또한, 또 다른 실시예에 의해 램프 수용 개구와 광출사 개구가 형성되며 내면이 경면가공된 리플렉터(13) 및 빛

을 방사하는 벌브와 상기 벌브로 안내하는 전극 도입부와 그 내부에 전극을 갖는 램프(14)를 포함하는 광원(9)

과 상기 광원으로부터 방사된 빛을 집광하며, 상기 광원으로부터 방사된 빛의 광축 상에 위치하도록 배치되는

이형 렌즈(10) 및 상기 이형 렌즈부터 방사된 빛을 집광하는 집광 렌즈(12)를 포함하고, 상기 램프(14)는 상기

램프 수용 개구로부터 상기 리플렉터로 삽입되어 지고, 그리고, 상기 벌브는 상기 리플렉터 내에 배치되고, 상

기 리플렉터의 내면에 의해 반사된 방사광의 초점 위치가 상기 전극 도입부와 상기 이형 렌즈(10) 상에 위치하

지 않고, 상기 전극 도입부와 상기 이형 렌즈(10) 사이에 위치하게 되고, 상기 초점은 상기 방사광의 광축을 중

심으로 하는 원을 형성하는 광원 유닛(6); 상기 집광 렌즈로부터 출사된 빛을 소정의 컬러로 변환하는 컬러 휠

(30);상기 컬러 휠로부터 출사된 빛을 안내하는 미러 터널(31); 상기 미러 터널로부터 출사된 빛을 집광하는 집

광 렌즈(33); 상기 집광 렌즈(33)로부터 출사된 빛을 수용하여 영상을 투사하는 마이크로미러 장치(40); 및 상

기 마이크로미러 장치로부터 투사된 영상을 확대하는 투영 렌즈(41)를 포함하는 것을 특징으로 하는 프로젝터

장치를 제공한다. 

상기 이형 렌즈는 상기 이형 렌즈의 제 1 렌즈면으로서, 상기 이형 렌즈의 외연부 보다 상기 제 1 렌즈면의 중

심부에 근접하여 형성된 팽창부와, 상기 팽창부로 연장되는 동시에 상기 제 1 렌즈면 중심부 측에 근접하여 형

성되며, 그 중심부가 오목하게 형성된 요면부에 의해 형성되는 제 1 렌즈면; 및 상기 이형 렌즈의 제 2 렌즈면

으로서, 상기 제 2 렌즈면의 중심부를 향해 팽창하며, 그 중심부가 오목하게 형성된 팽창부에 의해 형성되는 제

2 렌즈면;을 포함하는 것을 특징으로 한다.

또한, 또 다른 실시예에 의해 램프 수용 개구와 광출사 개구가 형성되며 내면이 경면가공된 리플렉터(13) 및 빛

을 방사하는 벌브와 전극을 상기 벌브로 안내하는 전극 도입부 및 그 내부에 전극을 갖는 램프(14)를 포함하는

광원(9); 상기 광원으로부터 방사된 빛을 집광하며, 상기 광원으로부터 방사된 빛의 광축 상에 위치하도록 배치

되는 이형 렌즈(10); 및 상기 램프(14)는 상기 램프 수용 개구로부터 상기 리플렉터로 삽입되어 지고, 그리고,

상기 벌브는 상기 리플렉터 내에 배치되고, 상기 리플렉터의 내면에 의해 반사된 방사광의 초점 위치가 상기 전

극 도입부와 상기 이형 렌즈(10) 상에 위치하지 않고, 상기 전극 도입부와 상기 이형 렌즈(10) 사이에 위치하게

되고, 상기 초점은 상기 방사광의 광축을 중심으로 하는 원을 형성하는 것을 특징으로 하는 광원 유닛을 제공하

게 된다. 

상기 이형 렌즈로부터 출사된 빛이 조사되는 위치에 배치되는 렌즈를 포함하는 것을 특징으로 한다. . 

상기 이형 렌즈는 상기 이형 렌즈의 제 1 렌즈면으로서, 상기 이형 렌즈의 외연부 보다 상기 제 1 렌즈면의 중

심부에 근접하여 형성된 팽창부와, 상기 팽창부로 연장되는 동시에 상기 제 1 렌즈면 중심부 측에 근접하여 형

성되며, 그 중심부가 오목하게 형성된 요면부에 의해 형성되는 제 1 렌즈면; 및 상기 이형 렌즈의 제 2 렌즈면

으로서, 상기 제 2 렌즈면의 중심부를 향해 팽창하며, 그 중심부가 오목하게 형성된 팽창부에 의해 형성되는 제
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2 렌즈면;을 포함하는 것을 특징으로 할 수 있다. 

그리고, 또 다른 실시예에 의해서는 램프 수용 개구와 광출사 개구가 형성되며 내면이 경면가공된 리플렉터(13)

및 빛을 방사하는 벌브와 상기 벌브로 안내하는 전극 도입부와 그 내부에 전극을 갖는 램프(14)를 포함하는 광

원(9) 및 상기 광원으로부터 방사된 빛을 집광하며, 상기 광원으로부터 방사된 빛의 광축 상에 위치하도록 배치

되는 이형 렌즈(10)를 포함하고, 상기 램프(14)는 상기 램프 수용 개구로부터 상기 리플렉터로 삽입되어 지고,

그리고, 상기 벌브는 상기 리플렉터 내에 배치되고, 상기 리플렉터의 내면에 의해 반사된 방사광의 초점 위치가

상기 전극 도입부와 상기 이형 렌즈(10) 상에 위치하지 않고, 상기 전극 도입부와 상기 이형 렌즈(10) 사이에

위치하게 되고, 상기 초점은 상기 방사광의 광축을 중심으로 하는 원을 형성하는 광원 유닛(6); 상기 이형 렌즈

로부터 출사된 빛을 소정의 컬러로 변환하는 컬러 휠(30); 상기 컬러 휠로부터 출사된 빛을 안내하는 미러 터널

(31); 상기 미러 터널로부터 출사된 빛을 집광하는 집광 렌즈(33); 상기 집광 렌즈(33)로부터 출사된 빛을 수용

하여 영상을 투사하는 마이크로미러 장치(40); 및 상기 마이크로미러 장치로부터 투사된 영상을 확대하는 투영

렌즈(41)를 포함하는 것을 특징으로 하는 프로젝터 장치를 제공할 수 있다. 

상기 이형 렌즈로부터 출사된 빛이 조사되는 위치에 배치되는 렌즈를 포함하는 것을 특징으로 한다.

상기 이형 렌즈는: 상기 이형 렌즈의 제 1 렌즈면으로서, 상기 이형 렌즈의 외연부 보다 상기 제 1 렌즈면의 중

심부에 근접하여 형성된 팽창부와, 상기 팽창부로 연장되는 동시에 상기 제 1 렌즈면 중심부 측에 근접하여 형

성되며, 그 중심부가 오목하게 형성된 요면부에 의해 형성되는 제 1 렌즈면; 및상기 이형 렌즈의 제 2 렌즈면으

로서, 상기 제 2 렌즈면의 중심부를 향해 팽창하며, 그 중심부가 오목하게 형성된 팽창부에 의해 형성되는 제 2

렌즈면;을 포함하는 것을 특징으로 한다.

삭제<9>

삭제<10>

삭제<11>

실 시 예

（제 1 실시예）<25>

본 발명의 실시예를 도면을 참조해 설명한다. 다만, 발명의 범위는 도시된 예에 국한되지 않는다. <26>

도 1은 본 발명의 실시예에 따른 프로젝터 장치의 내부를 도시하는 평면도이다. 도 2는 본 실시예에 따른 프로<27>

젝터 장치의 광학계의 개략 구성도이며, 도 3은 광원 유닛의 개략 단면도이다. 

도 1에 도시되는 바와 같이, 프로젝터 장치(1)의 케이스(2) 내부의 중앙부 부근에는, 상면으로부터 공기를 흡입<28>

하는 냉각 팬(3)이 배치된다. 케이스(2)의 한 쌍의 대향하는 측면에는 흡기구(4, 4)가 형성된다. 또한, 케이스

(2)의 흡기구가 제공되지 않은 하나의 측면에는 복수의 구멍으로 형성된 배기구(5)가 형성된다. 케이스(2)의 내

부에는 전원(미도시)이 장착되며 프로젝터 장치(1) 전체를 제어하는 전원 기판(7)이 배치된다.

배기구(5)가 제공된 케이스(2)의 측면 부근에는 전원 기판(7)에 의해 제어되는 광원 유닛(6)이 배치된다. 광원<29>

유닛(6)은 광원(9), 이형 렌즈(10)(회전 비구면 렌즈), 제 1 반사용 미러(11) 및 구면 렌즈(12)를 포함한다. 도

3에 도시되는 바와 같이, 광원(9)은 리플렉터(13)와 리플렉터(13) 내에 수용된 램프(14)를 포함한다.

리플렉터(13)는 다항식면(multinominal surface) 형상에 형성된다. 리플렉터(13)의 다항식면 형상은 아래와 같<30>

은 식(1)의 각 파라미터에 표 1에 나타내는 값을 대입한 식으로 표현되는 형상이다. 

(1) 아래<31>
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수학식 1

<32>

표 1

광출사 개구의 지름(mm)<33> 33.955

램프 수용 개구의 지름(mm) 11

코닉 상수: K -3.67011841E-01

곡률 반경: c 7.62777804E-02

계수: c1 5.03015585E-02

계수: c2 -7.14558835E-03

계수: c3 1.09782503E-03

계수: c4 -2.91355712E-05

여기서, z는 광축 방향의 축선(빛의 진행 방향은 양(positive)으로 간주함), c는 곡률 반경, k는 코닉크(Conic)<34>

상수, r(mm)은 이후 설명될 광출사 개구(15)의 가장자리로부터 광축(K)까지 수직선을 그었을 경우의 그 수선의

길이이다.

또한, 도 3에 도시된 바와 같이, 빛이 출사되는 광출사 개구(15)가 리플렉터(13)에 제공된다. 리플렉터(13)의<35>

기부 부근에는 램프 수용 개구(16)가 제공되어 램프 수용 개구(16)로부터 램프(14)가 수용된다.

도 4a에 도시되는 바와 같이, 램프(14)는, 빛을 방사하는 벌브(19), 벌브(19)의 장축 방향의 양단에 제공된, 벌<36>

브(19) 내에 전극을 도입하는 전극 도입부 (20, 20)를 포함한다. 또한, 벌브(19) 내에는 방전을 실시하는 아크

(21)가 제공된다. 벌브(19)는, 벌브(19)로부터 방사되어 리플렉터(13)의 내벽에 의해 반사된 방사광의 초점 위

치(ST)가 전극 도입부(20)보다 방사광의 진행 방향 측에 형성되도록, 리플렉터(13) 내의 램프 수용 개구(16) 부

근에 배치된다. 

본 발명에 이용되는 벌브(19)의 구체적인 형태는 이후 설명된다.<37>

우선, 도 4b에 도시되는 바와 같이, -0.91598의 코닉 계수, 4.175964의 곡률 반경, 49.17239 mm의 장반경, 및<38>

14.32976 mm의 단반경을 갖는 타원(A)이 그 장축(L)이 광축(K)과 직교하도록 위치한다. 이때, 타원(A)의 장축

(L)은, 지점(Q)으로부터 타원(A) 장축(L)의 타단측의 지점(R)을 향한 방향으로 5.25 mm의 위치에서 광축(K)과

직교하도록 배치된다(이하, 타원(A) 장축(L)과 광축(K)이 직교하는 지점은 지점(S)으로 한다). 

다음으로,  타원(A)의  중심점(T)으로부터  지점(Q)를  향한  방향으로  24.77409  mm의  위치에  그  중심점(U)이<39>

있으며, 타원(B)의 단축(N)이 타원(A)의 단축(M)과 평행하도록, 타원(B)이 배치된다. 타원(B)은 -0.85721의 코

닉 상수, 3.110047 mm의 곡률 반경, 21.7811 mm의 장반경, 및 8.2304455 mm의 단반경을 갖는다.

다음에, 광축(K)을 중심으로 타원(A)과 타원(B)을 회전시킨다. 그러면, 도 4c에 도시되는 바와 같이, 광축(K)를<40>

중심으로  회전하는  타원(A)의  아크(O)에  의해  형성되는  방추(C)는  광축(K)보다  지점(Q)  측에  근접하게

형성된다.

이 방추(C)의 외연부가 본 실시예에서 사용되는 벌브의 외주부에 상당한다. 또, 광축(K)보다 지점(Q)측에 근접<41>

한 타원(B)의 아크(P)가 광축(K)를 중심으로 회전하여 형성되는 방추(D)의 내부 공간은 벌브에서 아크(21)가 수

용되는 공간에 상당한다.

또한, 방추(C)와 방추(D)의 사이에 형성되는 공간은 아크(21)를 수용하기 위한 유리 부재의 형태에 상당하며,<42>

지점(S)은 벌브 내에 수용되는 아크(21)의 위치에 상당한다. 도 4a에 도시되는 바와 같이, 상술한 바와 같이 형

성된 벌브(19)의 장축 방향 단부에는, 아크(21)에 전력을 공급하는 전극 도입부(20, 20)가 장착되고, 그로 인해

본 발명에 이용되는 램프(14)가 형성된다.

리플렉터(13)의 광출사 개구(15)로부터 출사된 빛의 진행 방향에 이형 렌즈(10)가 배치된다. 이형 렌즈(10)는<43>

광출사 개구(15)로부터 출사된 빛을 충분히 집광해 빛의 진행 방향으로 출사하는 범위에서, 그 형상은 국한되지

- 7 -

등록특허 10-0908952



않는다. 이형 렌즈(10)로서 이용할 수 있는 렌즈의 일례가 이하에 기술된다.

도 5는 이형 렌즈(10)의 일례를 도시하는 개략 사시도이며, 도 6은 도 5에 도시된 이형 렌즈(10)를 VI－VI을 따<44>

라 절단한 단면도이다. 

도 5 및 도 6에 도시되는 바와 같이, 리플렉터(13)의 광출사 개구(15)로부터 출사된 빛이 조사되는 측에 있는<45>

이형 렌즈(10)의 렌즈면(22)은, 렌즈면(22)의 외주 외연부에 형성된 평면부, 렌즈면(22)의 중심부 측에 근접하

여 형성되며 평면부에 연장되어있는 팽창부 및 렌즈면(22)의 중심부 측에 근접하여 형성되고 팽창부로 연장됨과

동시에 그 중심부가 오목하게 형성된 요면부에 의해 형성된다.

또한, 이형 렌즈(10)로 입사된 빛이 출사되는 측의 렌즈면(23)은, 외주 외연부에 형성된 평면부와 평면부에 연<46>

장되어 렌즈면(23)의 중심부 측을 향해 팽창하듯이 형성되고, 렌즈면(23)의 중심부가 오목하게 형성된 팽창부에

의해 형성된다.

이형 렌즈(10)는 렌즈면(22)이 광원(9)의 리플렉터(13)의 광출사 개구(15)에 대향하도록 배치된다. 또한, 이형<47>

렌즈(10)는 렌즈면(22) 및 렌즈면(23)의 중심이 광축(K)상에 위치하도록 배치된다.

이형 렌즈(10)의 광원(9) 측 렌즈면(22)의 형상 및 제 1 반사용 미러(11) 측의 렌즈면(23)의 형상은 아래와 같<48>

은 식(2)의 각 파라미터에 표 2에 나타내는 값을 대입한 식에서 표현된다.

수학식 2

<49>

표 2

<50> 렌즈면(22) 렌즈면(23)

코닉 상수: K -1 -1

곡률 반경: c 무한 무한

계수: c1 -1.903990E+00 1.030861E+00

계수: c2 5.644817E-01 -1.438065E-01

계수: c3 -7.786002E-02 1.668033E-03

계수: c4 3.171810E-03 -3.641771E-05

계수: c5 1.292878E-04 2.168144E-05

계수: c6 -8.421956E-06 -5.061780E-07

여기서, z는 광축 방향의 축선(빛의 진행 방향은 양(positive)으로 간주함), c는 곡률 반경, k는 코닉 상수, 그<51>

리고 또 r(mm)은 도 6에 도시되는 바와 같이, 이형 렌즈(10)의 가장자리의 지점인 지점(V)으로부터 광축(K)까지

수선을 그었을 경우, 지점(V)으로부터 그 수선이 광축(K)과 직교하는 지점(W)까지의 길이이다.

이형 렌즈(10)의 광원(9)측의 렌즈면(22)은 조사된 빛을 집광해 제 1 반사용 미러(11)와 마주하는 렌즈면(23)으<52>

로 안내하는 범위(이하 유효 범위(24)로 함)와 그 이외의 범위로 나눌 수 있다. 유효 범위(24)는, 예를 들면,

반경이 12.5 mm인 이형 렌즈의 경우에는, 도 7에 도시되는 바와 같이, 광축(K)으로부터 반경 0.5 mm의 범위의

외측으로부터 광축(K)으로부터 반경 11 mm의 범위의 내측의 범위가 된다. 그리고, 중심점(X)으로부터 광축(K)와

렌즈면(23)이 직교하는 지점(Y)까지의 거리는 4 mm이다. 

도 1 내지 도 3에 도시되는 바와 같이, 제 1 반사용 미러(11)는 이형 렌즈(10)로부터 출사된 빛이 그 출사된 빛<53>

을 반사시키기 위해 이동하는 방향에 배치된다. 제 1 반사용 미러(11)는 이형 렌즈(10)로부터 출사된 빛을 구면

렌즈(12)에 반사한다.

도 8a은 구면 렌즈의 빛이 조사되는 측의 정면도이며, 도 8b은 도 8a의 라인 b－b를 따라 절단한 단면도이다.<54>

구면 렌즈(12)는, 빛이 조사되는 측에 구면으로 형성된 렌즈면(26)과, 빛이 출사시키는 측에 평면으로 형성된

렌즈면(29)을 갖는다. 도 8b에 도시되는 바와 같이, 구면 렌즈(12)는 렌즈면(26)의 중심점(α)과 렌즈면(29)의

중심점(β)이 광축(K) 상에 위치하도록 배치된다.
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구면 렌즈(12)는, 예를 들면 도 8a에 도시되는 바와 같이, 7.5 mm의 반경을 갖으며, 렌즈면(26)에서 광축(K)으<55>

로부터 반경 7 mm에 있는 내부의 범위가 렌즈면(26)에 조사된 빛을 렌즈면(29)으로 안내하는 범위이다.

렌즈면(26)은, 도 8b에 도시되는 바와 같이, 렌즈면(26)의 중심점(α)과 렌즈면(29)의 중심점(β)을 연결하는<56>

선에 연장되어 존재하는 가상점(γ), 즉 렌즈면(29)측의 광축(K)상에 위치하는 가상점(γ)을 중심점으로 하는

반경 14 mm의 원(σ)의 원주상에 렌즈면(26)의 중심점(α)이 위치하며, 렌즈면(26)은 원(σ)의 원주를 따르는

구면에 형성된다. 한편, 렌즈면(29)은 평판 모양으로 형성된다. 렌즈면(26)의 중심점(α)으로부터 렌즈면(29)

중심점(β)까지의 치수는 4 mm이다.

도 1 내지 도 3에 도시되는 바와 같이, 구면 렌즈(12)의 빛의 출사되는 방향에는, 구면 렌즈(12)로부터 출사된<57>

빛을 적색(R), 녹색(G), 청색(B) 등의 색으로 변환하는 컬러 휠(30)이 배치된다. 컬러 휠(30)을 투과한 빛의 진

행 방향에는 미러 터널(31)이 배치된다. 또한, 컬러 휠(30)은 미러 터널(31)의 빛이 출사되는 방향 측에 배치될

수도 있다.

컬러 휠(30)은 원형의 회전판이며, 적색(R), 녹색(G), 청색(B)의 컬러 필터를 포함한다. 컬러 휠(30)은 회전의<58>

중심축을 광축(K)의 측과 오프셋되도록 배치된다.

미러 터널(31)은 투명한 각주이며, 광축(K)을 따라 연장되도록 제공된다. 입사광이 입사하는 입사면(31a)은 직<59>

사각형의 면이며, 그 내부 단변은 4.96 mm이고 장변은 6.18 mm이다. 입사면(31a)으로부터 입사된 빛을 미러 터

널(31)의 측면과 바깥 공기층과의 계면에서 전반사 시키면서 광축 방향으로 안내하여, 균일한 강도 분포의 광속

으로서 광출사면(31b)으로부터 빛이 출사하도록 한다. 부가하여, 이러한 미러 터널(31)로, 내주면 전체에 반사

막이 제공되며 외경의 단변이 4.96 mm, 장변이 6.18 mm인 각통을 이용할 수도 있다.

도 1및 도 2에 도시되는 바와 같이, 미러 터널(31)로부터 빛이 출사될 방향에 영상 유닛(32)이 배치된다. 도 2<60>

에 도시되는 바와 같이, 영상 유닛(32)은, 예를 들면, 미러 터널(31)로부터 출사된 빛이 조사되는 제 1 집광 렌

즈(33), 제 1 집광 렌즈(33)로부터 투사된 빛을 반사하는 제 2 반사 미러(34), 제 2 반사 미러(34)에 의해 반사

된 빛을 집광하는 제 2 집광 렌즈(35), 제 2 집광 렌즈(35)로부터 투사 된 빛을 반사하는 제 3 반사 미러(36),

제 3 반사 미러(36)에 의해 반사된 빛이 투사되는 메니스커스 렌즈(39), 메니스커스 렌즈(39)로부터 출사된 빛

이 조사되는 마이크로 미러 소자(40), 및 마이크로 미러 소자(40)에 의해 반사된 빛이 투사되는 투영 렌즈(41)

를 포함한다.

제 1 집광 렌즈(33)는 미러 터널(31)로부터 출사된 빛을 제 2 반사 미러(34)에 투사한다. 도 2에서, 제 1 집광<61>

렌즈(33)를 단일 렌즈로서 도시하고 있지만, 복수의 렌즈로 구성될 수도 있다. 

제 2 반사 미러(34)는 제 1 집광 렌즈(33)로부터 투사된 빛을 반사시켜 제 2 집광 렌즈(35)에 투사한다. <62>

제 2 집광 렌즈(35)는 제 2 반사 미러(34)에 의해 반사된 빛을 집광해 제 3 반사 미러(36)에 투사한다. 도 2에<63>

서, 제 2 집광 렌즈(35)를 단일 렌즈로서 도시하고 있지만, 복수의 렌즈로 구성될 수도 있다.

제 3 반사 미러(36)는 제 2 집광 렌즈(35)로부터 투사된 빛을 반사시켜 메니스커스 렌즈(39)에 투사되도록 배치<64>

된다.

메니스커스 렌즈(39)는 제 3 반사용 미러로부터 투사된 빛을 그 요면에 투사하도록 배치된다. 메니스커스 렌즈<65>

(39)는 마이크로 미러 소자(40)에 의해 반사된 빛을 집광해 투영 렌즈(41)에 투사하는 위치에 있도록 배치된다.

메니스커스 렌즈(39)는 그 철면을 마이크로 미러 소자(40)에 대향함과 동시에, 그 요면은 투영 렌즈(41)에 대향

하도록 배치된다.

마이크로 미러 소자(40)는 복수의 마이크로 미러에 의해 표시될 영상의 각 화소를 형성하며, 마이크로 미러의<66>

경사도를 변경함으로써 각 화소의 명암을 변경한다. 마이크로 미러는 알루미늄편과 같은 매우 얇은 금속편으로

형성되며, 그 길이와 폭은 10μm 내지 20μm가 된다. 이러한 마이크로 미러는 행방향 및 열방향으로 매트릭스

내에 배열된 CMOS와 같은 복수의 미러 구동 소자(미도시) 상에 각각 제공된다.

부가하여, 마이크로 미러 소자(40)로부터 반사된 빛은, 메니스커스 렌즈(39)를 투과한 후에, 투영 렌즈(41)에<67>

투사한다.

투영 렌즈(41)은 마이크로 미러 소자(40)로부터의 반사광을 확대해 화면(미도시)에 투사한다. 도 2에서는 투영<68>

렌즈(41)을 단일 렌즈로서 도시하고 있지만, 복수의 렌즈가 될 수도 있다.
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다음으로 본 발명의 실시예의 기능이 설명된다.<69>

프로젝터 장치(1)를 구동시키면 광원(9)의 벌브(19)로부터 빛이 방사되어 방사광의 대부분은 리플렉터(13)의 경<70>

면 가공된 내벽에 조사된다. 

이때, 도 3에 도시되는 바와 같이, 광원(9)의 벌브(19)는 리플렉터(13)내의 램프 수용 개구(16) 부근에서 광축<71>

(K)을 중심으로 원을 형성하고, 벌브(19)로부터 방사되어 리플렉터(13)의 내벽에 의해 반사된 방사광의 초점 위

치는 전극 도입부(20)와 이형 렌즈(10)의 집광면 사이에 위치하기 때문에, 반사광의 대부분은 이형 렌즈(10)의

렌즈면(22)의 중앙부 이외의 부분에 조사된다. 이형 렌즈(10)의 렌즈면(22)에 조사된 빛 중 유효 범위(24)에 조

사된 빛은 집광된 후에 렌즈면(23)으로부터 제 1 반사용 미러(11)로 조사된다.

제 1 반사용 미러(11)에 조사된 빛은 반사되어 구면 렌즈(12)에 조사된다. 구면 렌즈(12)에 조사된 빛은 집광되<72>

어 컬러 휠(30)에 조사된다. 컬러 휠(30)에 조사된 빛은 컬러 휠(30)에 제공되는 적색(R), 녹색(G), 청색(B)의

컬러 필터에 의해 적색, 녹색, 청색의 3가지 색으로 변환된 후에 미러 터널(31)의 입사면(31a)에 조사된다. 미

러 터널(31) 내에 입사된 빛은, 도 3에 도시되는 바와 같이, 미러 터널(31)의 내면과 바깥 공기층과의 계면에서

전반사 되면서 광축 방향으로 진행하여 출사면(31b)으로부터 출사된 후에, 도 2에 도시되는 바와 같이, 제 1 집

광 렌즈(33)에 조사된다.

제 1 집광 렌즈(33)에 조사된 빛은 제 1 집광 렌즈(33)에 의해 그 광속이 확대된 후에, 제 2 반사 미러(34)에<73>

조사된다. 제 2 반사 미러에 조사된 빛은 제 2 집광 렌즈(35)에 조사되어 집광된 후에, 더욱 제 3 반사 미러

(36)에 조사된다. 

제 3 반사 미러(36)에 조사된 빛은 메니스커스 렌즈(39)에 투사된 후에 마이크로 미러 소자(40)에 조사된다. 그<74>

리고, 마이크로 미러 소자(40)에 의해 반사된 빛은 투영 렌즈(41)에 의해 확대되어 화면(미도시)에 투사한다. 

이상과 같이 본 발명에 의하면, 벌브(19)로부터 방사되어 리플렉터(13)에 의해 반사된 방사광의 초점 위치가 전<75>

극 도입부(20)에 존재하지 않기 때문에, 방사광의 대부분은 램프의 전극 도입부(20)에 영향을 받지 않으며, 리

플렉터(13)에  의해  반사된  빛이  감쇠  없이  이형  렌즈(10)에  조사되어,  방사광의  손실을  감소할  수  있다.

따라서, 광원(9)으로부터 방사된 방사광의 이용 효율을 증가시킬 수 있으며, 이는 리플렉터(13)의 소형화를 가

능하게 하여, 광원 유닛(6) 전체를 종래의 광원 유닛과 비교하여 소형화할 수 있다. 

또한, 광원 유닛(6)을 소형화할 수 있기 때문에 그것을 탑재하는 프로젝터 장치(1) 자체도 소형화할 수 있다.<76>

부가하여, 이형 렌즈(10)와 미러 터널(31) 사이에 구면 렌즈(12)를 배치함으로써, 이형 렌즈(10)로부터 출사되

는 빛의 초점 위치를 조정할 수 있어 광원 유닛(6) 및 프로젝터 장치(1)의 설계를 좀 더 자유롭게 할 수 있도록

한다.

（제 2 실시예）<77>

다음으로, 본 발명의 또 다른 실시예가 도면을 참조하여 설명된다. 다만, 발명의 범위는 도시된 예로 국한되지<78>

않는다. 제 1 실시예와 공통되는 부분에 대한 설명은 생략되며, 제 1 실시예와의 차이를 중심으로 설명은 기술

된다.

도 9는 본 발명의 실시예에 따른 프로젝터 장치의 내부를 도시하는 평면도이다. 도 10은 본 실시예에 따른 프로<79>

젝터 장치의 광학계의 개략 구성도이며, 도 11은 광원 유닛의 개략 단면도이다.

도 9에 도시되는 바와 같이, 프로젝터 장치(50)의 케이스(51) 내부에는, 전원(미도시)이 장착된, 프로젝터 장치<80>

(50) 전체를 제어하는 전원 기판(52)이 배치된다. 케이스(51) 내의 중앙부 부근에는, 전원 기판(52)에 의해 제

어되는 광원 유닛(53)이 배치된다.

도 9 및 도 10에 도시되는 바와 같이 광원 유닛(53)은 광원(9), 이형 렌즈(10) 및 구면 렌즈(12)를 포함한다.<81>

도 10에 도시되는 바와 같이, 광원(9)은 리플렉터(13)와 리플렉터(13) 내에 수용되는 램프(14)를 포함한다.

도 11에 도시된 바와 같이, 리플렉터(13)에는 빛을 출사하는 광출사 개구(15)가 제공된다. 또한, 리플렉터(13)<82>

의 기부 근처에는 램프 수용 개구(16)가 제공되어 램프 수용 개구(16)로부터 램프(14)를 수용한다.

리플렉터(13)의 광출사 개구(15)로부터 출사된 빛의 진행 방향에는 이형 렌즈(10)가 배치된다. 이형 렌즈(10)는<83>

광출사 개구(15)로부터 출사된 빛을 충분히 집광하여 빛의 진행 방향으로 출사하는 범위에서, 그 형태는 국한되

지 않는다.
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도 9 및 도 10에 도시되는 바와 같이, 이형 렌즈(10)의 빛이 출사되는 방향에는 구면 렌즈(12)가 배치된다. 구<84>

면 렌즈(12)로부터 빛이 출사되는 방향에는, 구면 렌즈(12)로부터 출사된 빛을 적색(R), 녹색(G), 및 청색(B)의

색으로  변환하는  컬러  휠(30)이  배치된다.  컬러  휠(30)을  투과한  빛의  진행  방향에는  미러  터널(31)이

배치되고, 미러 터널(31)로부터 빛이 출사되는 방향에는 영상을 화면에 투사하기 위한 영상 투영 유닛(54)이 배

치된다. 컬러 휠(30)은 미러 터널(31)로부터 빛이 출사되는 방향 측에 배치될 수도 있다.

도 9 및 도 10에 도시되는 바와 같이, 미러 터널(31)로부터 빛이 출사될 방향에는 영상 투영 유닛(54)이 배치된<85>

다. 도 10에 도시되는 바와 같이, 영상 투영 유닛(54)은 예를 들면, 미러 터널(31)로부터 출사된 빛이 조사되는

제 1 집광 렌즈(33), 제 1 집광 렌즈(33)로부터 출사된 빛이 조사되는 제 3 반사 미러(36), 제 3 반사 미러(3

6)에 의해 반사된 빛이 투사되는 메니스커스 렌즈(39), 메니스커스 렌즈(39)부터 출사된 빛이 조사되는 마이크

로 미러 소자(40), 및 마이크로 미러 소자(40)에 의해 반사되는 빛이 투사되는 투영 렌즈(41)를 포함한다.

도 9에 도시되는 바와 같이, 케이스(51)와 미러 터널(31)의 사이에는 광원(9)를 냉각하기 위하여 광원(9) 내에<86>

냉각풍을 공급하는 시록코팬(55)이 배치된다. 또, 리플렉터(13)의 램프 수용 개구(16)가 제공되는 방향에는 광

원(9) 내에 공급된 공기를 케이스(51)로부터 배출하기 위한 축류 팬(56)이 배치된다.

여기서, 본 실시예에서 사용되는 광원 유닛(53)의 위치 관계의 일례가 도 12를 참조하여 설명된다. 여기서의 리<87>

플렉터, 램프 및 이형 렌즈의 치수는 상술에서 제시된 것들이다. 

아크(21)는 광축(K) 상에 존재하고, 아크로부터 광축(K) 상의 리플렉터(13)의 기부 측에 위치하는 리플렉터(1<88>

3)의 반사면 원점과 광축(K)과의 교점(E)까지의 거리는 5.5 mm이다. 이형 렌즈(10)는 광원(9)측 렌즈면(22)의

광축(K) 상에 위치하는 중심점(X)이 교점(E)으로부터 39.5 mm의 거리에 위치하도록 배치된다.

또한 구면 렌즈(12)는, 이형 렌즈(10) 측의 렌즈면(26)의 광축(K)상에 위치하는 중심점(α)이, 이형 렌즈(10)의<89>

렌즈면(22)의 중심점(X)으로부터 25.5 mm의 거리에 위치하도록 배치된다. 미러 터널(31)은 구면 렌즈(12)의 이

형  렌즈(10)측의  렌즈면(26)의  중심점(α)으로부터 입사면(31a)이  광축(K)과  교차하는 지점(H)까지의 거리가

10.74 mm가 되도록 배치된다.

다음은 본 실시예의 기능이 설명된다.<90>

프로젝터 장치(50)를 구동시키면 광원(9)의 벌브(19)로부터 빛이 방사되어 방사된 빛의 대부분은 리플렉터(13)<91>

의 경면 가공이 가해진 내벽에 조사된다.

이때, 도 11에 도시되는 바와 같이, 광원(9)의 벌브(19)는 리플렉터(13)내의 램프 수용 개구(16) 부근에서 광축<92>

(K)을 중심으로 원을 형성하며, 벌브(19)로부터 방사되어 리플렉터(13)의 내벽에 의해 반사된 방사광의 초점 위

치가 전극 도입부(20)와 이형 렌즈(10)의 집광면 사이에 위치하기 때문에, 반사광의 대부분은 이형 렌즈(10)의

렌즈면(22)의 중앙부 이외의 부분에 조사된다. 이형 렌즈(10)의 렌즈면(22)에 조사된 빛 중 유효 범위(24)에 조

사된 빛은 집광된 후에 렌즈면(23)으로부터 제 1 반사용 미러(11)로 조사된다. 이형 렌즈(10)의 렌즈면(22)에

조사된 빛 중 유효 범위(24)에 조사된 빛은 집광된 후에, 렌즈면(23)으로부터 구면 렌즈(12)에 조사된다.

구면 렌즈(12)에 조사된 빛은 집광된 후에 컬러 휠(30)에 조사된다.<93>

컬러 휠(30)에  조사된 빛은 컬러 휠(30)에  제공되는 적색(R),  녹색(G),  청색(B)의 컬러 필터에 의해 적색,<94>

녹색, 청색의 3 가지 색으로 변환된 후에 미러 터널(31)의 입사면(31a)에 조사된다. 미러 터널(31) 내에 입사된

빛은, 도 11에 도시되는 바와 같이, 미러 터널(31)의 내면과 바깥 공기층과의 계면에서 전반사되면서 광축 방향

으로  안내되어  출사면(31b)으로부터  출사된  후에,  도  10에  도시되는  바와  같이,  제  1  집광  렌즈(33)에

조사된다.

제 1 집광 렌즈(33)에 조사된 빛은 제 1 집광 렌즈(33)에 의해 그 광속이 확대된 후에, 제 3 반사 미러(36)에<95>

조사된다. 제 3 반사 미러(36)에 조사된 빛은 메니스커스 렌즈(39)에 투사된 후에 마이크로 미러 소자(40)에 조

사된다. 그리고, 마이크로 미러 소자(40)에 의해 반사된 빛은 투영 렌즈(41)에 의해 확대되어 화면(미도시)에

투사된다.

산업상 이용 가능성

이상과 같이 본 발명에 의하면, 벌브(19)로부터 방사되어 리플렉터(13)에 의해 반사된 방사광의 초점 위치는 전<96>

극 도입부(20)에 존재하지 않기 때문에, 방사광의 대부분은 램프의 전극 도입부(20)에 영향을 받지 않으며, 리

플렉터(13)에  의해  반사된  빛이  감쇠  없이  이형  렌즈(10)에  조사되어,  방사광의  손실을  감소할  수  있다.
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따라서, 광원(9)으로부터 방사된 방사광의 이용 효율을 증가시킬 수 있으며, 이는 리플렉터(13)의 소형화를 가

능하게 하여, 광원 유닛(53) 전체를 종래의 광원 유닛과 비교하여 소형화할 수 있다. 

또한, 광원 유닛(53)을 소형화할 수 있기 때문에 그것을 탑재하는 프로젝터 장치(50) 자체도 소형화할 수 있다.<97>

부가하여, 이형 렌즈(10)와 미러 터널(31) 사이에 구면 렌즈(12)를 배치함으로써, 이형 렌즈(10)로부터 출사되

는 빛의 초점 위치를 조정할 수 있어 광원 유닛(53) 및 프로젝터 장치(50)의 설계를 좀 더 자유롭게 할 수 있도

록 한다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 제 1 실시예에 따른 프로젝터 장치의 내부를 도시하는 평면도이고;<12>

도 2는 제 1 실시예에 따른 프로젝터 장치의 광학계의 개략 구성도이며;<13>

도 3은 제 1 실시예에 따른 광원 유닛의 개략 단면도이고;<14>

도 4a, 4b, 및 4c는 본 발명에 사용되는 램프를 도시하는 개략도이며;<15>

도 5는 본 발명에 사용되는 이형 렌즈를 도시하는 개략 사시도이고;<16>

도 6은 도 5에 도시된 이형 렌즈를 VI－VI을 따라 절단한 단면도이며;<17>

도 7은 도 5에 도시된 이형 렌즈의 광원 측 렌즈면의 정면을 도시하는 개략도이고;<18>

도 8a은 구면 렌즈의 빛이 출사되는 측의 정면도이며, 도 8b은 도 8a의 구면렌즈를 라인 b－b를 따라 절단한 단<19>

면도이며;

도 9는 본 발명의 제 2 실시예에 따른 프로젝터 장치의 내부를 도시하는 평면도이고;<20>

도 10은 제 2 실시예에 따른 프로젝터 장치의 광학계의 개략 구성도이며;<21>

도 11은 제 2 실시예에 따른 광원 유닛의 개략 단면도이고;<22>

도 12는 제 2 실시예에 따른 광원 유닛을 구성하는 부재들 사이의 위치 관계를 나타내는 개략 단면도이며;<23>

도 13은 종래의 광원 유닛의 단면도이다.<24>
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