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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren fiir eine
optische Abtastvorrichtung zum Lesen und/oder
Beschreiben eines optischen und/oder eines
magneto-optischen  Aufzeichnungstrdgers, wobei
eine Lichtquelle Licht auf den Aufzeichnungstrager
strahlt und wobei das vom Aufzeichnungstrager
reflektierte Licht in Abhdngigkeit von seiner Polari-
sationsrichtung auf einen ersten Photodetektor oder
auf einen zweiten Photodetektor gelenkt wird, wo-
bei aus der Differenz der Photospannungen des
ersten und zweiten Photodetektors das Datensignal
gewonnen wird, das die in den magnetischen Do-

.ménen des Aufzeichnungstridgers gespeicherten

Daten enthilt, und wobei aus der Summe der Pho-
tospannungen des ersten und zweiten Photodetek-
tors das Datensignal gewonnen wird, das die in
den Pits des Aufzeichnungstrdgers gespeicherten
Daten enthéit.

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren flr
eine optische Abtastvorrichtung zum Lesen
und/oder Beschreiben eines optischen und/oder ei-
nes magneto-optischen Aufzeichnungstrdgers, bei
dem eine Lichtquelle Licht auf den Aufzeichnungs-
trdger strahit der Aufzeichnungstrdger einen Teil
des Lichts auf einen ersten Photodetektor reflek-
tiert, an dessen Ausgang das Datensignal abnehm-
bar ist, das die mittels Pits auf dem Aufzeichnungs-
trager gespeicherten Daten enthiit.

Die Erfindung betrifft weiter ein Verfahren fiir
eine optische Abtastvorrichtung zum Lesen
und/oder Beschreiben eines optischen und/oder ei-
nes magneto-optischen Aufzeichnungstrigers, wo-
bei eine Lichtquelle Licht auf den Aufzeichnungs-
trager strahlt, wobei das vom Aufzeichnungstrdger
reflektierte Licht in Abh&ngigkeit von seiner Polari-
sationsrichtung auf einen ersten Photodetektor oder
auf einen zweiten Photodetektor gelenkt wird und
wobei aus der Differenz der Photospannungen des
ersten und zweiten Photodetektors das Datensignal
gewonnen wird, das die in den magnetischen Do-
ménen des Aufzeichnungstrdgers gespeicherten
Daten enthilt. _

Die Erfindung betrifft schlieBlich ein Verfahren
fir eine optische Abtastvorrichtung zum Lesen
und/oder Beschreiben eines optischen und/oder ei-
nes magneto-optischen Aufzeichnungstrdgers, wo-
bei eine Lichtquelle Licht auf den Aufzeichnungs-
trdger strahlt und wobei das vom Aufzeichnungs-
trager reflektierte Licht in Abh#ngigkeit von seiner
Polarisationsrichtung auf einen ersten Photodetek-
tor oder auf einen zweiten Photodetekior gelenkt
wird, wobei aus der Summe der Photospannungen
des ersten und zweiten Photodetektors das Daten-
signal gewonnen wird, das die in den Pits des
Aufzeichnungstrdgers gespeicherten Daten enthilt,

und wobei die Differenz der Photospannungen des .
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ersten und zweiten Photodetektors gebildet wird.

Ein bekannter optischer Aufzeichnungstrager
ist z.B. die CD-Platte, bei der auf die lichtdurchlds-
sige Schicht eine lichtreflektierende Aluminiums-
chicht folgt. Die lichtreflektierende Aluminiums-
chicht weist Vertiefungen, sogenannte Pits, auf,
welche die auf der CD-Platte gespeicherten Daten
darstellen. Mittels einer optischen Abtastvorrichtung
sind die Daten von der CD-Platte lesbar, weil das
Reflexionsverhalten der lichtreflektierenden Alumi-
niumschicht von dem Muster abhiangt, das die Ver-
tiefungen auf der Platte bilden. Von einer Vertie-
fung, haufig auch groove genannt, wird weniger
Licht reflektiert als von einem Hiigel, der oft auch
als land bezeichnet wird.

An der Intensitdt des von der CD-Platte reflek-
tierten Lichts erkennt daher die optische Abtastvor-
richtung, ob es sich bei dem abgetasteten Bit z.B.
um eine logische Eins oder eine logische Null
handelt.

Ein weiterer derartiger optischer Aufzeich-
nungstrager, unter der Bezeichnung magneto-opti-
sche Platte bekannt, ist in dem Aufsatz
"Magnetooptische Versuche dauren an" in Funk-
schau 13, 20. Juni 1986, auf Seite 37 - 41 be-
schrieben. '

im Gegensatz zu einer herk&mmlichen CD-
Platte weist eine magneto-optische Platte keine
Pits auf. Hinter der lichtdurchldssigen Schicht bef-
indet sich eine magnetische Schicht, in die Daten
aufzeichenbar und von der Daten lesbar sind. Es’
wird zunichst erldutert, wie Daten auf eine
magneto-optische Platte geschrieben werden.

Mittels eines auf die Platte fokussierten Laser-
strahls wird die magnetische Schicht Uber die
Curie-Temperatur erhitzt. Meist geniigt es jedoch,
die magnetische Schicht nur bis zu der etwas
unterhalb der Curie-Temperatur liegenden Kom-
pensationstemperatur zu erwdrmen. Hinter dem
Brennpunkt auf der Platte ist ein Elektromagnet
angeordnet, der den vom Laserstrahl erhitzten Be-
reich in die eine oder andere Magnetisierungsrich-
tung magnetisiert. Weil nach Abschalten des Laser-
strahls die erhitzte Stelle wieder unter die Curie-
Temperatur abkiihlt, bleibt die vom Elektromagne-
ten festgelegte Magnetisierungsrichtung erhalten;
sie friert sozusagen ein. Auf diese Weise werden
die einzelnen Bits in Dominen unterschiedlicher
Magnetisierungsrichtung gespeichert. Dabei ent-
spricht z.B. die eine Magnetisierungsrichtung einer
Doméine einer logischen Eins, wihrend die entge-
gengesetzte Magnetisierungsrichtung eine logische
Null darstelit.

Zum Lesen der Daten macht man sich den
Kerr-Effekt zunutze. Die Polarisationsebene eines
linear polarisierten Lichtstrahls wird bei der Refle-
xion an einem magnetisierten Spiegel um einen
mefBbaren Winkel gedreht. Je nachdem, in welche
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Richtung der Spiegel magnetisiert ist, wird die Po-
larisationsebene des reflektierten Lichtstrahls nach
rechts oder nach links gedreht. Weil aber die ein-
zelnen Dominen auf der Platte wie magnetisierte
Spiegel wirken, wird die Polarisationsebene eines
abtastenden Lichtstrahls je nach der Magnetisie-
rungsrichtung der gerade abgetasteten Doméine
um einen mefbaren Winkel nach links oder rechts
gedreht.

An. der Drehung der Polarisationsebene des
von der Platte reflektierten Lichtstrahls erkennt die
optische Abtastvorrichtung, welches Bit vorliegt,
eine logische Eins oder eine logische Null. Im
Gegensatz zu einer CD-Platte mit Pits ist eine
magneto-optische Platte nahezu beliebig oft 1&sch-
und wieder beschreibbar.

Aus der JP-A-60234235 ist eine optische Ab-
tastvorrichtung zum Lesen einer magneto-opti-
schen und einer optischen Platte bekannt. Das
Licht eines Lasers wird auf die optische oder die
magneto-optische Platte fokussiert und von der
Platte in Abhangigkeit von seiner Polarisationsrich-
tung auf einen ersten oder auf einen zweiten Pho-
todetektor reflektiert. Beim Lesen einer magneto-
optischen Platte wird das Datensignal aus der Dif-
ferenz der Photospannungen des ersten und zwei-
ten Photodetektors erzeugt, wihrend beim Abta-
sten einer optischen Platte das Datensignal aus der
Summe der Photospannungen des ersten und
zweiten Photodetektors gewonnen wird.

Ein neuartiger Aufzeichnungstriger ist eine
Kombination aus einer CD-Platte und einer
magneto-optischen Platte. Bei diesem Aufzeich-
nungstrdger sind Daten sowohl in den magneti-
schen Domanen als auch in Pits gespeichert.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine opti-
sche Abtastvorrichtung anzugeben, die sowohl ge-
eignet ist, eine CD-Platte, als auch eine magneto-
optische Platte als auch eine neuartige Kombina-
tion aus beiden Aufzeichnungstragern zu lesen.

Bei einem Verfahren fiir eine optische Abtast-
vorrichtung zum Lesen und/oder Beschreiben eines
optischen und/oder eines magneto-optischen Auf-
zeichnungstrédgers, wobei eine Lichtquelle Licht auf
den Aufzeichnungstrdger strahlit und wobei das
vom Aufzeichnungstriger reflektierte Licht in Ab-
hangigkeit von seiner Polarisationsrichtung auf ei-
nen ersten Photodetektor oder auf einen zwsiten
Photodetektor gelenkt wird, wobei aus der Differenz
der Photospannungen des ersten und zweiten Pho-
todetektors das Datensignal gewonnen wird, das
die in den magnetischen Dominen des Aufzeich-
nungstragers gespeicherten Daten enthélt, und wo-
bei aus der Summe der Photospannungen des
ersten und zweiten Photodetektors das Datensignal
gewonnen wird, das die in den Pits des Aufzeich-
nungstragers gespeicherten Daten enthidlt, wird
diese Aufgabe dadurch geldst, daB die Summe der
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Photospannungen des ersten und zweiten Photode-
tektors die Lichtleistung der Lichtquelle moduliert
oder daB ein vierter Photodetektor vorgesehen ist,
der das vom Aufzeichnungstrager reflektierte Licht
empfingt und dessen Ausgangssignal die Lichtlei-
stung der Lichtquelle moduliert.

Bei einem Verfahren filir eine optische Abtast-
vorrichtung zum Lesen und/oder Beschreiben eines
optischen und/oder eines magneto-optischen Auf-
zeichnungstriagers, bei dem eine Lichtquelle Licht
auf den Aufzeichnungstrdger strahlt, der Aufzeich-
nungstréger einen Teil des Lichts auf einen ersten
Photodetektor reflektiert, an dessen Ausgang das
Datensignal abnehmbar ist, das die mittels Pits auf
dem Aufzeichnungstrdger gespeicherten Daten ent-
hélt, wird diese Aufgabe dadurch gel&st, daB ein
Teil des von der Lichtquelle ausgestrahiten Lichts
den Aufzeichnungstrdger durchstrahit, da8 das den
Aufzeichnungstrdger durchstrahlende Licht in Ab-
héngigkeit von seiner Polarisationsrichtung von ei-
nem hinter dem Aufzeichnungstriger vorgesehe-
nen Polarisator auf einen zweiten Photodetektor
oder auf einen dritten Photodetektor gelenkt wird
und daB die Ausgidnge des zweiten und dritten
Photodetektors mit den Eingdngen eines Differenz-
verstdrkers verbunden sind, an dessen Ausgang
das Datensignal abnehmbar ist, das die in den
magnetischen Domidnen des Aufzeichnungstrigers
gespeicherten Daten enthilt.

Bei einem Verfahren fiir eine optische Abtast-
vorrichtung zum Lesen und/oder Beschreiben eines
optischen und/oder eines magneto-optischen Auf-
zeichnungstrdgers, bei dem eine Lichtquelle Licht
auf den Aufzeichnungstrdger strahlt, wird diese
Aufgabe dadurch geldst, daB ein Teil des von der
Lichtquelle ausgestrahlten Lichts den Aufzeich-
nungstrdger durchstrahlt, daB das den Aufzeich-
nungstrdger durchstrahlende Licht in Abh#ngigkeit
von seiner Polarisationsrichtung von einem hinter
dem Aufzeichnungstrdger vorgesehenen Polarisator
auf einen 2zweiten Photodetektor oder auf einen
dritten Photodetektor gelenkt wird, daB die Ausgén-
ge des zweiten und dritten Photodetektors mit den
Eingdngen eines Differenzverstarkers verbunden
sind, an dessen Ausgang das Datensignal abnehm-
bar ist, das die in den magnstischen Domé&nen des
Aufzeichnungstrdgers gespeicherten Daten enthilt,
daB die Summe der Photospannungen des zweiten
und dritten Photodetektors die Lichtleistung der
Lichtquelle moduliert und daB die Summe der Pho-
tospannungen des zweiten und dritten Photodetek-
tors das die mittels Pits auf dem Aufzeichnungstra-
ger gespeicherten Daten enthilt.

Bei einem Verfahren fir eine optische Abtast-
vorrichtung zum Lesen und/oder Beschreiben eines
optischen und/oder eines magneto-optischen Auf-
zeichnungstragers, wobei eine Lichtquelle Licht auf
den Aufzeichnungstrdger strahlt, wobei das vom



Aufzeichnungstriger reflektierte Licht in Abhdngig-
keit von seiner Polarisationsrichtung auf einen er-
sten Photodetektor oder auf einen zweiten Photo-
detektor gelenkt wird und wobei aus der Differenz
der Photospannungen des ersten und zweiten Pho-
todetektors das Datensignal gewonnen wird, das
die in den magnetischen Doménen des Aufzeich-
nungstrdgers gespeicherten Daten enthilt, wird
diese Aufgabe dadurch geldst, daB das Datensi-
gnal, das die mittels Pits im Aufzeichnungstrager
gespeicherten Daten enthélt, nach dem Durchlicht-
verfahren mittels eines hinter dem Aufzeichnungs-
trager vorgesehenen dritten Photodetektors gewon-
nen wird.

Bei einem Verfahren flir eine optische Abtast-
vorrichtung zum Lesen und/oder Beschreiben eines
optischen und/oder eines magneto-optischen Auf-
zeichnungstridgers, wobei eine Lichtquelle Licht auf
den Aufzeichnungstrdger strahit und wobei das
vom Aufzeichnungstrdger reflektierte Licht in Ab-
hdngigkeit von seiner Polarisationsrichtung auf ei-
nen ersten Photodetektor oder auf einen zweiten
Photodetektor gelenkt wird, wobei aus der Summe
der Photospannungen des ersten und zweiten Pho-
todetektors das Datensignal gewonnen wird, das
die in den Pits des Aufzeichnungstrdgers gespei-
cherten Daten enthilt, und wobei die Differenz der
Photospannungen des ersten und zweiten Photode-
tektors gebildet wird, wird diese Aufgabe dadurch
geldst, daB das Differenzsignal der Photospannun-
gen des ersten und zweiten Photodetektors durch
deren Summensignal geteilt wird und daB das so
gebildete Quotientensignal das Datensignal dar-
stellt, das in den magnetischen Domanen gespei-
chert ist.

Es zeigen

Figur 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung;

Figur 2 ein zweites Ausfilhrungsbei-
spiel der Erfindung;

Figur 3 ein drittes Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung;

Figur 4 ein viertes Ausflihrungsbei-
spiel der Erfindung;

Figur 5 ein flnftes Ausfihrungsbei-
spiel der Erfindung;

Figur 6 ein sechstes AusflUhrungsbei-
spiel der Erfindung;

Figur 7 ein siebtes Ausfiihrungsbei-
spiel der Erfindung;

Figur 8 und 9 einen neuartigen magneto-op-

tischen Aufzeichnungstrager.
In Figur 1 wird der die Daten abtastende Licht-
strahl von einer Lichtquelle 1, meist eines Lasers,

{iber eine Linse 2, einen Prismenstrahlteiler 3 und

eine weitere Linse 4 auf den neuartigen Aufzeich-
nungstrdger 5 fokussiert, der den Lichtstrahl Uber
die Linse 4 zurlick zum Prismenstrahlteiler 3 reflek-
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tiert. Vom Prismenstrahliteiler 3 wird der reflektierte
Lichtstrahl im rechten Winkel auf einen Prismen-
strahiteiler 6 gelenkt. Der den Prismenstrahlteiler 6
Gerade durchstrahlende Lichtstrahi trifft (ber eine
Linse 12 auf einen Prismenstrahlteiler 13, der einen
Lichtstrahl auf einen Photodetektor 16 lenkt, der
z.B. aus zwei Photodioden E und F aufgebaut sein
kann. Aus deren Ausgangssignalen ES und FS
wird, wie es bei einer optischen Abtastvorrichtung,
die nach dem Dreistrahlverfahren arbeitet, einem
sogenannten three-beam optical pick-up, bekannt
ist, das Spurfehlersignal TE = ES - FS in einem
Differenzverstédrker gebildet. Vom Prismenstrahltei-
ler 13 wird aber auch ein Lichtstrahl rechtwinklig
{iber eine Linse 14 auf einen Photodetektor 15
gelenkt, der beispielsweise aus vier quadratférmi-
gen Photodioden A, B, C und D aufgebaut sein
kann. Aus deren Ausgangssignalen AS, BS, CS
und DS wird, wie es bei optischen Abtastvorrich-
tungen, die nach den Dreistrahlverfahren arbeiten,
Uiblich ist, das Fokusfehlersignal FE = (AS + CS) -
(BS + DS) gebildet.

Der Prismenstrahlteiler 6 lenkt jedoch auch ei-
nen Lichtstrahl rechtwinklig Uber eine M2 Platte 7
zu einem Polarisationsstrahlteiler 8. Im Polarisa-
tionsstrahlteiler 8 wird nun der Lichtstrahl liber eine
Linse 9 auf einen ersten Photodetektor 11 gelenkt,
wenn seine Polarisationsebene in die eine Richtung
gedreht ist. Dagegen wird der Lichtstrahl vom Pola-
risationsstrahlteiler 8 liber eine Linse 10 auf einen
zweiten Photodetektor 17 gelenkt, wenn seine Pola-’
risationsebene in die andere Richtung gedreht ist.
Die Photospannung des ersten Photodetektors 11
wird Uber einen Verstirker 19 dem ersten Eingang
eines Summationsverstarkers 21 und dem Subtrak-
tionseingang eines Differenzverstirkers 20 zuge-
fihrt. Die Photospannung des zweiten Photodetek-
tors 17 wird Uber einen Verstidrker 18 dem zweiten
Eingang des Summationsverstérkers 21 und dem
Additionseingang des Differenzverstéarkers 20 zuge-
fuhrt. Der Ausgang des Summationsverstérkers 20
ist Uber einen Regler 22 mit dem Eingang eines
Modulators 23 verbunden, der die Lichtleistung des
Lasers 1 steuert.

Wegen der Pits auf dem neuartigen Aufzeich-
nungstriger 5 wiirde die Intensitat des reflektierten
Lichts stdndig schwanken und sich stdrend dem
Datensignal am Ausgang des Differenzverstérkers
20 iiberlagern. Um diese Uberlagerung zu vermei-
den, wird die Intensitat des reflektierten Lichts mit-
tels des Modulators 23 konstant gehalten, der den
Laser 1 ansteuert.

Deshalb ist am Ausgang des Differenzverstar-
kers 20 das Datensignal MS abnehmbar, das die in
den magnetischen Dominen des neuartigen Auf-
zeichnungstrdgers gespeicherten Daten darstellt.
Die in den Pits enthaltenen Daten gehen dennoch
nicht verloren, denn sie sind im Regelsignal des
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Modulators 23 enthalten. Daher ist am Ausgang
des Modulators 23 gleichzeitig das Datensignal PS
abnehmbar, das die in den Pits enthaltenen Daten
darstelit.

Das zweite in Figur 2 gezeigte Ausfihrungsbei-
spiel unterscheidet sich nur geringfiligig vom ersten
Ausflhrungsbeispiel. Der Regler 22 sowie der Mo-
dulator 23 entfallen. Statt dessen ist der Ausgang
des Summationsverstirkers 21 mit dem einen Ein-
gang eines Teilers 24 verbunden, dessen anderer
Eingang mit dem Ausgang des Differenzverstérkers
20 verbunden ist. Zwar liegt beim zweiten Ausfiih-
rungsbeispiel am Ausgang des Differenzverstarkers
20 das Modulationsprodukt aus dem einen Datensi-
gnal MS, das die in den magnetischen Doménen
gespeicherten Daten darstelit, und dem anderen
Datensignal PS, das die in den Pits enthaltenen
Daten darstellt, jedoch wird das Modulationspro-
dukt im Teiler 24 durch das andere Datensignal PS
geteilt, so daB am Ausgang des Teilers 24 nur
noch das eine Datensignal MS anliegt, das von den
magnetischen Doménen herriihrt. Gleichzeitig ist
am Ausgang des Summationsverstédrkers 21 das
andere Datensignal PS abnehmbar, das die in den
Pits enthaltenen Daten darstellt.

Wenn z.B. die Tiefe der Pits auf dem neuarti-
gen Aufzeichnungstrdger geringer gewahit wird als
etwa 1/4 der Wellenldnge 2 des abtastenden Licht-
strahls, wie es bei CD-Platten der Fall ist, kann die
Leistung des Lasers verringert werden. Dadurch
wird der neuartige Aufzeichnungstrdger beim Le-
sen weniger erhitzt, so daB der Sicherheitsabstand
zur kritischen Curie-Temperatur gréBer wird. Eine
Tiefe der Pits von etwa 1/10 der Wellenldnge des
abtastenden Lichts hat sich als glinstig erwiesen,
weil die Modulation in diesem Fall deutlich geringer
ist.

Es wird nun an Hand der Figur 3 ein drittes
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung beschrieben
und erldutert, das zum Lesen eines neuartigen
Aufzeichnungstrigers geeignet ist, der in den Figu-
ren 8 und 9 abgebildet ist.

Wenn die magneto-optische Schicht MO etwa
gleich dick wie oder diinner als die Wellenldnge
des abtastenden Lichts gewidhlt wird, strahlt ein
Teil des Lichts durch. Die magneto-optische
Schicht MO muB einerseits so dinn sein, da sie
lichtdurchidssig ist, und andererseits aber so dick
sein, daB an ihi ein meBbarer Kerreffekt auftritt. Die
Wahl der Dicke der magneto-optischen Schicht MO
hdngt daher auch von der Wahl des Schichtmateri-
als ab. In Figur 8 ist gezeigt, daB bei einer Pittiefe
von X\ an den Stellen, wo keine Vertiefungen P
sind, etwa 9 % des auftreffenden Lichts durchstrah-
len, dagegen etwa 15 % reflektiert werden; der
Rest wird absorbiert. Die magneto-optische Schicht
MO wird durch eine lichtdurchldssige Schicht LD,
deren Brechungsindex ni1 =1 betrégt, vor Beschi-
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digungen geschitzt. Mit S ist eine weitere Schutz-
schicht bezeichnet.

In Figur 9 ist die Aufteilung des Lichtes an
einem Pit P, einer Vertiefung, dargestellt, deren
Tiefe der Wellenldnge des abtastenden Lichts ent-

. spricht. Es werden wieder etwa 15 % des auftref-

fenden Lichtes reflektiert. Wegen der Pit-Tiefe von
N entstehen jedoch hinter dem Aufzeichnungstrager
Beugungsmuster, denn infolge des Gangunter-
schieds von N2 interferieren diejenigen Lichtantei-
le, die durch eine Vertiefung strahlen, mit denjeni-
gen Lichtanteilen, die durch die dickere Schicht
strahlen, welche die Vertiefung umgibt. Um die
magneto-optische Schicht MO vor Beschédigungen
wie z.B. Kratzer zu schiitzen, ist eine lichtdurchlds-
sige Schicht LD vorgesehen.

Weil wegen der Pit-Tiefe von A2 der Gangun-
terschied zwischen dem an einem Hiigel und an
einer Vertiefung reflektierten Licht M2 + N2 = A
betragt, wird das an der magneto-optischen
Schicht MO reflektierte Licht, das die magneto-
optisch gespeicherten Daten abtastet, nicht durch
das Pitmuster verfalscht. Anstelle von A2 kann die
Pit-Tiefe auch ungeradzahlige Vielfache von \/2
betragen. Es kommt nur darauf an, daB der Gang-
unterschied N oder ganzzahlige Vielfache von \
betragt.

Das in Figur 3 gezeigte Ausflihrungsbeispiel
der Erfindung unterscheidet sich vom Ausfiihrungs-
beispiel, das in der Figur 1 abgebildet ist, dadurch,
daB hinter dem Aufzeichnungstriger 5 ein bei-
spielsweise kreisférmiger Photodetektor 24 vorge-
sehen ist, dessen Ausgang mit dem Eingang eines
Verstérkers 26 verbunden ist.

Mittels des kreisférmigen Photodetektors 24
werden die Pits erkannt, weil ohne Pit etwa 9 %
des Lichts auf den Photodetektor 24 treffen, bei
einem Pit wegen der Interferenzen dagegen im
Idealfall Gberhaupt kein Licht auf den Photodetektor
24 fillt. Es ist deshalb am Ausgang des Verstir-
kers 26 das Datensignal PS abnehmbar, das die
mittels der Pits auf dem Aufzeichnungstrdger 5
gespeicherten Daten enthalt.

Bei dem in Figur 4 gezeigten vierten Ausfih-
rungsbeispiel der Erfindung ist anstelle eines kreis-
formigen Photodetektors ein beispielsweise ringf&r-
miger Photodetektor 25 vorgesehen, der die Beu-
gungsmaxima erster Ordnung detektiert.

Weil sich mittels des ringférmigen Photodetek-
tors 25 die Beugungsmaxima erster Ordnung bei
einem Pit nachweisen lassen, kbnnen die mittels
der Pits gespeicherten Daten gelesen werden. Im
ldealfall strahit ohne Pit kein Licht auf den ringfor-
migen Photodetektor 25, dagegen bilden sich hin-
ter einem Pit die Beugungsmaxima erster Ordnung
auf dem Photodetektor 25 ab. Am Ausgang des
Verstérkers 26 liegt daher das Datensignal PS, das
die mittels der Pits auf dem Aufzeichnungstrdger 5
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gespeicherten Daten enthilt.

SchlieBlich ist es auch mdglich, wie ein flnftes
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung in Figur 5 zeigt,
beide Photodetektoren 24 und 25 derart miteinan-

der zu kombinieren, daB der kreisférmige Photode-

tektor 24 vom ringférmigen Photodetektor 25 um-
geben ist. Mit dem kreisférmigen Photodetektor 24
werden die nicht gebeugten Lichtstrahlen erfaft,
mit dem ringférmigen Photodetektor 25 dagegen
die Beugungsstrahien erster Ordnung detektiert.
Der Ausgang des kreisformigen Photodetektors 24
ist mit dem Subtraktionseingang eines Differenzver-
stédrkers 30 verbunden, wihrend der Ausgang des
ringférmigen Photodetektors 25 mit dem Additions-
eingang des Differenzverstirkers 30 verbunden ist.
Weil die Signale dieser beiden Photodetektoren 24
und 25 stets unterschiedliche Vorzeichen haben,
liefert die am Ausgang des Differenzverstdrkers 30
anliegende Differenz dieser beiden Signale die mit-
tels der Pits auf dem Aufzeichnungstriger 5 ge-
speicherten Daten.

Bei den in den Figuren 3, 4 und 5 gezeigten
Ausflihrungsbeispielen kdnnen der Summationsver-
starker 21, der Regler 22 und der Modulator 23
entfallen. Anstelle des Modulators 23 ist jedoch zur
Regelung des Lasers ein Lasertreiber vorzusehen.

Es wird nun das in Figur 6 gezeigte sechste
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung beschrieben
und erldutert.

Mit diesem Ausflihrungsbeispiel werden Daten
von einem Aufzeichnungstrdger gelesen, dessen
Pit-Tiefe zu N4 gewihlt ist, so daB der Gangunter-
schied N2 betrdgt. Anstelle von N4 kann die Pit-
Tiefe auch ungeradzahlige Vielfache von N4 betra-
gen. Entscheidend ist allein, daB der Gangunteér-
schied zwischen dem an einem Pit und dem in

seiner Umgebung reflektierten Licht /2 oder A2 + -

n* X\ betrédgt, wobei n eine ganze Zahl ist.
Im Unterschied zu dem zuvor
magneto-optischen  Aufzeichnungstrdger enthalt
das reflektierte Licht die mittels der Pits gespei-
cherten Daten, wihrend im durchstrahlenden Licht
die magnetisch gespeicherten Daten enthalten

sind. Zum Lesen der magnetisch gespeicherten .

Daten wird anstelle des Kerr-Effektes der dhnliche
Faraday-Effekt genutzt.

Bei dem in Figur 6 gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiel 1auft der von einem Laser 1, dessen Lichtlei-
stung von einem Lasertreiber 23 geregelt wird,
erzeugte Lichtstrah! liber eine Linse 2, einen Pris-
menstrahiteiler 3 und eine Linse 4 zum Aufzeich-
nungstrdger 5. Ein Teil des vom Laser 1 ausgesen-
deten Lichts wird vom Aufzeichnungstrager 5 Uber
die Linse 4 zurlick zum Prismenstrahlteiler 3 reflek-
tiert, der einen Lichtstrahl Uber eine Linse 12 und
einen Prismenstrahlteiler 13 auf einen Photodetek-
tor 16 lenkt, aus dessen Ausgangssignalen das
Spurfehlersignal TE fir den Spurregelkreis erzeugt

erwidhnten .
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wird. Der Prismenstrahlteiler 13 lenkt einen Licht-
strahl aber auch Uber eine Linse 14 auf einen
Photodetektor 15, der z.B. als Vierquadrantendetek-
tor aus vier quadratférmigen Photodioden A, B, C
und D aufgebaut sein kann. Aus den Ausgangssi-
gnalen des Photodetektors 15 werden das Fokus-
fehlersignal FE flir den Fokusregelkreis und das
Datensignal PS gewonnen, das die mittels der Pits
auf dem Aufzeichnungstriger 5 gespeicherten Da-
ten enthidlt. Hinter dem Aufzeichnungstrdger 5 ist
ein Polarisator 27 vorgesehen, der z.B. als kreis-
oder quadratférmiges Polarisationsfilter ausgefiihrt
ist. Die eine Hilfte des Polarisationsfilters 27 148t
nur die Lichtstrahlen durch, deren Polarisationsebe-
ne in die eine Richtung gedreht ist, wahrend die
andere Hailfte diejenigen Lichtstrahlen durchldft,
deren Polarisationsebene in die andere Richtung
gedreht ist. Hinter der einen Hilfte des Polarisa-
tionsfilters 27 ist ein Photodetektor 28, hinter der
anderen Hilfte ein weiterer Photodetektor 29 ange-
ordnet. Die beiden Photodetektoren 28 und 29 sind
mit den Eingdngen eines Differenzverstirkers 20
verbunden.

Wegen des Polarisationsfilters 27 strahlt entwe-
der auf den einen Photodetektor 28 oder auf den
anderen Photodetektor 29 mehr Licht, je nachdem,
in welche Richtung die einzelnen magnetischen
Dominen des Aufzeichnungstrdgers 5 magnetisiert
sind. Am Ausgang des Differenzverstirkers 20 ist
daher das Datensignal MS abnehmbar, das die in
den magnetischen Dominen gespeicherten Daten
enthilt.

In der Figur 7 ist eine Ausgestaltung des in
Figur 6 abgebildeten Ausflihrungsbeispieles ge-
zeigt, die durch einen Summationsverstérker 21,
einen Regler 22 und einen Modulator 23 in der
Weise ergdnzt ist, daB8 die beiden Photodetektoren
28 und 29 mit den Eingdngen des Summationsver-
stdrkers 21 verbunden sind, dessen Ausgang mit
dem Eingang des Reglers 22 verbunden ist. Der
Ausgang des Reglers 22 ist mit dem Eingang des
Modulators 23 verbunden, dessen Ausgang mit
dem Steuereingang des Lasers 1 verbunden ist.
Bei diesem Ausfihrungsbeispiel wird ebenfalls die

" Intensitdt des vom Aufzeichnungstrdger 5 reflektier-

ten Lichts mittels des Modulators 23 auf einen
konstanten Wert geregelt. Deshalb ist das Datensi-
gnal PS, das die mittels der Pits gespeicherten
Daten enthilt, auch am Ausgang des Reglers 22
oder des Modulators 23 abgreifbar. Das Datensi-
gnal PS 148t sich auch wie beim vorhergehenden
Ausfihrungsbeispiel am Ausgang des Vierquadran-
tendetektors 15 abnehmen.

Anstelle des Polarisationsfilters kann ein Polari-
sationsstrahlteiler 31 eingesetzt werden, der Licht,
dessen Polarisationskomponente in die eine Rich-
tung gedreht ist, auf den einen Photodetektor 28
lenkt, wéhrend er Licht, dessen Polarisationskom-
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ponente in die andere Richtung gedreht ist, auf den
anderen Photodetektor 29 lenkt.

Beim Polarisationsstrahlteiler sind die Lichtver-
luste zwar geringer als beim Polarisationsfilter, je-
doch ist ein Polarisationsfilter billiger als ein Polari-
sationsstrahlteiler; auBerdem bendstigt ein einfaches
Filter weniger Platz als ein Strahlteiler.

Alle Ausfiihrungsbeispiele, bei denen die Inten-
sitdt des vom Aufzeichnungstrdger reflektierten
Lichts auf einen konstanten Wert geregelt wird,

kdnnen mit einem zusitzlichen Photodetektor aus-

gestattet sein, der das vom Aufzeichnungstrdger
reflektierte Licht empfangt und dessen Ausgangssi-
gnal dem Modulator 23 zur Modulation des Lasers
1 zugefiihrt wird. Es kann aber auch beispielsweise
die Monitordiode des Lasers fiir diesen Zweck ein-
gesetzt werden. Bei diesem Ausfiihrungsbeispisl
moduliert das Ausgangssignal der Monitordiode
den Laser.

Mit der erfindungsgeméBen optischen Abtast-
vorrichtung k&nnen gleichzeitig vom neuartigen
Aufzeichnungstrdger die in den magnetischen Do-
midnen und in den Pits enthaltenen Daten gelesen
werden. AuBierdem ist es sogar mdglich, die in den
Pits enthaltenen Daten zu lesen und gleichzeitig
Daten in die magnetischen Domanen zu schreiben.
Eine herkdmmliche CD-Platte oder magneto-opti-
sche Platte kann ebenfalls von der erfindungsge-
miBen optischen Abtastvorrichtung gelesen wer-
den.

Die Erfindung ist insbesondere fir die Daten-
verarbeitung geeignet, weil gleichzeitig Daten gele-
sen und aufgezeichnet werden kdnnen. Aber auch
bei CD-Spielern und Videoplattenspielern bietet die
Erfindung den Vorteil, daB gleichzeitig mit der Wie-
dergabe auch Ton und Bild aufgenommen werden
konnen. Ein wesentlicher Vorteil des neuartigen
Aufzeichnungstrigers, eine Kombination aus siner
ROM-Disc und einer RAM-Disc, besteht darin, daB
seine Speicherkapazitidt doppelt so groB ist, wie die
einer ROM- oder einer RAM-Disc, also einer CD-
Platte oder magneto-optischen Platte.

Patentanspriiche

1. Verfahren flir eine optische Abtastvorrichtung
zum Lesen und/oder Beschreiben eines opti-
schen und/oder eines magneto-optischen Auf-
zeichnungstragers (5), wobei eine Lichtquelis
(1) Licht auf den Aufzeichnungstrdger (5)
strahlt und wobei das vom Aufzeichnungstri-
ger (5) reflektierte Licht in Abh&angigkeit von
seiner Polarisationsrichtung auf einen ersten
Photodetektor (11) oder auf einen zweiten Pho-
todetekior (17) gelenkt wird, wobei aus der
Differenz der Photospannungen des ersten und
zweiten Photodetektors (11, 17) das Datensi-
gnal (MS) gewonnen wird, das die in den ma-
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gnetischen Dominen des Aufzeichnungstré-
gers (5) gespeicherten Daten enthilt, und wo-
bei aus der Summe der Photospannungen des
ersten und zweiten Photodetektors (11, 17) das
Datensignal (PS) gewonnen wird, das die in
den Pits des Aufzeichnungstragers (5) gespei-
cherten Daten enthilt, dadurch gekennzeich-
net, daB die Summe der Photospannungen
des ersten und zweiten Photodetektors (11, 17)
die Lichtleistung der Lichtquelle (1) moduliert
oder daB ein vierter Photodetektor vorgesehen
ist, der das vom Aufzeichnungstrdger reflek-
tierte Licht empfingt und dessen Ausgangssi-
gnal die Lichtleistung der Lichtquelle moduliert.

Verfahren fiir eine optische Abtastvorrichtung
zum Lesen und/oder Beschreiben eines opti-
schen und/oder eines magneto-optischen Auf-
zeichnungstragers (5), bei dem eine Lichtquel-
le (1) Licht auf den Aufzeichnungstrdger (5)
strahlt, der Aufzeichnungstrager (5) einen Teil
des Lichts auf einen ersten Photodetektor (15)
reflektiert, an dessen Ausgang das Datensignal
(PS) abnehmbar ist, das die mittels Pits auf
dem Aufzeichnungstriger gespeicherten Daten
enthdlt, dadurch gekennzeichnet, daB ein
Teil des von der Lichtquelle (1) ausgestrahlten
Lichts den Aufzeichnungstrager (5) durch-
strahlt, daB das den Aufzeichnungstréger (5)
durchstrahlende Licht in Abh#ngigkeit von sei-
ner Polarisationsrichtung von einem hinter dem
Aufzeichnungstréager (5) vorgesehenen Polari-
sator (27) auf einen zweiten Photodetektor (28)
oder auf einen dritten Photodetektor (29) ge-
lenkt wird und daB die Ausgéinge des zweiten
und dritten Photodetektors (28, 29) mit den
Eingdngen eines Differenzverstirkers (20) ver-
bunden sind, an dessen Ausgang das Datensi-
gnal (MS) abnehmbar ist, das die in den ma-
gnetischen Domi#nen des Aufzeichnungstri-
gers (5) gespeicherten Daten enthiit.

Verfahren fiir eine optische Abtastvorrichtung
zum Lesen und/oder Beschreiben eines opti-
schen und/oder eines magneto-optischen Auf-
zeichnungstrédgers (5), bei dem eine Lichtquel-
le (1) Licht auf den Aufzeichnungstrdger (5)
strahlt, dadurch gekennzeichnet, daf ein
Teil des von der Lichtquelle (1) ausgestrahiten
Lichts den Aufzeichnungstrdger (5) durch-
strahlt, daB das den Aufzeichnungstrager (5)
durchstrahlende Licht in Abhédngigkeit von sei-
ner Polarisationsrichtung von einem hinter dem
Aufzeichnungstrdger (5) vorgesehenen Polari-
sator (27) auf einen zweiten Photodetektor (28)
oder auf einen dritten Photodetektor (29) ge-
lenkt wird, daB8 die Ausgédnge des zweiten und
dritten Photodetektors (28, 29) mit den Eingén-
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gen eines Differenzverstirkers (20) verbunden
sind, an dessen Ausgang das Datensignal (MS)
abnehmbar ist, das die in den magnetischen
Dominen des Aufzeichnungstrdgers (5) ge-
speicherten Daten enthilt, daB die Summe der
Photospannungen des zweiten und dritten Pho-
todetektors (28, 29) die Lichtleistung der Licht-
quelle (1) modutiert und daB die Summe der
Photospannungen des zweiten und dritten Pho-
todetektors (28, 29) das die mittels Pits auf
dem Aufzeichnungstrdger gespeicherten Daten
enthalt.

Verfahren filir eine optische Abtastvorrichtung
zum Lesen und/oder Beschreiben eines opti-
schen und/oder eines magneto-optischen Auf-
zeichnungstrdgers (5), wobei eine Lichtquelle
(1) Licht auf den Aufzeichnungstrdger (5)
strahlt, wobei das vom Aufzeichnungstrager (5)
reflektierte Licht in Abh&dngigkeit von seiner
Polarisationsrichtung auf einen ersten Photode-
tektor (11) oder auf einen zweiten Photodetek-
tor (17) gelenkt wird und wobei aus der Diffe-
renz der Photospannungen des ersten und
zweiten Photodetektors (11, 17) das Datensi-

gnal (MS) gewonnen wird, das die in den ma- -

gnetischen Domianen des Aufzeichnungstré-
gers (5) gespeicherten Daten enthilt, dadurch
gekennzeichnet, daB das Datensignal (PS),
das die mittels Pits im Aufzeichnungstrager (5)

gespeicherten Daten enthilt, nach dem Durch-.

lichtverfahren mittels eines hinter dem Auf-
zeichnungstrdger (5) vorgesehenen dritten
Photodetektors (24, 25) gewonnen wird.

Verfahren flr eine optische Abtastvorrichtung
zum Lesen und/oder Beschreiben eines opti-
schen und/oder eines magneto-optischen Auf-
zeichnungstrdgers (5), wobei eine Lichtquelle
(1) Licht auf den Aufzeichnungstrdger (5)
strahlt und wobei das vom Aufzeichnungstra-
ger (5) reflektierte Licht in Abhdngigkeit von
seiner Polarisationsrichtung auf einen ersten
Photodetektor (11) oder auf einen zweiten Pho-
todetektor (17) gelenkt wird, wobei aus der
Summe der Photospannungen des ersten und
zweiten Photodetektors (11, 17) das Datensi-
gnal (PS) gewonnen wird, das die in den Pits
des Aufzeichnungstrdgers (5) gespeicherten
Daten enthdlt, und wobei die Differenz der
Photospannungen des ersten und zweiten Pho-
todetektors (11, 17) gebildet wird, dadurch
gekennzeichnet, da das Differenzsignal der
Photospannungen des ersten und zweiten Pho-
todetektors (11, 17) durch deren Summensi-
gnal geteilt wird und daB das so gebildete
Quotientensignal das Datensignal (MS) dar-
stellt, das in den magnetischen Doménen ge-
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speichert ist.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Summe der Photospannun-
gen des ersten und zweiten Photodetektors
(11, 17) die Lichtleistung der Lichtquelle (1)
moduliert.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ein vierter Photodetektor vorge-
sehen ist, der das vom Aufzeichnungstrager
reflektierte Licht empfingt und dessen Aus-
gangssignal die Lichtleistung der Lichtquelle
moduliert.

Verfahren nach Anspruch 4, 6 oder 7 dadurch
gekennzeichnet, daB der hinter dem Auf-
zeichnungstrager (5) vorgesehene dritte Photo-
detektor (24) kreisformig ausgefiihrt ist.

Verfahren nach Anspruch 4, 6 oder 7 dadurch
gekennzeichnet, daB der hinter dem Auf-
zeichnungstrager (5) vorgesehene dritte Photo-
detektor (25) ringférmig ausgebildet ist.

Verfahren nach Anspruch 4, 6 oder 7, da-
durch gekennzeichnet, daB der hinter dem
Aufzeichnungstrdger (5) vorgesehene dritte
Photodetektor (25) die Beugungsmaxima erster
Ordnung detektiert.

Verfahren nach Anspruch 4, 6 oder 7, da-
durch gekennzeichnet, daB hinter dem Auf-
zeichnungstrager (5) ein kreisfdrmiger Photo-
detektor (24) vorgesehen ist, der von einem
ringfdrmigen Photodetektor (25) umgeben ist,
der die Beugungsmaxima erster Ordnung de-
tektiert.

Verfahren nach Anspruch 4, 6, 7, 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, daf der Ausgang
des hinter dem Aufzeichnungstrdger (5) vorge-
sehenen dritten Photodetektors (24, 25) mit
dem Eingang eines ersten Verstirkers (26)
verbunden ist, an dessen Ausgang das Daten-
signal (PS) abnehmbar ist, das die mittels Pits
auf dem Aufzeichnungstrdger (5) gespeicher-
ten Daten enthiit.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der ringférmige Photode-
tektor (25) und der kreisférmige Photodetektor
(24) mit den Eingdngen eines ersten Differenz-
verstdrkers (30) verbunden sind, an dessen
Ausgang das Datensignal (PS) abnehmbar ist,
das die mittels Pits auf dem Aufzeichnungstra-
ger (5) gespeicherten Daten enthilt.
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Verfahren nach Anspruch 1 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dag die Summe der Photo-
spannungen des ersten und zweiten Photode-
tektors (11, 17) in einem Summationsverstér-
ker (21) gebildet wird, dessen Ausgang mit
dem Eingang eines Modulators (23) verbunden
ist, der die Lichtleistung der Lichtquelle (1)
steuert, und daB das Datensignal (PS), das die
in den Pits des Aufzeichnungstrigers (5) ge-
speicherten Daten enthdlt, am Ausgang des
Modulators (23) abnehmbar ist.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daf3 die Summe der Photospannun-
gen des zweiten und dritten Photodetektors
(28, 29) in einem Summationsverstéarker (21)
gebildet wird, dessen Ausgang Uber einen Re-
gler (22) mit dem Eingang eines Modulators
(23) verbunden ist, der die Lichtieistung der
Lichtquelle (1) steuert, und daB am Ausgang
des Modulators (23) oder des Reglers (22) das
Datensignal (PS) abnehmbar ist, das die in den
Pits des Aufzeichnungstrdgers (5) gespsicher-
ten Daten enthilt.

Optische Abtastvorrichtung zur Durchfiihrung
des Verfahrens nach Anspruch 1, 3, 4 oder 8,
wobei der von der Lichtquelle (1) erzeugte
Lichtstrahl lber eine erste Linse (2), einen
ersten Prismenstrahlteiler (3) und eine zweite
Linse (4) auf den Aufzeichnungstrdger (5)
strahlit, wobei der vom Aufzeichnungstriger (5)
reflektierte Lichtstrahl liber die zweite Linse (4)
zum ersten Prismenstrahlteiler (3) zurlicklduft,
wo er zu einem zweiten Prismenstrahlteiler (6)
gelenkt wird, wobei der zweite Prismenstrahl-
teiler (6) einen Lichtstrahl Uber eine dritte Linse
(12) und einen dritten Prismenstrahliteiler (13)
auf einen vierten Photodetektor (16) lenkt, aus
dessen Ausgangssignalen das Spurfehlersignal
fir einen Spurregelkreis gebildet wird, wobei
der dritte Prismenstrahlteiler (13) einen Licht-
strahl liber eine vierte Linse (14) auf einen
finften Photodetektor (15) lenkt, aus dessen
Ausgangssignalen das Fokusfehlersignal fiir ei-
nen Fokusregelkreis gebildet wird, wobei der
zweite Prismenstrahlteiler (6) einen Lichistrahl
Uber eine N\2-Platte (7), einen Polarisations-
strahlteiler (8) und eine fiinfte Linse (9) auf den
ersten Photodetektor (11) lenkt und wobei der
Polarisationsstrahlteiler (8) einen Lichtstrahi
Uber eine sechste Linse (10) auf den zweiten
Photodetektor (17) lenkt, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Ausgang des ersten Photo-
detektors (11) Uber einen ersten Verstérker
(19) mit dem Subtraktionseingang eines Diffe-
renzverstiarkers (20) verbunden ist, daB der
Ausgang des zweiten Photodetektors (17) {iber
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einen zweiten Verstdrker (18) mit dem Addi-
tionseingang des Differenzverstarkers (20) ver-
bunden ist und da am Ausgang des Differenz-
verstdrkers (20) das Datensignal (MS) abnehm-
bar ist, das die in den magnetischen Doméanen
des Aufzeichnungstrdgers (5) gespeicherten
Daten enthilt.

Optische Abtastvorrichtung zur Durchfiihrung
des Verfahrens nach Anspruch 1, 4, 6 oder 14,
wobei der von der Lichtquelle (1) erzeugte
Lichtstrahl liber eine erste Linse (2), einen
ersten Prismenstrahlteiler (3) und eine zweite
Linse (4) auf den Aufzeichnungstrdger (5)
strahit, wobei der vom Aufzeichnungstrédger (5)
reflektierte Lichtstrahl Uber die zweite Linse (4)
zum ersten Prismenstrahlteiler (3) zurlicklduft,
wo er zu einem zweiten Prismenstrahlteiler (6)
gelenkt wird, wobei der zweite Prismenstrahl-
teiler (6) einen Lichtstrahl Uber eine dritte Linse
(12) und einen dritten Prismenstrahlteiler (13)
auf einen vierten Photodetektor (16) lenkt, aus
dessen Ausgangssignalen das Spurfehlersignal
fUr einen Spurregelkreis gebildet wird, wobei
der dritte Prismenstrahlteiler (13) einen Licht-
strahl Uber eine vierte Linse (14) auf einen
finften Photodetektor (15) lenkt, aus dessen
Ausgangssignalen das Fokusfehlersignal fir ei-
nen Fokusregelkreis gebildet wird, wobei der
zweite Prismenstrahlteiler (6) einen Lichtstrahl
iber eine \2-Platte (7), einen Polarisations-
strahlteiler (8) und eine fiinfte Linse (9) auf den
ersten Photodetektor (11) lenkt und wobei der
Polarisationsstrahlteiler (8) einen Lichtstrahi
Uiber eine sechste Linse (10) auf den zweiten
Photodetektor (17) lenkt, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Ausgang des ersten Photo-
detektors (11) liber einen ersten Verstarker
(19) mit den einen Eingang eines Summations-
verstdrkers (21) und mit dem Subtraktionsein-
gang eines Differenzverstirkers (20) verbun-
den ist, daB der Ausgang des zweiten Photo-
detektors (17) Uber einen zweiten Verstirker
(18) mit dem anderen Eingang des Summa-
tionsverstirkers (21) und mit dem Additions-
eingang des Differenzverstirkers (20) verbun-
den ist, daB der Ausgang des Summationsver-
starkers (21) Uber einen Regler (22) mit einem
Modulator (23) verbunden ist, dessen Ausgang
mit dem Steuereingang der Lichtquelle (1) ver-
bunden ist, daB am Ausgang des Differenzver-
starkers (20) das Datensignal (MS) abnehmbar
ist, das die in den magnetischen Doméanen des
Aufzeichnungstragers (5) gespeicherten Daten
enthdlt, und daB am Ausgang des Modulators
(23) das Datensignal (PS) abnehmbar ist, das
die mittels Pits im Aufzeichnungstrdger (5) ge-
speicherten Daten enthilt.
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. Optische Abtastvorrichtung zur Durchfiihrung

des Verfahrens nach Anspruch 5, wobei der
von der Lichtquelle (1) erzeugte Lichtstrahl
{iber eine erste Linse (2), einen ersten Pris-
menstrahlteiler (3) und eine zweite Linse (4)
auf den Aufzeichnungstrdger (5) strahlt, wobei
der vom Aufzeichnungstrdger (5) reflektierte
Lichtstrahl Uber die zweite Linse (4) zum er-
sten Prismenstrahlteiler (3) zurlickiduft, wo er
zu einem zweiten Prismenstrahlteiler (6) ge-
lenkt wird, wobei der zweite Prismenstrahltsiler
(6) einen Lichtstrahl Uiber eine dritte Linse (12)
und einen dritten Prismenstrahlteiler (13) auf
einen vierten Photodetektor (16) lenkt, aus des-
sen Ausgangssignalen das Spurfehlersignal fir
einen Spurregelkreis gebildet wird, wobei der
dritte Prismenstrahiteiler (13) einen Lichtsirahl
liber eine vierte Linse (14) auf einen flinften
Photodetektor (15) lenkt, aus dessen Aus-
gangssignalen das Fokusfehlersignal fiir einen
Fokusregelkreis gebildet wird, wobei der zwei-
te Prismenstrahiteiler (6) einen Lichtstrahl Uber
eine \2-Platte (7), einen Polarisationsstrahltei-
ler (8) und eine fiinfte Linse (9) auf den ersten
Photodetektor (11) lenkt und wobei der Polari-
sationsstrahiteiler (8) einen Lichistrahl {ber
eine sechste Linse (10) auf den zweiten Photo-
detektor (17) lenkt, dadurch gekennzeichneg,
daB der Ausgang des ersten Photodetektors
(11) Uber einen ersten Verstarker (19) mit dem
einen Eingang eines Summationsverstérkers
(21) und mit dem Subtraktionseingang eines
Differenzverstidrkers (20) verbunden ist, daB
der Ausgang des zweiten Photodetektors (17)
Uber einen zweiten Verstdrker (18) mit dem
anderen Eingang des Summationsverstarkers
(21) und mit dem Additionseingang des Diffe-
renzverstiarkers (20) verbunden ist, daB der
Ausgang des Summationsverstérkers (21) mit
dem einen Eingang eines Teilers (24) verbun-
den ist, daB der Ausgang des Differenzverstér-
kers (20) mit dem anderen Eingang des Teilers
(24) verbunden ist, daB am Ausgang des Tei-
lers (24) das Datensignal (MS) abnehmbar ist,
das die in den magnetischen Doménen des
Aufzeichnungstragers (5) gespeicherten Daten
enthélt, und daB am Ausgang des Summa-
tionsverstirkers (21) das Datensignal (PS) ab-
nehmbar ist, das die in den Pits des Aufzeich-
nungstragers (5) gespeicherten Daten enthilt.

Optische Abtastvorrichtung zur Durchfithrung
des Verfahrens nach Anspruch 2 oder 15, wo-
bei der von der Lichtquelle (1) erzeugte Licht-
strahl Uber eine erste Linse (2), einen ersten
Prismenstrahlteiler (3) und eine zweite Linse
(4) auf den Aufzeichnungstrdger (5) strahlt, da-
durch gekennzeichnet, daB hinter dem Auf-
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zeichnungstréger (5) ein Polarisator (27) vorge-
sehen ist, da der vom Aufzeichnungstriager
(5) reflektierte Lichtstrahl Uber die zweite Linse
(4) zum ersten Prismenstrahlteiler (3) zurlck-
lauft, wo er Uber eine dritte Linse (12) zu
einem zweiten Prismenstrahlteiler (13) gelenkt
wird, daB der zweite Prismenstrahlteiler (13)
den Lichtstrahl Uiber eine vierte Linse (14) auf
einen ersten Photodetektor (15) lenkt, aus des-
sen Ausgangssignalen das Datensignal (PS),
das die mittels Pits im Aufzeichnungstrdger (5)
gespeicherten Daten enthdlt, und das Fokus-
fehlersignal fiir einen Fokusregelkreis gebildet
werden, daB der zweite Prismenstrahlteiler
(13) einen Lichtstrahl auf einen zweiten Photo-
detektor (16) lenkt, aus dessen Ausgangssi-
gnalen das Spurfehlersignal flir einen Spurre-
gelkreis gebildet wird, daB der Polarisator (27)
das Licht in Abhangigkeit von seiner Polarisa-
tionsrichtung entweder auf einen dritten oder
einen vierten Photodetektor (28, 29) richtet und
daB der Ausgang des dritten und der Ausgang
des vierten Photodetektors (28, 29) mit den
Eingdngen eines Differenzverstérkers (20) ver-
bunden sind, an dessen Ausgang das Datensi-
gnal (MS) abnehmbar ist, das die in den ma-
gnetischen Doménen des Aufzeichnungstra-
gers (5) gespeicherten Daten enthalt.

Optische Abtastvorrichtung nach Anspruch 19,
dadurch gekennzeichnet, daB als Polarisator
(27) ein Polarisationsstrahlteiler (31) vorgese-
hen ist.

Optische Abtastvorrichtung nach Anspruch 19,
dadurch gekennzeichnet, daB als Polarisator
(27) ein Polarisationsfilter vorgesehen ist, des-
sen eine Hilfte denjenigen Lichtstrahl durch-
I14Bt, dessen Polarisationsebene in die eine
Richtung gedreht ist, und dessen andere Hilfte
denjenigen Lichtstrahl durchldft, dessen Pola-
risationsebene in die andere Richtung gedreht
ist.

-Claims

Method for an optical scanning device for the
reading and/or writing of an optical and /or a
magneto-optic recording medium (5), wherein
a light source (1) radiates light onto the record-
ing medium (5) and wherein the light reflected
from the recording medium (5) is guided onto
a first photodetector (11) or onto a second
photodetector (17) in dependence on its direc-
tion of polarisation, wherein the data signal
(MS), which contains the data stored in the
magnetic domains of the recording medium
(5), is obtained from the difference of the pho-
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toelectric voltages of the first and second
photodetectors (11, 17) and wherein the data
signal (PS), which contains the data stored in
the pits of the recording medium (5), is ob-
tained from the sum of the photoelectric vol-
tages of the first and second photodetectors
(11, 17), characterised in that, the sum of the
photoelectric voltages of the first and second
photodetectors (11, 17) modulates the light
output of the light source (1) or that there is
provided a fourth photodetector which receives
the light reflected from the recording medium
and whose output signal modulates the light
output of the light source.

Method for an optical scanning device for the
reading and/or writing of an optical and /or a
magneto-optic recording medium (5), in which
a light source (1) radiates light onto the record-
ing medium (5), the recording medium (5) re-
flects a portion of the light onto a first
photodetector (15) from whose output the data
signal (PS), which contains the data stored by
means of pits in the recording medium, is
derivable, characterised in that, a portion of the
light radiated from the light source (1) pene-
trates the recording medium (5), that the light
penetrating the recording medium (5) is guided
by a polariser (27) provided behind the record-
ing medium (5) onto a second photodetector
(28) or onto a third photodetector (29) in de-
pendence on its direction of polarisation, and
that the outputs of the second and third
photodetectors (28, 29) are connected to the
inputs of a differential amplifier (20) from
whose output the data signal (MS), which con-
tains the data stored in the magnetic domains
of the recording medium (5), is derivable.

Method for an optical scanning device for the
reading and/or writing of an optical and /or a
magneto-optic recording medium (5), in which
a light source (1) radiates light onto the record-
ing medium (5), characterised in that, a portion
of the light radiated from the light source (1)
penetrates the recording medium (5), that the
light penetrating the recording medium (5) is
guided by a polariser (27) provided behind the
recording medium (5) onto a second
photodetector (28) or onto a third photodetec-
tor (29) in dependence on its direction of
polarisation, that the outputs of the second and
third photodetectors (28, 29) are connected to
the inputs of a differential amplifier (20) from
whose output the data signal (MS), which con-
tains the data stored in the magnetic domains
of the recording medium (5), is derivable, that
the sum of the photoelectric voltages of the
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second and third photodetectors (28, 29) mod-
ulates the light output of the light source (1)
and that the sum of the photoelectric voltages
of the second and third photodetectors (28, 29)
contains the data stored by means of the pits
in the recording medium.

Method for an optical scanning device for the
reading and/or writing of an optical and /or a
magneto-optic recording medium (5), wherein
a light source (1) radiates light onto the record-
ing medium (5), wherein the light reflected
from the recording medium (5) is guided onto
a first photodetector (11) or onto a second
photodetector (17) in dependence on its direc-
tion of polarisation, and wherein the data signal
(MS), which contains the data stored in the
magnetic domains of the recording medium
(5), is obtained from the difference of the pho-
toelectric voltages of the first and second
photodetectors (11, 17), characterised in that,
the data signal (PS), which contains the data
stored by means of the the pits in the record-
ing medium (5), is obtained in accordance with
the transmitted light process by means of a
third photodetector (24, 25) provided behind
the recording medium (5).

Method for an optical scanning device for the
reading and/or writing of an optical and /or a
magneto-optic recording medium (5), wheréin
a light source (1) radiates light onto the record-
ing medium (5), and wherein the light reflected
from the recording medium (5) is guided onto
a first photodetector (11) or onto a second
photodetector (17) in dependence on its direc-
tion of polarisation, wherein the data signal
(PS), which contains the data stored in the pits
of the recording medium (5), is obtained from
the sum of the photoelectric voltages of the
first and second photodetectors (11, 17), and
wherein the difference of the photoelectric vol-
tages of the first and second photodetectors
(11, 17) is formed, characterised in that, the
difference signal of the photoelectric voltages
of the first and second photodetectors (11, 17)
is divided by their sum signal and that the so-
formed quotient signal represents the data sig-
nal (MS) which is stored in the magnetic do-
mains.

Method in accordance with claim 4, charac-
terised in that, the sum of the photoelectric
voltages of the first and second photodetectors
(11, 17) modulates the light output of the light
source (1).
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Method in accordance with claim 4, charac-
terised in that, a fourth photodetector is pro-
vided which receives light reflected from the
recording medium and whose output signal
modulates the light output of the light source.

Method in accordance with claim 4, 6 or 7,
characterised in that, the third photodetector
(24) provided behind the recording medium (5)
is shaped in the form of a circle.

Method in accordance with claim 4, 6 or 7, .

characterised in that, the third photodetector
(25) provided behind the recording medium (5)
is shaped in the form of a ring.

Method in accordance with claim 4, 6 or 7,
characterised in that, the third photodetector
(25) provided behind the recording medium (5)
detects the diffraction maxima of first order.

Method in accordance with claim 4, 6 or 7,
characterised in that, behind the recording me-

dium (5) there is provided a photodetector (24).

in the form of a circle which is surrounded by

a ring shaped photodetector (25) which detects

the diffraction maxima of first order.

Method in accordance with claim 4,6 7, 8 or 9,

characterised in that, the output of the third-

photodetector (24, 25) provided behind the re-
cording medium (5) is connected to the input
of a first amplifier (26) from whose output the
data signal (PS), which contains the data
stored by means of pits in the recording me-
dium (5), is derivable.

Method in accordance with claim 11, charac-
terised in that, the ring shaped photodetector
(25) and the circular shaped photodetector (24)
are connected to the inputs of a first differen-
tial amplifier (30) from whose output the data
signal (PS), which contains the data stored by
means of pits in the recording medium (5), is
derivable. :

Method
characterised in that, the sum of the photoelec-
tric voltages of the first and second
photodetectors (11, 17) is formed in a sum-
ming amplifier (21) whose output is connected
to the input of a moduiator (23) which controls
the light output of the light source (1) and that
the data signal (PS) which contains the data
stored in the pits of the recording medium (5);
is derivable at the output of the modulator (23).

in accordance with claim 1 or 6, -
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Method in accordance with claim 2, charac-
terised in that, the sum of the photoelectric
voltages of the second and third photodetec-
tors (28, 29) is formed in a summing amplifier
(21) whose output is connected via a regulator
(22) to the input of a modulator (23) which
controls the light output of the light source (1)
and that the data signal (PS) which contains
the data stored in the pits of the recording
medium (5), is derivable at the output of the
modulator (23) or the regulator (22).

Optical scanning device for carrying out the
method in accordance with claim 1, 3, 4 or 6
wherein the light beam produced by the light
source (1) shines via a first lens, a first pris-
matic beam splitter (3) and a second lens (4)
onto the recording medium (5), wherein the
light beam reflected from the recording me-
dium (5) passes back via the second lens (4)
to the first prismatic beam splitter (3) where it
is guided to a second prismatic beam splitter
(6), wherein the second prismatic beam splitter
(6) guides a light beam via a third lens (12)
and a third prismatic beam splitter (13) onto a
fourth photodetector (16) from whose output
signals the tracking error signal for a tracking
control loop is formed, wherein the third pris-
matic beam splitter (13) guides a light beam
via a fourth lens (14) onto a fifth photodetector
(15) from whose output signals the focusing’
error signal for a focusing control loop is
formed, wherein the second prismatic beam
splitter (6) guides a light beam via a M2 plate
(7), a polarisation beam splitter (8) and a fifth
lens (9) onto the first photodetector (11) and
wherein the polarisation beam splitter (8)
guides a light beam via a sixth lens (10) onto
the second photodetector (17), characterised in
that, the output of the first photodetector (11) is
connected to the subtracting input of a dif-
ferential amplifier (20) via a first amplifier (19),
that the output of the second photodetector
(17) is connected to the summing input of the
differential amplifier (20) via a second amplifier
(18) and that the data signal (MS), which con-
tains the data stored in the magnetic domains
of the recording medium (5), is derivable from
the output of the differential amplifier (20).

Optical scanning device for carrying out the
method in accordance with claim 1, 4, 6 or 14
wherein the light beam produced by the light
source (1) shines via a first lens (2), a first
prismatic beam splitter (3) and a second lens
(4) onto the recording medium (5), whersin the
light beam reflected from the recording me-
dium (5) passes back via the second lens (4)
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to the first prismatic beam splitter (3) where it
is guided to a second prismatic beam splitter
(6), wherein the second prismatic beam splitter
(6) guides a light beam via a third lens (12)
and a third prismatic beam splitter (13) onto a
fourth photodetector (16) from whose output
signals the tracking error signal for a tracking
control loop is formed, wherein the third pris-
matic beam splitter (13) guides a light beam
via a fourth lens (14) onto a fifth photodetector
(15) from whose output signals the focusing
error signal for a focusing control loop is
formed, wherein the second prismatic beam
splitter (6) guides a light beam via a N2 plate
(7), a polarisation beam splitter (8) and a fifth
lens (9) onto the first photodetector (11) and
wherein the polarisation beam splitter (8)
guides a light beam via a sixth lens (10) onto
the second photodetector (17), characterised in
that, the output of the first photodetector (11) is
connected via a first amplifier (19) to the one
input of a summing amplifier (21) and to the
subtracting input of a differential amplifier (20),
that the output of the second photodetector (17
is connected via a second amplifier (18) to the
other input of the summing amplifier (21) and
to the summing input of the differential am-
plifier (20), that the output of the summing
amplifier (21) is connected via a regulator (22)
to a modulator (23) whose output is connected
to the control input of the light source (1), that
the data signal (MS), which contains the data
stored in the magnetic domains of the record-
ing medium (5), is derivable from the output of
the differential ampilifier (20) and that the data
signal (PS), which contains the data stored by
means of pits in the recording medium (5) is
derivable from the output of the modulator
(23).

Optical scanning device for carrying out the
method in accordance with claim 5, wherein
the light beam produced by the light source (1)
shines via a first lens (2), a first prismatic
beam splitter (3) and a second lens (4) onto
the recording medium (5), wherein the light
beam reflected from the recording medium (5)
passes back via the second lens (4) to the first
prismatic beam splitter (3) where it is guided to
a second prismatic beam splitter (6), wherein
the second prismatic beam splitter (6) guides a
light beam via a third lens (12) and a third
prismatic beam splitter (13) onto a fourth
photodetector (16) from whose output signals
the tracking error signal for a tracking control
loop is formed, wherein the third prismatic
beam splitter (13) guides a light beam via a
fourth lens (14) onto a fifth photodetector (15)
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from whose output signals the focusing error
signal for a focusing control loop is formed,
wherein the second prismatic beam splitter (6)
guides a light beam via a N2 plate (7), a
polarisation beam splitter (8) and a fifth lens (9)
onto the first photodetector (11) and wherein
the polarisation beam splitter (8) guides a light
beam via a sixth lens (10) onto the second
photodetector (17), characterised in that, the
output of the first photodetector (11) is con-
nected via a first amplifier (19) to the one input
of a summing amplifier (21) and to the subtrac-
ting input of a differential amplifier (20), that
the output of the second photodetector is con-
nected via a second amplifier (18) to the other
input of the summing amplifier (21) and to the
summing input of the differential amplifier (20),
that the output of the summing amplifier (21) is
connected to the one input of a divider (24),
that the output of the differential amplifier (20)
is connected to the other input of the divider
(24), that the data signal (MS), which contains
the data stored in the magnetic domains of the
recording medium (5), is derivable from the
output of the divider (24), and that the data
signal (PS), which contains the data stored in
the pits in the recording medium (5) is deriv-
able from the output of the summing amplifier
(21).

Optical scanning device for carrying out the
method in accordance with claim 2 or 15,
wherein the light beam produced by the light
source (1) shines via a first lens (2), a first
prismatic beam splitter (3) and a second lens
(4) onto the recording medium (5), charac-
terised in that, a polariser (27) is provided
behind the recording medium (5), that the light
beam reflected from the recording medium (5)
passes back via the second lens (4) to the first
prismatic beam splitter (3) where it is guided
via a third lens (12) to a second prismatic
beam splitter (13), that the second prismatic
beam splitter (13) guides the light beam via a
fourth lens (14) onto a first photodetector (15)
from whose output signals the data signal
(PS), which contains the data stored by means
of pits in the recording medium (5) and the
focusing error signal for a focusing control loop
are formed, that the second prismatic beam
splitter (13) guides a light beam onto a second
photodetector (16) from whose output signals
the tracking error signal for a tracking control
loop is formed, that the polariser (27) directs
the light, in dependence on its direction of
polarisation, either onto a third or a fourth
photodetector (28, 29) and that the output of
the third and the output of the fourth
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photodetector (28) are connected to the inputs
of a differential amplifier (20) from whose out-
put the data signal (MS), which contains the
data stored in the magnetic domains of the
recording medium (5) is derivable.

Optical scanning device in accordance with
claim 19, characterised in that, a polarisation
beam splitter (31) is provided as the polariser
(27).

Optical scanning device in accordance with
claim 19, characterised in that, a polarisation
filter is provided as the polariser (27), whose
one half transmits that light beam whose plane
of polarisation is rotated in the one direction
and whose other half transmits that light beam
whose plane of polarisation is rotated in the
other direction.

Revendications

Procédé pour un dispositif d'exploration opti-
que pour lire etou enregistrer sur un support
d'enregistrement optique et/ou magnéto-opti-
que (5), une source de lumitre (1) rayonnant
de la lumiere sur le support d'enregistrement
(5) et la lumiére réfléchie par le support d'en-

registrement (5) étant guidée, en fonction de-

son sens de polarisation, sur un premier détec-
teur photoélectrique (11) ou sur un second
détecteur photoélectrique (17), le signal de
données (MS), qui contient les données mé-
morisées dans les domaines magnétiques du
support d'enregistrement (5), étant obtenu 2
partir de la différence des tensions photoélec-
triques du premier et du second détecteur
photoélectrique (11, 17), et le signal de don-
nées (PS), qui contient les données mémori-
sées dans les creux du support d'enregistre-
ment (5), étant obtenu & partir de la somme
des tensions photoélectriques du premier et du
second détecteur photoélecirique (11, 17), ca-
ractérisé en ce que la somme des tensions
photoélectriques du premier et du second dé-
tecteur photoélectrique (11, 17) module le flux
lumineux de la source de lumiére (1) ou qu'il
est prévu un quatriéme détecteur photoélectri-
que qui regoit la lumiere réfléchie par le sup-
port d'enregistrement et dont le signal de sor-
tie module le flux lumineux de la source de
lumiére.

Procédé pour un dispositif d'exploration opti-
que pour lire et/ou enregistrer sur un support
d'enregistrement optique et/ou magnéto-opti-
que (5), dans lequel une source de lumiére (1)
rayonne de la lumiére sur le support d'enregis-
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trement (5), le support d'enregistrement (5)
réfléchit une partie de la lumiére sur un pre-
mier détecteur photoélectrique (15) a la sortie
duquel le signal de données (PS), qui contient
les données mémorisées sur le support d'enre-
gistrement au moyen des creux, peut étre pré-
levé, caractérisé en ce qu'une partie de la
lumiere émise par la source de lumiére (1)
rayonne 2a travers le support d'enregistrement
(5), que la lumiére qui rayonne a travers le
support d'enregistrement (5) est guidée, en
fonction de son sens de polarisation, par un
polariseur (27) prévu derriére le support d'en-
registrement (5), sur un second détecteur pho-
toélectrique (28) ou sur un troisieme détecteur
photoélectrique (29) et que les sorties du se-
cond et du troisieme détecteur photoélectrique
(28, 29) sont reliées aux entrées d'un amplifi-
cateur différenciateur (20) 2 la sortie duquel le
signal de données (MS), qui contient les don-
nées mémorisées dans les domaines magnéti-
ques du support d'enregistrement (5), peut
étre prélevé.

Procédé pour un dispositif d'exploration opti-
que pour lire et/ou enregistrer sur un support
d'enregistrement optique et/ou magnéto-opti-
que (5), dans lequel une source de lumiére (1)
rayonne de la lumiére sur le support d'enregis-
trement (5), caractérisé en ce qu'une partie
de la lumiére émise par la source de lumiére’
(1) rayonne 2 travers le support d'enregistre-
ment (5), que la lumiére qui rayonne a travers
le support d'enregistrement (5) est guidée, en
fonction de son sens de polarisation, par un
polariseur (27) prévu derriére le support d'en-
registrement (5), sur un second détecteur pho-
toélectrique (27) ou sur un troisiéme détecteur
photoélectrique (28), que les sorties du second
et du troisitme détecteur photoélectrique (28,
29) sont reliées aux entrées d'un amplificateur
différenciateur (20) & la sortie duquel le signal
de données (MS), qui contient les données
mémorisées dans les domaines magnétiques
du support d'enregistrement (5), peut étre pré-
levé, que la somme des tensions électriques
du second et du troisiéme détecteur photoé-
lectrique (28, 29) module le flux lumineux de ia
source de lumiére (1) et que la somme des
tensions photoélectriques du second et du troi-
sitme détecteur photoélectrique (28, 29)
contient les données mémorisées sur le sup-
port d'enregistrement au moyen des creux.

Procédé pour un dispositif d'exploration opti-
que pour lire eYou enregistrer sur un support
d'enregistrement optique et/ou magnéto-opti-
que (5), une source de lumiére (1) rayonnant
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de la lumiére sur le support d'enregistrement
(5), la lumiére réfléchie par le support d'enre-
gistrement (5) étant guidée, en fonction de son
sens de polarisation, sur un premier détecteur
photoélectrique (11) ou sur un second détec-
teur photoélectrique (17), et le signal de don-
nées (MS), qui contient les données mémori-
sées dans les domaines magnétiques du sup-
port d'enregistrement (5), étant obtenu a partir
de la différence des tensions photoélectriques
du premier et du second détecteur photoélec-
trique (11, 17), caractérisé en ce que le
signal de données (PS), qui contient les don-
nées mémorisées dans le support d'enregistre-
ment (5) au moyen des creux, est obtenu
selon le procédé par transmission au moyen
d'un troisitme détecteur photoélectrique (24,
25) prévu derriere le support d'enregistrement

®).

Procédé pour un dispositif d'exploration opti-
que pour lire et/ou enregistrer sur un support
d'enregistrement optique et/ou magnéto-opti-
gue (5), une source de lumiére (1) rayonnant
de la lumiére sur le support d'enregistrement
(5) et la lumiére réfléchie par le support d'en-
registrement (5) étant guidée, en fonction de
son sens de polarisation, sur un premier détec-
teur photoélectrique (11) ou sur un second
détecteur photoélectrique (17), le signal de
données (PS), qui contient les données mémo-
risées dans les creux du support d'enregistre-
ment (5), étant obtenu 2 partir de la somme
des tensions photoélectriques du premier et du
second détecteur photoélectrique (11, 17), la
différence des tensions photoélectriques du
premier et du second détecteur photoélectri-
que (11, 17) étant formée, caractérisé en ce
que le signal de différence des tensions pho-
toélectriques du premier et du second détec-
teur photoélectrique (11, 17) est divisé par leur
signal de somme et que le signal de quotient
ainsi formé représente le signal de données
(MS) qui est mémorisé dans les domaines
magnétiques.

Procédé selon la revendication 4, caractérisé
en ce que la somme des tensions photoélec-
triques du premier et du second détecteur
photoélectrique (11, 17) module le flux lumi-
neux de la source de lumiére (1).

Procédé selon la revendication 4, caractériad
en ce qu'il est prévu un quatrieme détecteur
photoélectrique qui regoit la lumiére réfiéchie
par le support d'enregistrement et dont le si-
gnal de sortie module le flux lumineux de la
source de lumiére.
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Procédé selon la revendication 4, 6 ou 7, ca-
ractérisé en ce que le troisitme détecteur
photoélectrique (24) prévu derriere le support
d'enregistrement (5) est configuré de forme
circulaire.

Procédé selon la revendication 4, 6 ou 7, ca-
ractérisé en ce que le troisitme détecteur
photoélectrique (24) prévu derriere le support
d'enregistrement (5) est configuré de forme
annulaire.

Procédé selon la revendication 4, 6 ou 7, ca-
ractérisé en ce que le troisitme détecteur
photoélectrique (25) prévu derriére le support
d’enregistrement (5) détecte les maxima de
diffraction de premier ordre.

Procédé selon la revendication 4, 6 ou 7, ca-
ractérisé en ce qu'il est prévu derriére le
support d'enregistrement (5) un détecteur pho-
toélectrique circulaire (24) qui est entouré par
un détecteur photoélectrique annulaire (25) qui
détecte les maxima de diffraction de premier
ordre.

Procédé selon la revendication 4, 6, 7, 8 ou 9,
caractérisé en ce que la sortie du troisieme
détecteur photoélectrique (24, 25) qui est pré-
vu derriére le support d'enregistrement (5) est
reli€e a I'entrée d'un premier amplificateur (26)
a la sortie duquel le signal de données (PS),
qui contient les données mémorisées sur le
support d'enregistrement (5) au moyen des
creux, peut étre prélevé.

Procédé selon la revendication 11, caractéri-
sé en ce que le détecteur photoélectrique
annulaire (25) et le détecteur photoélectrique
circulaire (24) sont reliés aux entrées d'un pre-
mier amplificateur différenciateur (30) a la sor-
tie duquel le signal de données (PS), qui
contient les données mémorisées sur le sup-
port d'enregistrement (5) au moyen des creux,
peut Etre prélevé.

Procédé selon la revendication 1 ou 6, carac-
térisé en ce que la somme des tensions
photoélectriques du premier et du second dé-
tecteur photoélectrique (11, 17) est formée
dans un amplificateur d'addition (21) dont la
sortie est reliée a I'entrée d'un modulateur (23)
qui commande le flux lumineux de la source
de lumiére (1) et que le signal de données
(PS), qui contient les données mémorisées
dans les creux du support d'enregistrement
(5), peut étre prélevé a la sortie du modulateur
(23).
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Procédé selon la revendication 2, caractérisé
en ce que la somme des tensions photoélec-
triques du second et du troisitme détecteur
photoélectrique (28, 29) est formée dans un
amplificateur d'addition (21) dont la sortie est
reliée, par V'intermédiaire d'un régulateur (22),
a I'entrée d'un modulateur (23) qui commande
le flux lumineux de la source de lumigre (1) et
que le signal de données (PS), qui contient les
données mémorisées dans les creux du sup-
port d'enregistrement (5), peut étre prélevé 2
la sortie du moduiateur (23) ou du régulateur
(22).

Dispositif d'exploration optique pour réaliser le
procédé seion la revendication 1, 3, 4 ou 6, le
rayon de lumiére produit par la source de
lumiére (1) rayonnant, en passant par une pre-
miére lentille (2), un premier séparateur de
faisceaux a prismes (3) et une seconde lentille
(4), sur le support d'enregistrement (5), le
rayon de lumiére réfléchi par le support d'en-

registrement (5) retournant, en passant par.la
seconde lentille (4), au premier séparateur de

faisceaux a prismes (3) ol il est guidé vers un
second séparateur de faisceaux 2 prismes (6),
le second séparateur de faisceaux 2 prismes
(6) guidant un rayon de lumiére, en passant
par une troisieme lentille (12) et un troisieme
séparateur de faisceaux a prismes (13), sur un
quatrieme détecteur photoélectrique (16) &
partir des signaux de sortie duquel le signal
d'erreur de piste pour un circuit de réglage de
piste est formé, le troisieme séparateur de
faisceaux a prismes (13) guidant un rayon de
lumiére, en passant par une quatrieme lentille
(14), sur un cinquieme détecteur photoélectri-
gue (15) a partir des signaux de sortie duquel
le signal d'erreur de foyer pour un circuit de
réglage de foyer est formé, le second sépara-

teur de faisceaux & prismes (6) guidant un:

rayon de lumiére, en passant par une lame N2
(7), un séparateur de faisceaux de polarisation
(8) et une cinquiéme lentille (9), sur le premier
détecteur photoélectrique (11) et le séparateur
de faisceaux de polarisation (8) guidant un

rayon de lumiére, en passant par une sixiéme -

fentille (10), sur le second détecteur photoélec-
trique (17), caractérisé en ce que la sortie du
premier détecteur photcélectrique (11) est re-
liée par l'intermédiaire d'un premier amplifica-
teur (19) a I'entrée de soustraction d'un ampli-
ficateur différenciateur (20), que la sortie du

second détecteur photoélectrique (17) est re-

liée, par l'intermédiaire d'un second amplifica-
teur (18), & l'entrée d'addition de |'amplifica-
teur différenciateur (20) et que le signal de
données (MS), qui contient les données mé-
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morisées dans les domaines magnétiques du
support d'enregistrement (5), peut étre prélevé
a3 la sortie de I'amplificateur différenciateur
(20).

Dispositif d'exploration optique pour réaliser le
procédé selon la revendication 1, 3, 4, 6 ou 14,
le rayon de lumiére produit par la source de
lumiére (1) rayonnant, en passant par une pre-
miere lentille (2), un premier séparateur de
faisceaux a prismes (3) et une seconde lentille
(4), sur le support d'enregistrement (5), le
rayon de lumiére réfléchi par le support d'en-
registrement (5) retournant, en passant par la
seconde lentille (4), sur le premier séparateur
de faisceaux & prismes (3) ol il est guidé vers
un second séparateur de faisceaux & prismes
(6), le second séparateur de faisceaux a pri-
smes (6) guidant un rayon de lumiére, en
passant par une troisiéme lentille (12) et un
troisieme séparateur de faisceaux a prismes
(13), sur un quatrieme détecteur photoélectri-
que (16) a partir des signaux de sortie duquel
le signal d'erreur de piste pour un circuit de
réglage de piste est formé, le troisieme sépa-
rateur de faisceaux a prismes (13) guidant un
rayon de lumiére, en passant par une quatrié-
me lentille (14), sur un cinquieme détecteur
photoélectrique (15) a partir des signaux de
sortie duquel le signal d'erreur de foyer pour
un circuit de réglage de foyer est formé, le’
second séparateur de faisceaux a prismes (6)
guidant un rayon de lumiére, en passant par
une lame M2 (7), un séparateur de faisceaux
de polarisation (8) et une cinquiéme lentille (9),
sur le premier détecteur photoélectrique (11) et
le séparateur de faisceaux de polarisation (8)
guidant un rayon de lumiére, en passant par
une sixieme lentille (10), sur le second détec-
teur photoélectrique (17), caractérisé en ce
que la sortie du premier détecteur photoélectri-
que (11) est reliée par I'intermédiaire d'un pre-
mier amplificateur (19) a l'une des entrées
d'un amplificateur d'addition (21) et a I'entrée
de soustraction d'un amplificateur différencia-
teur (20), que la sortie du second détecteur
photoélectrique (17) est reliée, par l'intermé-
diaire d'un second amplificateur (18), a l'autre
entrée de P'amplificateur d'addition (21) et a
I'entrée d'addition de I'amplificateur différen-
ciateur (20), que la sortie de I'ampilficateur
d'addition (21) est reliée par un régulateur
(22) & un modulateur (23), dont la sortie est
reliée 2 I'entrée de commande de la source de
lumiére (1), que le signal de données (MS), qui
contient les données mémorisées dans les do-
maines magnétiques du support d'enregistre-
ment (5), peut étre prélevé a la sortie de
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I'amplificateur différenciateur (20) et que le si-
gnal de données (PS), qui contient les don-
nées mémorisées dans le support d'enregistre-
ment (5) au moyen des creux, peut étre préle-
vé 2 la sortie du modulateur (23).

Procédé d'exploration optique pour réaliser le
procédé selon la revendication 5, le rayon de
lumiére produit par la source de lumiére (1)
rayonnant, en passant par une premiére lentille
(2), un premier séparateur de faisceaux a pri-
smes (3) et une seconde lentille (4), sur le
support d'enregistrement (5), le rayon de lu-
miere réfléchi par le support d'enregistrement
(5) retournant, en passant par la seconde lentil-
le (4), sur le premier séparateur de faisceaux a
prismes (3) ol il est guidé vers un second
séparateur de faisceaux a prismes (B), le se-
cond séparateur de faisceaux a prismes (6)
guidant un rayon de lumiére, en passant par
une troisiéme lentille (12) et un troisitme sépa-
rateur de faisceaux a prismes (13), sur un
quatrieme détecteur photoélectrique (16) 2
partir des signaux de sortie duquel le signal
d'erreur de piste pour un circuit de réglage de
piste est formé, le troisitme séparateur de
faisceaux a prismes (13) guidant un rayon de
lumiére, en passant par une quatriéme lentitie
(14), sur un cinquiéeme détecteur photoélectri-
que (15) 2 partir des signaux de sortie duquel
le signal d'erreur de foyer pour un circuit de
réglage de foyer est formé, le second sépara-
teur de faisceaux 2 prismes (6) guidant un
rayon de lumiére, en passant par une lame N2
(7), un séparateur de faisceaux de polarisation
(8) et une cinquiéme lentille (9), sur le premier
détecteur photoélectrique (11) et le séparateur
de faisceaux de polarisation (8) guidant un
rayon de lumiére, en passant par une sixieme
lentille (10), sur le second détecteur photoélec-
trique (17), caractérisé en ce que la sortie du
premier détecteur photoélectrique (11) est re-
liée par I'intermédiaire d'un premier amplifica-
teur (19) a I'une des entrées d'un amplificatsur
d'addition (21) et a I'entrée de soustraction
d'un amplificateur différenciateur (20), que la
sortie du second détecteur photoélectrique
(17) est reliée, par l'intermédiaire d'un second
amplificateur (18), & l'autre entrée de I'amplifi-
cateur d'addition (21) et 2 I'entrée d'addition
de I'amplificateur différenciateur (20), que ia
sortie de I'amplificateur d'addition (21) est re-
liée a I'une des entrées d'un diviseur (24), que
la sortie de I'ampilificateur différenciateur (20)
est reliée a I'autre entrée du diviseur (24), que
le signal de données (MS), qui contient les
données mémorisées dans les domaines ma-
gnétiques du support d'enregistrement (5),
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peut étre prélevé a la sortie du diviseur (24) et
que le signal de données (PS), qui contient les
données mémorisées dans les creux du sup-
port d'enregistrement (5), peut étre prélevé i
la sortie de I'amplificateur d'addition (21).

Dispositif d'exploration optique pour réaliser le
procédé selon la revendication 2 ou 15, le
rayon de lumiére produit par la source de
lumiére (1) rayonnant, en passant par une pre-
miére lentille (2), un premier séparateur de
faisceaux a prismes (3) et une seconde lentille
(4), sur le support d'enregistrement (5), carac-
térisé en ce qu'il est prévu un polariseur (27)
derriére le support d'enregistrement (5), que le
rayon de lumiére réfléchi par le support d'en-
registrement (5) est renvoyé, par l'intermédiai-
re de la seconde lentille (4), vers le premier
séparateur de faisceaux a prismes (3) ol il est
guidé, par l'intermédiaire d'une troisiéme lentil-
le (12), vers un second séparateur de fais-
ceaux a prismes (13), que le second sépara-
teur de faisceaux & prismes (13) guide le
rayon de lumiére, par une quatrieme letnille
(14), sur un premier détecteur photoélectrique
(15), a4 partir des signaux de sortie duquel le
signal de données (PS), qui contient les don-
nées mémorisées sur le support d'enregistre-
ment (5) au moyen des creux, et le signal
d'erreur de foyer pour un circuit de réglage de
foyer sont formés, que le second séparateur
de faisceaux 2 prismes (13) guide un rayon de
lumiére sur un second détecteur photoélectri-
que (16) a partir des signaux de sortie duquel
le signal d'erreur de piste pour un circuit de
réglage de piste est formé, que le polariseur
(27) oriente la lumiére, en fonction de son sens
de polarisation, soit sur un troisieme, soit sur
un quatrieme détecteur photoélectrique (28,
29) et que la sortie du troisieme et la sortie du
quatrieme détecteur photoélectrique (28, 29)
sont reliées aux entrées d'un amplificateur dif-
férenciateur (20) a la sortie duquel le signal de
données (MS), qui contient les données mé-
morisées dans les domaines magnétiques du
support d'enregistrement (5), peut étre prélevé.

Dispositif d'exploration optique selon la reven-
dication 19, caractérisé en ce qu'un sépara-
teur de faisceaux de polarisation (31) est prévu
comme polariseur (27).

Dispositif d'exploration optique selon la reven-
dication 19, caractérisé en ce qu'un filtre de
polarisation est prévu comme polariseur (27)
dont l'une des moitiés transmet le rayon de
lumiére dont le plan de polarisation est tourné
dans I'un des sens et dont I'autre moitié tran-
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smet le rayon de lumiére dont le plan de
polarisation est tourné dans I'autre sens.
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The invention relates to a method for an optical scanning device
for the reading and/or writing of an optical and /or a magneto-
optic recording medium, wherein a light source radiates 1light
onto the recording medium and wherein the light reflected from
the recording medium is guided onto a first photodetector or
onto a second photodetector in dependence on its direction of
polarisation, wherein the data signal, which contains the data
stored in the magnetic domains of the recording medium, is
obtained from the difference of the photo-electric voltages of
the first and second photodetectors and wherein the data signal,
which contains the data stored in the pits of the recording
medium, is obtained from the sum of the photo-electric voltages
of the first and second photodetectors. A

The invention further relates to a method for an optical
scanning device for the reading and/or writing of an optical and
/or a magneto-optic recording medium, in which a light source
radiates light onto the recording medium, the recording medium
reflects a portion of the light onto a first photodetector from
whose output the data signal, which contains the data stored by
means of pits in the recording medium, is derivable.

The invention relates further to a method for an optical
scanning device for the reading and/or writing of an optical and
/or a magneto-optic recording medium, wherein a light source
radiates light onto the recording medium, wherein the light
reflected from the recording medium is- guided onto a first
photodetector or onto a second photodetector in dependence on
ijts direction of polarisation, and wherein the data signal,
which contains the data stored in the magnetic domains of the
recording medium, is obtained from the difference of the
photoelectric voltages of the first and second photodetectors.

The invention relates finally to a method for an optical
scanning device for the reading and/or writing of an optical and
/or a magneto-optic recording medium, wherein a light source
radiates light onto the recording medium and wherein the light
reflected from the recording medium is guided onto a first
photodetector or onto a second photodetector in dependence on
its direction of polarisation, wherein the data signal, which
contains the data stored in the pits of the recording medium, is
obtained from the sum of the photoelectric voltages of the first
and second photodetectors, and wherein the difference of the
photoelectric voltages of the first and second photodetectors is
formed.

A known optical recording medium is e.g. the CD disc in which a
light reflecting aluminium layer succeeds the transparent layer.

e



The light reflecting aluminium layer has cavities, so-called
pits, which represent the data stored on the CD disc. The data
from the CD disc is readable by means of an optical scanning
device because the reflective behaviour of the light reflecting
aluminium layer depends on the pattern which the cavities form
on the disc. Less 1light is reflected from a cavity, also
frequently called a groove, than from a hillock which is often
also referred to as a land.

The optical scanning device therefore recognises from the
intensity of the light reflected from the CD disc whether the
scanned bit is for example a logical one or a logical zero.

A further optical recording medium of such a type, known by the
name of a magneto-optic disc, 1is described in the article
"Magnetooptische Versuche dauern an" in Funkschau 13, 20 June
1986 at pages 31 - 41.

In contrast to a conventional CD disc, a magneto-optic disc
does not have pits. A magnetic layer is located behind the
transparent layer into which the data is writable and from which
the data is readable. It will now be explained how data is
written onto a magneto-optic disc.

The magnetic layer is heated above the Curie temperature by
means of a laser beam focused on -.the disc. It is wusually
sufficient however, to only heat the magnetic layer up to the
compensation temperature which lies somewhat below the Curie
temperature. An electromagnet is arranged behind the focal point
on the disc which magnetises the region heated by the light beam
in the one or other direction of magnetisation. Because the
heated spot again cools below the Curie temperature after the
laser beam is turned off, the direction of magnetisation
determined by the electromagnet is maintained; it freezes so to
speak. In this manner, the individual bits are stored in domains
of different direction of magnetisation. Thereby, the one
direction of magnetisation of a domain corresponds for example
to a logical one while the opposite direction of magnetisation
represents a logical zero.

For reading the data, one makes use of the Kerr effect. The
plane of polarisation of a linearly polarised light beam is
rotated through a measurable angle upon being reflected at a
magnetised mirror. In accordance with the direction in which the
mirror is magnetised, the plane of polarisation of the reflected
light beam is rotated to the right or to the left. But, because
the individual domains in the disc act as magnetised mirrors,
the plane of polarisation of a scanning 1light beam will be
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. rotated through a measurable angle to the left or right in
accordance with the direction of magnetisation of the currently
scanned domain.

The optical scanning device recognises which bit, a logical one
or a logical zero, is present from the rotation of the plane of
polarisation of the light beam reflected from the disc. In
contrast to a CD disc having pits, a magneto-optic disc can be
erased and rewritten almost as often as desired.

An optical scanning device for the reading of a magneto-optic
disc and an optical disc is known from the JP -A -60234235. The
light from a laser is focused onto the optical or the magneto-
optic disc and reflected from the disc onto a first or onto a
second prhotodetector in dependence on its direction of
polarisation. When reading from a magneto-optic disc, the data
signal is produced from the difference of the photoelectric
voltages of the first and second photodetector while when
scanning an optical disc, the data signal is produced from the
sum of the photoelectric voltages of the first and second
rPhotodetector.

A new type of recording medium is a combination of a CD disc and
a magneto-optic disc. With this recording medium, data is stored
both in the magnetic domains and in pits.

The object of the invention is therefore to develop an optical
scanning device which is capable of reading both a CD disc and a
magneto-optic disc as well as a new type of combination of the
two recording mediums.

In a method for an optical scanning device for the reading
and/or writing of an optical and /or a magneto-optic recording
medium, wherein a light source radiates light onto the recording
medium and wherein the light reflected from the recording medium
is guided onto a first photodetector or onto a second
photodetector in dependence on its direction of polarisation,
wherein the data signal, which contains data stored in the
magnetic domains of the recording medium, is obtained from the
difference of the photoelectric voltages of the first and second
photodetectors and wherein the data signal, which contains the
data stored in the pits of the recording medium, is obtained
from the sum of the photoelectric voltages of the first and
second photodetectors, this object is achieved in that, the sum
of the photoelectric voltages of the first and second
photodetectors modulates the light output of the light source or
that, there is provided a fourth photodetector which receives
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the light reflected from the recording medium and whose output
signal modulates the light output of the light source.

In a method for an optical scanning device for the reading
and/or writing of an optical and /or a magneto-optic recording
medium, in which a 1light source radiates 1light onto the
recording medium, the recording medium reflects a portion of the
light onto a first photodetector from whose output the data
signal is derivable which contains the data stored by means of
pits in the recording medium, this object is achieved in that, a
portion of the light radiated from the light source penetrates
the recording medium, that the light penetrating the recording
medium is guidéd by a polariser provided behind the recording
medium onto a second photodetector or onto a third photodetector
in dependence on its direction of polarisation, and that the
outputs of the second and third photodetectors are connected to
the inputs of a differential amplifier from whose output the
data signal is derivable which contains the data stored in the
magnetic domains of the recording medium.

In a method for an optical scanning device for the reading
and/or writing of an optical and /or a magneto-optic recording
medium, in which a 1light source radiates 1light onto the
recording medium, this object is achieved in that, a portion of
the 1light radiated from the light output penetrates the
recording medium, that the 1light penetrating the recording
medium is guided by a polariser provided behind the recording
medium onto a second photodetector or onto a third photodetector
in dependence on its direction of polarisation, that the outputs
of the second and third photodetectors are connected to the
inputs of a differential amplifier from whose output the data
signal is derivable which contains the data stored in the
magnetic domains of the recording medium, that the sum of the
photoelectric voltages of the second and third photodetectors
modulates the light output of the light source and that the sum
of the photoelectric voltages of the second and third
photodetectors contains the data stored by means of pits in the
recording medium.

In a method for an optical scanning device for the reading
and/or writing of an optical and /or a magneto-optic recording
medium, wherein a light source radiates light onto the recording
medium, wherein the light reflected from the recording medium is
guided onto a first photodetector or onto a second photodetector
in dependence on its direction of polarisation, and wherein the
data signal, which contains the data stored in the magnetic
domains of the recording medium, is obtained from the difference
of the photoelectric voltages of the first and second



rhotodetectors, this object is achieved in that, the data
signal, which contains the data stored by means of pits in the
recording medium, is obtained in accordance with the transmitted
light process by means of a third photodetector provided behind
the recording medium.

In a method for an optical scanning device for the reading
and/or writing of an optical and /or a magneto-optic recording
medium, wherein a light source radiates light onto the recording
medium and wherein the light reflected from the recording medium
is guided onto a first photodetector or onto a second
rhotodetector in dependence on its direction of polarisation,
wherein the data signal, which contains the data stored in the
pits of the recording medium, is obtained from the sum of the
photoelectric voltages of the first and second photodetectors,
and wherein the difference of the photoelectric voltages of the
first and second photodetectors is formed, this object is
achieved in that, the difference signal of the photoelectric
voltages of the first and second photodetectors is divided by
their sum signal and that the so-formed quotient signal
represents the data signal which 1is stored in the magnetic
domains.

There is shown in

Figure 1 a first embodiment of the invention;

Figure 2 a second embodiment of the invention;

Figure 3 a third embodiment of the invention;

Figure 4 a fourth embodiment of the invention;

Figure 65 a fifth embodiment of the invention;

Figure 6 a sixth embodiment of the invention;

Figure 7 a seventh embodiment of the invention;

Figure 8 and 9 a new type of magneto-optic recording medium,.

In Figure 1, the data scanning light beam from a light source 1,
usually a laser, is focused by a lens 2, a prismatic beam
splitter 3 and a further lens 4 onto the new type of recording
medium 5 which reflects the light beam via the lens 4 back to
the prismatic beam splitter 3. The reflected light beam is
guided through a right angle by the prismatic beam splitter 3

onto a prismatic beam splitter 6. The light beam which has just
j



passed through the prismatic beam splitter 6, strikes, via a
lens 12, a prismatic beam splitter 13 which guides the one light
beam onto a photodetector 16 which may be built up from e.g. two
photodiodes E and F. As is known for an optical scanning device
which functions in accordance with the three beam technique, a
so-called three-beam optical pick-up, the tracking error signal
TE = ES - FS is formed in a differential amplifier from their
output signals ES and FS. A light beam is also guided however by
the prismatic beam splitter 13 through a right angle via a lens
14 onto a photodetector 15 which may for example be built up
from four square shaped photodiodes A, B, C and D. The focusing
error signal FE = (AS + CS) - (BS + DS) is formed from their
output signals AS, BS, CS and DS as is usual for an optical
scanning device which functions in accordance with the three
beam technique.

The prismatic beam splitter 6 however, also guides a light beam
through a right angle via a A/2 plate 7 to a polarisation beam
splitter 8. In the polarisation beam splitter 8, the light beam
is now guided via a lens 9 onto a first photodetector 11 if its
plane of polarisation is rotated in the one direction. On the
other hand, the light beam is guided via a lens 10 onto a second
photodetector 17 if its plane of polarisation is rotated in the
other direction. The photoelectric voltage of the first
photodetector 11 is supplied via an amplifier 19 to the first
input of a summing amplifier 21 and to the subtracting input of
a differential amplifier 20. The photoelectric voltage of the
second photodetector 17 is supplied via an amplifier 18 to the
second input of the summing amplifier 21 and to the summing
input of the differential amplifier 20. The output of the
summing amplifier 20 is connected via a regulator 22 to the
input of a modulator 23 which controls the light output of the
laser 1.

Due to the pits in the new type of recording medium 5, the
intensity of the reflected light would constantly vary and be
imposed interferingly on the data signal at the output of the
differential amplifier 20, In order to avoid this
superimposition, the intensity of the reflected light is kept
constant by means of the modulator 23 which controls the laser
1.

The data signal MS which represents the data stored in the
magnetic domains of the new type of recording medium is thus
derivable at the output of the differential amplifier 20.
Nevertheless, the data contained in the pits does not get lost
since it is contained in the control signal of the modulator 23.
Consequently, the data signal PS, which represents the data



contained in the pits, is simultaneously derivable at the output
of the modulator 23.

The second embodiment shown in Figure 2 differs only slightly
from the first embodiment. The regulator 22 as well as the
modulator 23 are dispensed with. Instead, the output of the
summing amplifier 21 is connected to the one input of a divider
24 whose other input is connected to the output of the
differential amplifier 20. Of course, in the second embodiment,
the modulation product of the one data signal MS which
represents the data stored in the magnetic domains and the other
data signal PS, which represents the data contained in the pits
is present at the output of the differential amplifier 20,
however the modulation product is divided in the divider 24 by
the other data signal PS so that only the one data signal MS
which originates from the magnetic domains appears at the output
of the divider 24. The other data signal PS, which represents
the data contained in the pits is derivable simultaneously at
the output of the summing amplifier 21.

If, for example, the depth of the pits in the new type of
recording medium is made smaller than about 1/4 of the
wavelength A of the scanning light beam, as is the case for CD
discs, the power of the laser can be reduced. Thereby, the new
type of recording medium will be heated less on reading so that
the safety margin to the critical Curie temperature will be
greater. A depth of the pits of approximately 1/10 of the
wavelength of the scanning light beam has proved to be
favourable because the modulation in this case is noticeably

lower.

A third embodiment of the invention which is suitable for the
reading of a new type of recording medium, which is illustrated
in the Figures 8 and 9, will now be described and explained with

the help of the Figure 3.

If the magneto-optic layer MO is selected to be approximately
equally thick or thinner than the wavelength of the scanning
light, a portion of the light shines through. On the one hand,
the magneto-optic layer MO must be so thin that it is
transparent but on the other hand, it must be so thick that a
measurable Kerr effect occurs in it. The choice of the thickness
of the magneto-optic layer MO therefore also depends on the
choice of the material of the layer. It is shown in Figure 8,
that for a pit depth of A at the spots where there are no
cavities P, approximately 9 % of the impinging light passes
through, compared with approximately 15 % that is reflected; the
rest is absorbed. The magneto-optic layer MO is protected from

)



damage by a transparent layer LD whose refractive index amounts
to nt = 1. A further protective layer is referenced S.

The division of the light at a pit P, a cavity, whose depth
corresponds to the wavelength of the scanning light is
jllustrated in Figure 9. Once again, approximately 15 % of the
impinging light is reflected. However, because of the pit depth
of A, diffraction patterns occur behind the recording medium
since, as a result of the path difference of A\/2, those portions
of the light which pass through a cavity interfere with those
portions of the light which pass through the thicker layer that
surrounds the cavity. In order to protect the magneto-optic
layer MO from damage such as scratches, there 1is provided a
transparent layer LD.

Because the path difference between the light reflected at a
hillock and at a cavity amounts to \/2 + \/2 = A due to the pit
depth of A\/2, the light reflected at the magneto-optic layer MO,
which is scanning the magneto-optically stored data, does not
falsify the pit pattern. Instead of X/2, the pit depth may
amount to an odd numbered multiple of )\/2. It depends only on
the path difference A amounting to an even numbered multiple of

A

The embodiment of the invention shown in Figure 3 differs from
the embodiment which is illustrated in Figure 1 in that an e.g.
circularly shaped photodetector 24 whose output is connected to
the input of an amplifier 26 is provided behind the recording

medium 5.

The pits are recognised by means of the circularly shaped
photodetector 24 because without a pit approximately 9 % of the
light impinges on the photodetector 24 whereas with a pit,
because of the interferences, no light at all falls on the
photodetector 24 in the ideal case. The data signal PS, which
contains the data stored by means of the the pits in the
recording medium 5, is therefore derivable at the output of the

amplifier 26.

In the fourth embodiment of the invention shown in Figure 4, a
photodetector 25, in the shape of a ring for example, which
detects the diffraction maxima of first order, is provided
instead of a circularly shaped photodetector.

The data stored by means of the pits can be read, because the
diffraction maxima of first order for a pit, can be detected by
means of the ring shaped photodetector 25. In the ideal case,
without a pit, no light shines on the ring shaped photodetector



25 whereas the diffraction maxima of first order are formed
behind a pit on the photodetector 25. The data signal (PS),
which contains the data stored by means of the the pits in the
recording medium (5), is therefore present at the output of the

amplifier 26.

Finally, it is also possible, as a fifth embodiment of the
invention in Figure 5 shows, to combine both photodetectors 24
and 25 together in such a way that the circularly shaped
Photodetector 24 is surrounded by the ring shaped photodetector
25. The non-diffracted 1light beams are captured by the
circularly shaped photodetector 24 whereas the diffracted beams
of first order are detected by the ring shaped photodetector 25.
The output of the <circularly shaped photodetector 24 is
connected to the subtracting input of a differential amplifier
30 while the output of the ring shaped photodetector 25 is
connected to the summing input of the differential amplifier 30.
Because the signals of these two photodetectors 24 and 25 always
have different signs, the difference of these two signals
present at the output of the differential amplifier 30 provides
the data stored by means of the the pits in the recording medium

(5).

The summing amplifier 21, the regulator 22 and the modulator 23
may be dispensed with in the embodiments shown in the Figures 3,
4 and 5. However, a laser driver must be provided for the
control of the laser instead of the modulator 23.

The sixth embodiment of the invention shown in Figure 6 will now
be described and explained.

In this embodiment, data is read from a recording medium whose
pit depth is selected to be A/4 so that the path difference
amounts to A/2. Instead of )\/4, the pit depth may amount to an
odd numbered multiple of \/4. What alone is decisive is that the
path difference between the light reflected at a pit and the
light reflected from its surroundings amount to A\/2 or \/2 +
n-)\, wherein n is a whole number.

In contrast to the previously explained magneto-optic recording
medium, the reflected light contains the data which is stored by
means of the pits whereas the magnetically stored data is
contained in the transmitted light. For the reading of the
magnetically stored data, instead of the Kerr effect, the
similar Faraday effect is used.

In the embodiment shown in Figure 6, the light beam produced by
a laser 1 whose light output is controlled by a laser driver 23,
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runs via a lens 2, a prismatic beam splitter 3 and a lens 4 to
the recording medium 5. A portion of the light emitted by the
laser 1 is reflected back from the recording medium 5 via the
lens 4 to the prismatic beam splitter 3 which guides one light
beam via a lens 12 and a prismatic beam splitter 13 onto a
photodetector 16 from whose output signals, the tracking error
signal TE for the tracking control loop is produced. However,
the prismatic beam splitter 13 also guides one light beam via a
lens 14 onto a photodetector 15 which may be built up as a four
quadrant detector from four square shaped photodiodes A, B, C
and D for example. The focusing error signal FE for the focusing
control loop and the data signal PS which contains the data
stored by means of the pits in the recording medium 5, are
obtained from the output signals of the photodetector 15. A
polariser 27, which is realised for example as a circular or
square shaped polarisation filter, 1is provided behind the
recording medium 5. The one half of the polarisation filter 27
only transmits the light beams whose plane of polarisation is
rotated in the one direction, while the other half transmits
those light beams whose plane of polarisation is rotated in the
other direction. A photodetector 28 is aranged behind the one
half of the polarisation filter 27, a further photodetector 29
being arranged behind the other half. The two photodetectors 28
and 29 are connected to the inputs of a differential amplifier

20.

Due to the polarisation filter 27, more light shines either on
the one photodetector 28 or on the other photodetector 29 in
accordance with the direction in which the individual magnetic
domains of the recording medium 5 are magnetised. The data
signal MS, which contains the data stored in the magnetic
domains, is thus derivable from the output of the differential

amplifier 20.

A development of the embodiment illustrated in Figure 6 is shown
in Figure 7 which is expanded by a summing amplifier 21, a
regulator 22 and a modulator 23 in such a way that the two
photodetectors 28 and 29 are connected to -the inputs of the
summing amplifier 21 whose output is connected to the input of
the regulator 22. The output of the regulator 22 is connected to
the input of the modulator 23 whose output is connected to the
control input of the laser 1. In this embodiment, the intensity
of the light reflected from the recording medium 5 is likewise
controlled at a constant value by means of the modulator 23.
Consequently, the data signal PS, which contains the data stored
by means of the pits, is also obtainable at the output of the
regulator 22 or the modulator 23. The data signal PS may also be
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taken from the output of the four quadrant detector 15 as in the
previous embodiment. '

Instead of the polarisation filter, a polarisation beam splitter
31 may be utilised which guides the 1light, whose polarisation
component 1is rotated in the one direction, onto the one
photodetector 28, whilst it guides 1light, whose polarisation
component is rotated in the other direction, onto the other
rphotodetector 29.

With the polarisation beam splitter, the light loss is of course
lower than with the polarisation filter but a polarisation
filter is cheaper than a polarisation beam splitter; moreover, a
simple filter requires less space than a beam divider.

All of the embodiments in which the intensity of the light
reflected from the recording medium is controlled at a constant
value may be equipped with an additional photodetector which
receives the light reflected from the recording medium and whose
output signal is supplied to the modulator 23 for the modulation
of the laser 1. Alternatively, the monitor diode of the laser
for example may be used for this purpose. In this embodiment,
the output signal of the monitor diode modulates the laser. )

With the optical scanning device in accordance with the
invention, the data contained in the magnetic domains and in the
pits can be read simultaneously from a new type of recording
medium. Moreover, it is even possible to read the data contained
in the pits and to simultaneously write data into the magnetic
domains. A conventional CD disc or magneto-optic disc can
likewise be read by the optical scanning device in accordance
with the invention.

The invention is especially suitable for the data processing
because data can be read and written simultaneously. However,
the invention also offers the advantage that sound and Pictures
can be recorded simultaneously with the reproduction in CD
players and optical disc players. A substantial advantage of the
new type of recording medium, a combination of a ROM disc and a
RAM disc, consists in that its storage capacity is double that
of a ROM or a RAM disc, i.e. of a CD disc or magneto-optic disc.
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Claims

1. Method for an optical scanning device for the reading and/or
writing of an optical and /or a magneto-optic recording medium
(5), wherein a 1light source (1) radiates light onto the
recording medium (5) and wherein the light reflected from the
recording medium (5) is guided onto a first photodetector (11)
or onto a second photodetector (17) in dependence on its
direction of polarisation, wherein the data signal (MS), which
contains the data stored in the magnetic domains of the
recording medium (5), is obtained from the difference of the
photoelectric voltages of the first and second photodetectors
(11, 17) and wherein the data signal (PS), which contains the
data stored in the pits of the recording medium (56), is obtained
from the sum of the photoelectric voltages of the first and
second photodetectors (11, 17), characterised in that, the sum
of the photoelectric voltages of the first and second
photodetectors (11, 17) modulates the light output of the light
source (1) or that there is provided a fourth photodetector
which receives the light reflected from the recording medium and
whose output signal modulates the light output of the 1light
source.

2. Method for an optical scanning device for the reading and/or
writing of an optical and /or a magneto-optic recording medium
(5), in which a 1light source (1) radiates 1light onto the
recording medium (5), the recording medium (5) reflects a
portion of the light onto a first photodetector (15) from whose
output the data signal (PS), which contains the data stored by
means of pits in the recording medium, is derivable,
characterised in that, a portion of the light radiated from the
light source (1) penetrates the recording medium (5), that the
light penetrating the recording medium (5) is guided by a
polariser (27) provided behind the recording medium (5) onto a
second photodetector (28) or onto a third photodetector (29) in
dependence on its direction of polarisation, and that the
outputs of the second and third photodetectors (28, 29) are
connected to the inputs of a differential amplifier (20) from
whose output the data signal (MS), which contains the data
stored in the magnetic domains of the recording medium (6), 1is
derivable.

3. Method for an optical scanning device for the reading and/or
writing of an optical and /or a magneto-optic recording medium
(5), in which a light source (1) radiates light onto the
recording medium (5), characterised in that, a portion of the
light radiated from the 1light source (1) penetrates the
recording medium (5), that the light penetrating the recording
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medium (5) is guided by a polariser (27) provided behind the
recording medium (5) onto a second photodetector (28) or onto a
third photodetector (29) in dependence on its direction of
polarisation, that the outputs of the second and third
photodetectors (28, 29) are connected to the inputs of a
differential amplifier (20) from whose output the data signal
(MS), which contains the data stored in the magnetic domains of
the recording medium (5), is derivable, that the sum of the
photoelectric voltages of the second and third photodetectors
(28, 29) modulates the light output of the light source (1) and
that the sum of the photoelectric voltages of the second and
third photodetectors (28, 29) contains the data stored by means
of pits in the recording medium.

4. Method for an optical scanning device for the reading and/or
writing of an optical and /or a magneto-optic recording medium
(5), wherein a 1light source (1) radiates 1light onto the
recording medium (5), wherein the 1light reflected from the
recording medium (5) is guided onto a first photodetector (11)
or onto a second photodetector (17) in dependence on its
direction of polarisation, and wherein the data signal (MS),
which contains the data stored in the magnetic domains of the
recording medium (5), is obtained from the difference of the
photoelectric voltages of the first and second photodetectors
(11, 17), characterised in that, the data signal (PS), which
contains the data stored by means of pits in the recording
medium (5), is obtained in accordance with the transmitted light
process by means of a third photodetector (24, 25) provided
behind the recording medium (5).

5. Method for an optical scanning device for the reading and/or
writing of an optical and /or a magneto-optic recording medium
(5), wherein a light source (1) radiates 1light onto the
recording medium (5), and wherein the light reflected from the
recording medium (5) is guided onto a first photodetector (11)
or onto a second photodetector (17) in dependence on its.
direction of polarisation, wherein the data signal (PS), which
contains the data stored in the pits of the recording medium
(5), is obtained from the sum of the photoelectric voltages of
the first and second photodetectors (11, 17), and wherein the
difference of the photoelectric voltages of the first and second
photodetectors (11, 17) is formed, characterised in that, the
difference signal of the photoelectric voltages of the first and
second photodetectors (11, 17) is divided by their sum signal
and that the so-formed quotient signal represents the data
signal (MS) which is stored in the magnetic domains.
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6. Method in accordance with claim 4, characterised in that, the
sum of the photoelectric voltages of the first and second
photodetectors (11, 17) modulates the light output of the light
source (1).

7. Method in accordance with claim 4, characterised in that, a
fourth photodetector is provided which receives light reflected
from the recording medium and whose output signal modulates the
light output of the light source.

8. Method in accordance with claim 4, 6 or 7, characterised 1in
that, the third photodetector (24) provided behind the recording
medium (5) is shaped in the form of a circle.

9. Method in accordance with claim 4, 6 or 7, characterised in
that, the third photodetector (25) provided behind the recording
medium (5) is shaped in the form of a ring.

10. Method in accordance with claim 4, 6 or 7, characterised in
that, the third photodetector (25) provided behind the recording
medium (5) detects the diffraction maxima of first order.

11. Method in accordance with claim 4, 6 or 7, characterised in
that, behind the recording medium (5) there 1is provided a
circular shaped photodetector (24) which is surrounded by a ring
shaped photodetector (25) which detects the diffraction maxima

of first order.

12. Method in accordance with claim 4, 6 17, 8 or 9,
characterised in that, the output of the third prhotodetector
(24, 25) provided behind the recording medium (56) is connected
to the input of a first amplifier (26) from whose output the
data signal (PS), which contains the data stored by means of
pits in the recording medium (5), is derivable.

13. Method in accordance with claim 11, characterised in that,
the ring shaped photodetector (25) and the circular shaped
photodetector (24) are connected to the inputs of a first
differential amplifier (30) from whose output the data signal
(PS), which contains the data stored by means of pits in the
recording medium (5), is derivable.

14. Method in accordance with claim 1 or 6, characterised in
that, the sum of the photoelectric voltages of the first and
second photodetectors (11, 17) is formed in a summing amplifier
(21) whose output is connected to the input of a modulator (23)
which controls the light output of the light source (1) and that
the data signal (PS) which contains the data stored in the pits
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of the recording medium (5), is derivable at the output of the
modulator (23).

15. Method in accordance with c¢laim 2, characterised in that,
the sum of the photoelectric voltages of the second and third
photodetectors (28, 29) is formed in a summing amplifier (21)
whose output is connected via a regulator (22) to the input of a
modulator (23) which controls the light output of the 1light
source (1) and that the data signal (PS) which contains the data
stored in the pits of the recording medium (5), is derivable at
the output of the modulator (23) or the regulator (22).

16. Optical scanning device for carrying out the method 1in
accordance with claim 1, 3, 4 or 6 wherein the 1light beam
produced by the light source (1) shines via a first lens (2), a
first prismatic beam splitter (3) and a second lens (4) onto the
recording medium (5), wherein the light beam reflected from the
recording medium (5) passes back via the second lens (4) to the
first prismatic beam splitter (3) where it is guided to a second
prismatic beam splitter (6), wherein the second prismatic beam
splitter (6) guides a light beam via a third lens (12) and a
third prismatic beam splitter (13) onto a fourth photodetector
(16) from whose output signals the tracking error signal for a
tracking control loop is formed, wherein the third prismatic
beam splitter (13) guides a light beam via a fourth lens (14)
onto a fifth photodetector (15) from whose output signals the
focusing error signal for a focusing control loop is formed,
wherein the second prismatic beam splitter (6) guides a light
beam via a A/2 plate (7), a polarisation beam splitter (8) and a
fifth lens (9) onto the first photodetector (11) and wherein the
polarisation beam splitter (8) guides a light beam via a sixth
lens (10) onto the second photodetector (17), characterised in
that, the output of the first photodetector (11) is connected to
the subtracting input of a differential amplifier (20) via a
first amplifier (19), that the output of the second
photodetector (17) is connected to the summing input of the
differential amplifier (20) via a second amplifier (18) and that
the data signal (MS), which contains the data stored in the
magnetic domains of the recording medium (5), is derivable from
the output of the differential amplifier (20).

17. Optical scanning device for carrying out the method in
accordance with claim 1, 4, 6 or 14 wherein the light beam
produced by the light source (1) shines via a first lens (2), a
first prismatic beam splitter (3) and a second lens (4) onto the
recording medium (5), wherein the light beam reflected from the
recording medium (5) passes back via the second lens (4) to the
first prismatic beam splitter (3) where it is guided to a second
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prismatic beam splitter (6), wherein the second prismatic beam
splitter (6) guides a light beam via a third lens (12) and a
third prismatic beam splitter (13) onto a fourth photodetector
(16) from whose output signals the tracking error signal for a
tracking control loop is formed, wherein the third prismatic
beam splitter (13) guides a light beam via a fourth lens (14)
onto a fifth photodetector (15) from whose output signals the
focusing error signal for a focusing control loop is formed,
wherein the second prismatic beam splitter (6) guides a 1light
beam via a A/2 plate (7), a polarisation beam splitter (8) and a
fifth lens (9) onto the first photodetector (11) and wherein the
polarisation beam splitter (8) guides a light beam via a sixth
lens (10) onto the second photodetector (17), characterised in
that, the output of the first photodetector (11) is connected
via a first amplifier (19) to the one input of a summing
amplifier (21) and to the subtracting input of a differential
amplifier (20), that the output of the second photodetector (17
is connected via a second amplifier (18) to the other input of
the summing amplifier (21) and to the summing input of the
differential amplifier (20), that the output of the summing
amplifier (21) is connected via a regulator (22) to a modulator
(23) whose output is connected to the control input of the light
source (1), that the data signal (MS), which contains the data
stored in the magnetic domains of the recording medium (5), is
derivable from the output of the differential amplifier (20) and
that the data signal (PS), which contains the data stored by
means of pits in the recording medium (5) is derivable from the
output of the modulator (23).

18. Optical scanning device for carrying out the method 1in
accordance with claim 5, wherein the light beam produced by the
light source (1) shines via a first lens (2), a first prismatic
beam splitter (3) and a second lens (4) onto the recording
medium (5), wherein the light beam reflected from the recording
medium (5) passes back via the second lens (4) to the first
prismatic beam splitter (3) where it 1is guided to a second
prismatic beam splitter (6), wherein the second prismatic beam
splitter (6) guides a light beam via a third lens (12) and a
third prismatic beam splitter (13) onto a fourth photodetector
(16) from whose output signals the tracking error signal for a
tracking control loop is formed, wherein the third prismatic
beam splitter (13) guides a light beam via a fourth lens (14)
onto a fifth photodetector (15) from whose output signals the
focusing error signal for a focusing control loop is formed,
wherein the second prismatic beam splitter (6) guides a 1light
beam via a A/2 plate (7), a polarisation beam splitter (8) and a
fifth lens (9) onto the first photodetector (11) and wherein the
polarisation beam splitter (8) guides a light beam via a sixth
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lens (10) onto the second photodetector (17), characterised in
that, the output of the first photodetector (11) is connected
via a first amplifier (19) to the one input of a summing
amplifier (21) and to the subtracting input of a differential
amplifier (20), that the output of the second photodetector (17)
is connected via a second amplifier (18) to the other input of
the summing amplifier (21) and to the summing input of the
differential amplifier (20), that the output of the summing
amplifier (21) is connected to the one input of a divider (24),
that the output of the differential amplifier (20) is connected
to the other input of the divider (24), that the data signal
(MS), which contains the data stored in the magnetic domains of
the recording medium (5), is derivable from the output of the
divider (24), and that the data signal (PS), which contains the
data stored in the pits of the recording medium (5) is derivable
from the output of the summing amplifier (21).

19. Optical scanning device for carrying out the method in
accordance with claim 2 or 15, wherein the light beam produced
by the light source (1) shines via a first lens (2), a first
prismatic beam splitter (3) and a second lens (4) onto the
recording medium (5), characterised in that, a ,polariser (27) 1is
provided behind the recording medium (5), that the light beam
reflected from the recording medium (5) passes back via the
second lens (4) to the first prismatic beam splitter (3) where
it is guided via a third lens (12) to a second prismatic beam
splitter (13), that the second prismatic beam splitter (13)
guides the 1light beam via a fourth lens (14) onto a first
photodetector (15) from whose output signals the data signal
(PS), which contains the data stored by means of pits in the
recording medium (5) and the focusing error signal for a
focusing control loop are formed, that the second prismatic beam
splitter (13) guides a light beam onto a second photodetector
(16) from whose output signals the tracking error signal for a
tracking control loop is formed, that the polariser (27) directs
the light, in dependence on its direction of polarisation,
either onto a third or a fourth photodetector (28, 29) and that
the output of the third and the output of the fourth
photodetector (28) are connected to the inputs of a differential
amplifier (20) from whose output the data signal (MS), which
contains the data stored in the magnetic domains of the
recording medium (5) is derivable.

20. Optical scanning device in accordance with <claim 19,
characterised in that, a polarisation beam splitter (31) is
provided as the polariser (27).
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21. Optical scanning device in accordance with claim 19,
characterised in that, a polarisation filter is provided as the
polariser (27), whose one half transmits that light beam whose
plane of polarisation is rotated in the one direction and whose
other half transmits that light beam whose plane of polarisation
is rotated in the other direction.
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