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Kompozycja do ekstrahowania miedzi

1

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja do ek-
strahowania miedzi z roztworéw wodnych, zwlasz-
cza z roztworéw uzyskanych po obrébce rud kwa-
sami. ‘ . .

Znany jest sposob ekstrahowania metali, zwlasz-
cza miedzi, z roztworu wodnego, w ktérym me-
tal jest w postaci na przyklad soli, polegajacy na
tym, ze roztwoér ten kontaktuje sie z roztworem
p-hydroksyarylooksymu w rozpuszczalniku orga-
nicznym, a nastepnie oddziela sie¢ faze organiczng,
do ktérej przeszia cze$¢ metalu w postaci zwigz-
ku chelatowego z o-hydroksyarylooksymem. Z fa-
zy organicznej metal mozna odzyskaé¢ przez po-
traktowanie jej roztworem kwasu i wydzielenie
metalu np. elektrolitycznie.

Podczas reakecji, w wyniku ktorej tworzy  sie
chelatowy zwiazek metalu, powstaje rowniez kwas
powodujacy obnizenie pH, roztworu. Reakcja jest
odwracalna i zachodzi do osiaggniecia punktu row-
nowagi, ktéra jest tym korzystniejsza dla t(w-0|r»zze—
nia sie zwigzku chelatowego, im wyzsza jest war-
tos¢ pH roztworu. Czesto roztwdr wodny zawie-
rajacy s6l, metalu, np. miedzi, pochodzi z obrébki
rudy kwasami i posiada niskie pH. Poniewaz ilo$é
zwiazku chelatowego isthiejgcego w stanie row-
nowagi jest tym mniejsza im nizsze jest pH, je-
dynie te o-hydroksyaryloksymy, ktoére odznaczaja
-sie silnym dzialaniem chelatujacym, beda w stanie
w wysclzim stopniu ekstrahowaé metal z roztwo-
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row o niskim pH lub o wysokiej zawarto$ci me-
talu.

Korzysci wynikajgcej z silnego dzialania chela-
tujacego wspomnianych oksyméw, dzigki czemu
uzyskuje sie wysoki stopien ekistrakcji, towarzyszy
niedogodno$é polegajaca na tym, ze cze$¢ miedzi
po potralk(towvam.iu' ekstraktu kwasem o odpowied-
niej mocy pozostaje nadal jako chelat. Nie jest to
miedZz stracona, gdyz chelat ten zostaje zawrécony
do procesu, jednakze powoduje to obnizenie jego
wydajnosoi.

Obecnie nieoczekiwanie stwierdzono, ze odzysk
miedzi z roztworéw obrabianych kwasem mozna
znacznie zwiekiszyé stosujac do ekstrakcji odpo-
wiednig kompozyicje. :

Wedlug wynalazku, kompozycja do ekstahowa-
nia z roztworé6w wodnych, nadajaca sie¢ do roz-
puszezania w rozpuszczalnikach organicznych nie
mieszajgcych sie z woda, zawiera o-hydrokisyarylo-
ksym, ktéry jest’ silnym czynnikiem ekstrakcy;j-
nym metali, posiadajacy jako podstawnik grupe
Z co najmniej 3 alifatycznymi lub alicyklicznymi
atomami wegla, albo mieszanine izomeréw takiego
o-hydroksyaryloksymu roéznigcych sie pod wazgle-
dem konfiguracji vwsp'omni:awn'ej grupy, oraz alkilo-
fenol w ilo$ci od 0,1 do 30-krotnej ilosci, liczac
wagowo, zawartego o-hydroksyaryloksymu, przy
czym alkilofenol zawiera co najmniej 3 alkilowe



e
3. .
atomy wegla i ewentualnie jest pcdstawiony ato-
mem. chloru lub grupa cyjanowa.

Dobrze sa znane o-hydroksyaryloksymy o ko-
rzystnych wtasnos$ciach ekstrahowania metali z
roztworéw wednych soli tych metali. Do nich na-
leza np. alkilo-
opisane w belgijskich opisach patemtowych 796 835
i 833774, podstawionie np. grupami alkilowymi lub
alkoksy, o-hydroksyarylo-. lub -alkiloketokisymy,
opisare w brytyjskim opisie patentowym 1 322532,
w opisie zgloszeniowym RFN nr 2407200 i w bel-
gijskim opisie patentowym nr 804 031, o-hydroksy-
aryloberzyloketokisymy, opisane w belgijskim opi-
sie patentowym nr 804 030 i o-hydroksybenzofeno-
oksymy, opisane w opisach patentowyich St. Zjedn.

AP nr '3428449 i nr 3655 347. Aby oksym i jego .

zwiazek z metalem posiadaly odpowiednia roz-
puszczalno$§é w rozpuszczalnikach organicznych,
pcewinien on zawiera¢ pewne grupy, np. " alkilow=,
-alkilenowe lub cylkﬂoa&kllotwe 0 co najmniej tlrzelr"l
atomach weg‘la, korzystnie do 20 atoméw wegla.
Rozpuszczalnoéé mozna jeszoze zwigkiszyé st-usu-
" jac mieszanine okisymdéw.

W komppczycji wediug wynalalz‘{u komzystne s3
tylko te.oksymy, ktére posiadaja bardzo wylsiokg

zdolnodé ekistrakcyjna wzgledem miedzi. Za takie

uwaza sie te oksymy, ktére w 0,2 miclarnym roz-
tworze weglowodoru alifatyczuego zawierajgcego
- 50% teoretyczmej ilogci miedzi sa w réwmowadze z
0,1 molarnym roztworem miedzi, w postaci nad-
chicranu, przy pH ponizej 1.

Jako przyklady o-hydroksyarylooksyméw o "sil-

nych wiasnoéciach ekstraklcyjnych w stosunku do -

miedzi moéma wy!mlemé o- ‘hyidrdldsyarylolketok'sy-
my posiadajgce w pozycji 3 podstawnik elekttro-
ujemny, np. oksym 3-chloro-5-nonylobenzofemonu i
podobne, znane z opisu patentowego St. Zjedn. AP
nr 3655347, ktore .w wyzej opisanym badaniu
zdolnoéei ellkstrakicyjnej sa-w réwnowaldze przy pH
ponizej 0,5, inne o-hydroksyaryloketolkisymy za-
‘wierajgce podstawnik elektroujemny w pozycil 3,
np. halogen, znane z brytyjskiego opisu patento-
wego nr 1322532 lub z belgijskich opiséw paten-
tewych mir 804 030 i nr 804 031, a takze podstawio-
ne salicyloaldokisymy, np. alkilosalicyloaldokisymy,
znane z belgijskich opisoéw patentowych nr 796 836
i nr 833774, wyfklalzujayce rownowage w wyzej opi-
sarny\‘m ‘badaniu zdolnosci elkst'yaﬂdcyjne] przy - pH
olkoto 0,5

o-Hydroksyaryloketokisymy, Kiére w »,pozy«cji 3
nie posiadaja pOldsltaJWlmiJka elektroujemnego, opisa-
ne rp. w brytyjskim opisie patentowym ar
1322532 w opisie - patelntlo'wym St. Zjedn. AP nr
3428449 i w belg'mskmch opisach patentowych nr
804 030 i 804031, we wspomnianym badaniu zdol-
noéei ekstrakicyjnej sa w réwnowadze przy pH

okolo 1,2 lub wyzszym i. wo[bec tego nie nadaja

sie do kompozycji. wedtug wynalazku.

Dodatek alkilofenoli awickisZza nieco zdolnosé u-
- suwania metalu z chelatéw powyzszych zwigdkéw
‘w- etapie traktowania wodnym roztworem kwasu
m.eomgamcmego lelcz zob'tiaje to wiecej niz skom-

pensowame’ przez znaczne obnizenie mdomosm prze--

chodzenia metalu do - oksymu “w -etapie ekstrak-

lub aL‘koiksyIsaJli.c'yﬂoaJLdloksymy,'
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cji, tak ze ogélny efekt jest ujemny. Jednakze gdy
silnie dziatajace okisymy zawieraja réwnies alki-
lofenol jak to ma miejsce w kompokzycji wedtug
wynalazku, powoduje to wiprawidzie obniZenie zdol-
noéci przechodzenia metalu w etapie ekstrakeii,

‘lecz strata na metalu jest mniejsza niz zysk w

etapie traktowania ekstraktu roztworem kwasu mi-
neralnego i w sumie uzyskuje sie emeklt kotrzyst-
niejszy miz bez alkilofenolu. S

Ze wzgledu na wysoka s!ku*tle‘cwnosc i szy(blko%c
wymiany miedzi zawarte] w romtw'ornze w duzym
stezéniu, szozegblnie korzystne sg salicyloaldoksy-
my alkilowe, zwlaszcza gdy grupy alkilowe two-
rzg lancuch rozgaleziony zawferajacy co .najmniej
5 atoméw wegla, na przyklad mieszane 5-monylo--
salicyloaldokisymy i mieszane 35-heptylosalicyloal-
deikisymy, zwlaszcza mieszanina 5-nonylosalicylo-
aldoldsymow, ktorej sktadniki réznia sie pod wizgle-
dem budowy lancucha nonylowego.

Mieszanine taka uzyskuje sie przez fonmylowa-
nie i przeprowadzenie w okisymy mleszaniny p-
ktore z kolei otrzymuge sie przez
kondensacje fenolu z trymerem propylenowym. W
mieszaninie 5-heptylosalicyloaldokisyméw poszcze-
gélne skladniki roémnig sie pod wzglddem budowy
tafcucha heptylowego i otrzymuje sie ja podobh-

~ nie z heptylofenoli.

35

46

45

‘4-amylo-5-metylofenol,

- Jako odpowiednie alkilofenole wymienia sie do-
wolny krezol i ich n_meszan»my, a zwlaszcza fenole
zawierajgce w alkilu od 3-do 15 atoméw wegla,
na przyklad p-III-rz.-butylofenol, p-heptylofenol,
2-chlloro-4-nonylofenol, 2-
-cyjano-4-nonylofenol, p-dodecylofenol, m-penta-
decylofeniol i p-nonylofenal, a takze ich mieszani-
ny. Niekorzystne -sa fenole z grupami alkilowymi
powyzej 15 afomoéw wegla, gdyz powoduija powista-
wanie- emulsji. Korzystne sa alkilofenole posiada-
jgce grupy alkilowe od 4 do 12 atoméw_wegla,
zwlaszcza mieszanina p-nonylofenoli otrzymana
przez kcmﬂlemsame fenolu z try1m1e'rem propyleno-
wym.

Za/war.toéé w kompozycji oksymu zalezy od ste-
zenia soli miedzi w wyjSciowym roztworze wod-
nym poddawanym ekstrakicji i od aparatury. Na
ogotl jednak korzystne stezenie wynosi od 5 do 200
g oksymu na' litr rozpuszczalnika organicznego.
Wyiisza zawartcsé oksymu moze wplynaé na nie-

‘korzystny wazrost lepkosci fazy. onganicznej  powo-

dujac truidnosci operacyjne, natomiast mizsza za-
warto$é bedzie wymagaé niepotnzebnie duzych ob-

“jetosci . rompuiszezalnika.

Do rf:w‘awotréw wodnych zawierajacych 5 g lub
wigcej miedzi korzystnie: stosuje. sie 20 do 200 g
oksymu mna litr - rogzpuszczalnika organicznego, za-
wierajacego . alkilofenol w' ilosci- od 10 do 300%
wagowych uzytego oksymu, korzystnie 30—200%o.
W przypadku operowania wysokimi stezeniami
wpltyw fenclu na. dobre wyniki w etapie obrébki-
ekstraktu kwasem jest tym wyrazniejsze, im jest
wyisze stezenie okisymu i w stolsnwnlku do miego

' nizsza ilosé alkilofenolu. - } >

Do roztworé6w bardziej .rolzcineﬁjdzonych, zavw.ijej
rajacych na przyktad cd 0,5 do 3 g miedzn w li- -
{rze; korzystnie stosuje sie roztwor zawierajacy
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od'5 g wawyz, korzystnie 10 do 20 g, oksymu w
litrze, z dodatkiem alkilofenolu w ilodci od 2 do
10 razy wigkszej od uzytego oksymu, a nawelt je-

$li. to pozadane, moima uzyé 20-krotng ilogé a:lll«m—'

lofenolu w stosunku do okisymu.

Kompozycja wedtug wynalazku moze zawieraé
dowolny rozpuszezalnik organiczny nie m“nesmal}avcy
sie z woda i przy danym pH roztworu poddawa‘
négo elkstrakicii obojetny w stosunku do wody,
" miedzi i okisymu. Korzystnymi rozpuszezalnikami
sa np. weglowodory ahfa'tyldzne alieykliczne i aro-
matyczne, oraz ich mieszaniny, zwlaszcza takie,
ktére zawieraja niewiele (lub widale) skladnika a-

romatycznego, takze weglowodory chlorowicowane, .

zwlaszeza chlcrowane, wiacznie z rompuszczalnika-
mi o gestodci wiekszej od wody, takie jak weglo-
wodory o wysokim stepiniu schlomowania, np. czte-
rochloroetyleny trojchlorcetan, twéj\chﬂowe‘tyﬂlml i
chlorofiorm. -

sze\p:rowandwemle elkls*bralk:cn i wydzielenie miedzi
przy uZyciu 'k»omlpozycn wedhulg wynalazdku ko-
rzy|stn1e ofbejlmme cztery etapy: 1) kontakitowanie
roztworu zawierajacego sole miedzi z kompozycia
wedlug wynalazku, w obecnosci rozpuszezalnika

organicznego nie mieszajacego sie z woda, 2) od-

dzielenie od fazy wodnej fazy organiczmej zawie-
rajacej wyekstrahowanag miedZz w postaci chelatu
z o-hydroksyarylooksymem, 3) kontaktowanie tak
otrzymanej fazy omganicznej z roztworem wod-
‘nym kwasu mineralnego i 4) oddzielenie od fazy
organicznej fazy wodnej zawierajacej miedZ w po-
‘staci soli z kwalsern mineralnym.

Pierwszy i drugi etap moizna przeprowadzi¢ w
.temperaturze pokojowej lub jesli to wskazane w
temperaturze nieco podwyizszonej, podczas miesza-
. nia, tak.aby zachodzilo zwiekiszenie p‘owietx:mg:fhni
styku fazy wodnej z faza organiczng, powodujac
szybisza reakicje tworzenia komplekisu i ekstrakicie.
Nastqpn‘le mieszanine pozostawia sie do rozwar-
stwienia i rozdziela fazy wodng i organficzng. Spo-
séb moze byé prowadzony systemem peniodycznym
lub, korzystniej, ciagtym.

Ilo§¢ rozpuszczalnika .organicznego dobiera sig
w zaleznoei od warunkéw, takich jak ilo§¢é wod-
nego toztworu poddawanego ekstrakicji, stezenie
w nim soli miedzi i rodzaj- aparatury. Korzystrie,
zwlaszcza w systemie cigglym, stosuje sie wodny.
roztwér 1 rompuszczalnik mniej wiecdj w réwnych
objetosciach. ’

‘Warunki w pierwszym i1 drugim etapie, zwlasz- -
cza pH, dobiera sie w zaleznosci od metali obec--
nych w roztiworze wodnym. Na ogél korzystne sa’
takie warunki, w ktérych oksym nie tworzy kom-

- plekséw z metalami niepozadanymi, czyli naste-
puje’ ekstrakicja zasadniczo tylko odzyskiwanej mie-
dzi. Poniewaz podczas tworzenia sie kompleksu
moze uwalnia¢ sie kwas, wowczas konieczne jest
dodawanie alkaliéw, tak aby utrzymywaé pH przez

caly czas w takim zakresie, jakie jest korzystne

‘dla trwatlodci kompleksu, jednakze na ogél nalely
tego unikaé, zwtaszeza gdy sposob jest prowadzony
systemem cigglym.

Kompozycja wedtulg wynallazlm n'adaye sig szcze-
g0lnje - do. ekstrakcji miedzi, kféra z o-hydroksy-
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arylooksymami tworzy trwate knormlp_lemy pniy ni-

skich wartos$ciach pH z roztworéw kitére zawlera-
ja takze zelazo, kobalt i nikiel, Przy pH ponizej
3 mozna ja zasadniczo wyalﬂsfbrahowaé wolng od
tyich metali.

Etap trzeci 1 cezwarty sposobu mozna dogodnie
przeprowadzié kontaktujgc ze sobg mtrwér zawie-
rajacy kompleks oksymu z metalem w rozpusz-
czalniku organicznym, ofrzymany w drugim  etapie
sposobu, z roztworem wodnym kwasu mineralne-

go, w odpowiedniej temperaturze, zwykle w tem-"

peraturze ' otoczenia, lub, jedli-to korzystne, nieco
podwyzszonej, przy mieszaniu, lub- innym wizbu-
rzeniu mieszaniny w celu zwidkiszenia powierzchni
styku fazy omgamnicznej z faza wodng, przyspiesza-
jac w ten sposéb rozklad komplekisu. Po uspoko-
jeniu sie mieszaniny i rozwarstwieniu rozdziela
sie fazy. Podobhnie jak przy ekistrakiciji, stosuje sie
korzystnie réwie objetosciowo ilodci. fazy wodne]
i -fazy organicznej. Operacje te mozna przeprowa-
‘dza¢ metoda okresowa lub korzystniej ciagla. Od-
dzielong wanstwe organiczng  zawierajaca znegene-
‘rowany oksym, alkilofenol i pozostale ilo$ci mie-

" dzi, mo#na zawrdcié do plerwiszego etepu procesu.

Warstwe wioidng zawtierajaea s6l miedei z kwasem
mineralnym poddaje
korzystnie elektrolizie, étreymujae mieds metalicr-
na. v . -
Jako kwas mineralny korzystnie stosuje sie kiwas
siarkowy o odpowiedniej mocy, to jest od 100 do

250 g w litmze. Po elektrolizie wodny roatwor, za-.

wierajacy nie odzyskang miedZ w postaci soli, za-
wraca sie do trzeciego etapu procesu.

Oprdcz oksyméw kompozycja wedtug wynalazku
moze dedatkowo zawieraé i-inne I

alkohol kaprylowy, izodekanol,
2-etyloheksanol, -korzystnje w ilosci od 0,5. do 10%
wagowych uzytego rozpusaczalnika.

Czasami pozadane jest dodanie anionowego $rod-

ka: powierzchniowoczynnego, np. kwaséw sulfono- .
- wych lub estrow fosforowych, -w celu przyspiesge-
nia rtwor‘zenila,\sfie komplekisu i wymiany metalu.

miedzy fazami wodna i erganiczna, .
Kompozycja wediug wymalazku moze byé w po-
staci moztworu w stezeniu odpowiednim do bez-

posredniego uzycia w opisanym . procesie lub, w.
celu latwiejszego magazynowania i tramsportu mo- -

ze byé bardziej stezony (do rozcienczenia przed u-
zyiciem).

Nizej podane przyiklaldy ilustruja wynalazek, nlie
ograniczajac jego zakresu. Wystgpujace w nich

czesei i prademty podano- wagowo (jesli nie zazna-
czono inaczej). : i}

Przyklad I. 20 czeSci roztworu .zawierajace-
go 200 g 5-nonylosalicyloaldokisymu (otrzymianego
wedlug belgijskiego opiisu pat. nr 796 835) w litrze
rozpuszczalnika ,Escaid 100” (nafta = zawierajaca
80% zwigzdkow alifatyweznych), mieszano enengicz-
nie' w temperaturze 20°C z 40 ozesSciami -roazfworu
wodnego zawierajacego 15 g/l miedZi w pastael
slarczanu miedzi i kwas siarfkowy do - uzyskania
pH 2,0. Po 15 minutach, przerwano mieszanie, od-
czekano, az nastapilo rogwapstwienie, po czym faze

sie odpowiedniej obrobce,.

¥, na. pazy-.
klad alkohole alifatyczne o dhugim adcuwchu, jak:
tridekanol-1 lub-
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organiczng ~oddzielono i. oznaczono w mniej za-
warto§é miedzi.

16 czeSci fazy orgahicznej mieszano przez 15
minut w 50 cze$ciach wodnego roztworu, do uwal-
niania metalu z komplekisu, zawierajacego 30 g/l
miedzi (jako siamczan miedzi) i 150 g/l kwasu siar-
kowego. Po’ odstaniu oddzielono faze orgamiczna,
w kiérej ownaczono zawartos$é miedzi.

Wyniki oznaczania wykazaly, ze po ekistrakcji
faza organiczna zawierata 22,02 g miedzi w litrze,
a po dialaniu roztworem kwasu ilo$é ta zmalala
do 15,60 g, a zatem odzysk miedzi wynocsit 6,42 g/
/litr romtworu okisymu.

W celu wykazania wyzszos$ci sposobu wedlug
wynalazku nrad sposoblem znanym, postepowano
jak wyzej, lecz roztwoér w rezpuszczalniku Escaid

zawieral dodatkowo p-nonylofemcl w ilogci 100 g/l.

‘Faza organiczna po ekistrakecji zawierala 21 g
miedzi w litrze, a. po .dziataniu kwasem 10,99 g,
Jezyli odzyslk miedzi wynosil- 10,11 g w_1- litrze
roztworu okisymu, co stanowi wzrost o 57% ilosci”
odzyskanej miedz/litr roztwcru oksymu.

Przyktad II. Postgpowano jak w przykladzie
1, stosujac w pierwszym etapie 1 czesé r‘oztwo';‘u
w rozpusgzezalniku Escaid 100, zawierajacego 50
g/l 5-nonylokallicyloaldoksymu i ewentualnie. 50
g/l prnonylofenolu, oraz 2 cze$ci wodnego roztwo-
ru o pH 20 zawierajacelgo 3,0 g/l miedzi. W dru-
gim etapie, do uwalniania miedzi kwasem, stoso-
wano 1 oze$é fazy organicznej po ekstrakicji i 1
cze$é roztworu kwasu do uwalniania miedzi, przy-
gotowanego jak w przykladzie I. Uzyskano naste-
pujace wyniki:

W nieobecno$ci mnonylofenoclu faza organficzna
po -ekistrakicji zawtderala 5,34 g miedzi w litrze i
3,40 g/l po dzialaniu kwasem w drugim!etapie, co
daje odzysk miedazi 1,94 g/l. ) :

W obecnosci nonylofenolu odpowiednie wyniki
wynosily 5,00 g/1 i 2,26 g/, czyli odzysk miedzi
wynosil 2,7 g/, a to stanowi’ wazrost o 41% w
‘poré6wnamiu z do$wiadczeniem bez nonylofernolu.

Przyktad III. Postgpowano jak w przykiadzie
II, lecz zamiast 5-nomylosalicyloaldoksymu uzyto

- 64,4 gl (czyli molarnie odpowiadajaca ilo§é) oksy-
mu 5-nonylo-2-hydroksybenzofenonu (otrzymane-

go wg opisu pat. St. Zjedn. AP nr 3428449).
Otrzymano nastepujace wyniki:

" . W nieobecnosci nonylofenolu po ekistrakicji faza
organiczna zawierata 4,00 g/l miedzi, a po dziala-

gil. .
W obecnosci nonylofenolu zawarto$é miedzi wy-
nosita odpowiednio 3,52 g i 0,14 g, czyli odzysk wy-

" nosit 3,38 g/l, zatem obecno$é nonylofenolu, gdy

jako oksym stosowano keftloll«_:lsym, wplyneta na wy-
niki ujemnie.

Przyktad IV. Postepowano jak w przykladzie -

II, lecz zamiast 5-nonylosalicyloaldoksymu uzyto
71 g/l (czyli ilo§¢ molowo réwnowazng) oksymu 2-
-hydroksy-3-chloro-5-nonylobenzofenonu (wg opisu
pat. St. Zjedn. AP nr 3655 347). Uezyskiano wyni-
rki: A . .

‘W nieobecnosci nonylofenolu po ekistrakcji faza
‘onganijczna zawierala 4,80 g miedzi w litrze, a po

niu kwasem 0,28 g/l, co daje odzysk miedzi 3,72 °
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dzialaniu kwasem 4,04 g, co daje odzysk miedz!
0,76 g/l.

W obecniodei nonylofenolu zawarto$é miedzi wy-
nosita odpowiednio 4,73 g i 3,745 g, zatem odzysk
wynosit 0,985 g/l. .

Wymniki -te potwierdzaja, ze w przypadku uzycia
2-hydrcltsy-3-chloro-5-nonylobenzofenonu, ktory
posiada silne wlasciwosci ekstrakicyjne, dodatek
nonylofenolu wplyngt korzyistnie na odzysk miedzi
(w powyzszych warunkach wazrost o 30%).

Przyktad V. Pmygotowano roztwory w roz-
puszezalniku Escaid 100, z ktéryich kiazdy zawieral
50 g/l 5-nonylosalicyloaldoksymu i réwnomolowa
ilo§¢ alkilofenolu, jak podano w tablicy 1. Kaz-
dy roztwér kontaktowano =z roztworem = wod-
nym siamrczanu miedzi, do uzyskania w roztworze
organicznym 54 g miedzi w litrze, 1 cze$é tak o-

- trzymaresgzo roztworu organicznego mieszamo ener-

gicznie z 025 cze$ci wodnego roztworu kwasu do
uwalniania miedzi z kiomipleksu (roztwér ten przy-
gotowano jak w przyktadzie I).

Mieszanie kontynuowano do uzyskania stanu
réwnowagli, po czym oddzielono faze organiczna,
ktorg analizowano na zawarto§¢ miedzi, Wyniki
zestawiono w tabeli 1,

Tabela 1
L Zawartosé
, Stezenie | iodni, g/,
Feniol fenolu, po obrébice
g/l kwasem
— . —_ 1359
m-pentadecylo- .
fienol 57,8 2,92
2-metylo-4-nony- :
lofenol - Ci445 - . 13)15
p-ITI rz.-butylo-
fenol 28,5 2,94
2-chloro-4-nony- )
lofenol 48,3 281
p-nonylofenol 41,8 12,84

Przyktad VI. Przygotowano roztwér eksirak-
cyjny, ktory zawieral 15 g 5-nonylosalicyloaldo-
ksymu (otrzymanego wedlug belgijskiego opisu
pat. nr 796 835) i 45 g 4-nonylofenolu w litrze roz-
puszczalnika Escaid 100. 30 czesci tego roztworu
kontaktowano przez 15 minut, przy energliicznym
mieszaniu, w temp. 20°C, z 60 czesciami roztworu
wodnego ' zawierajgcego 1,0 g/l miedzi jalko siar-
czan, przy pH 2,0. Po tym czasie uzyskano stan
réwnowagi  rozdziatu miedzi miedzy “obiie. fazy. Po
rozwarstwieniu faz, oddzielono faze orgamiczng, w
ktérej oznaczono zawarto$é miedzi

Cze$é fazy organicznej zawierajgcej miedZ pod-
dano dzialaniu réwnej ilosci (objetosciowio) wod-
nego roztworu zawierajacego 150,0 g/l kwasu siar-
kowego i 30 g/l siarczanu miedzi. Jest to skiad
typowego wyczerpanego roztworu po elektrolizie
miedzi, Po énergicznym mieszaniu, mieszaning po-
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zostawiono do rotziva-nytwiveniia, po czym oddzielong:
faie‘ organicang analizowano na zawarto$§é miedzi.
Faza organiczna po ekstrakcji zawierata 1,49 g
miedZi w litrze, a po obrdbce kwascwej 042 g, co

16
nia sie réownowagi. Uzyty roztwor woedny kwasd
mial we wszystkich przypadkach ten sam skiad:
150 g kwasu siarkcwego i 30 g miedzi-(uzytej ja-
ko siarczan) w litrze wody. Po oddzieleniu faz,

daje odzysk miedzi 1,07 g/l roztworu ekstrakecy;j- 5 oznaczono w nich miedz.
nego okisym/nonylofenol. Przyktad IX. 1 cze$é¢ (objetosciowo) roztworu

Dla poréwnania wykonano do$wiadczenie, w Escaid 100, zawierajacego w litrze 50 g 5-nonylo-
ktorym postegpowano jak wyzej, lecz uzyto roz- salicyloaldoksymu i 50 g p-krezolu, mieszano ener-
twor w Escaid 100 zawierajgcy 15 g/l 5-nonylo- gicznie z dwoma czeSciami roztiworu wodnego za-
salicyloaldoksymu, bez nonylofenolu. W tych wa- 10 wierajgcego 3,0 g miedzi w litrze (w postaci siar-
runkach faza ornganicana po ekstrakicji . zawlerata czanu), przy pH 20. Po ‘15 minutach mieszanie
1,58 g miedzi w litrze, a po obrobce kiwasowej 0,78 przenwano, rozdzielono fazy i oznaczono miedz w
g, czyli odzysk miedzi wynosit tylko 0,80 g/l. fazie organicznej. J‘eidn‘a czes¢ tak uzyskanej fazy

) Tabela 2

Stosunek roztw. ekstralkcyj- L

nego do roztw. wodnego 3:1 2:1 . 1:1 1:15 1:2 1:3 1:4 1:6

(objetosciowo) . )

Ilos¢ miedzi w fazie org. :

(g/1) 0,34 0,50 0,98 1,33 1,49 1,59 11,64 f,65

Ilo$é miedzi w fazie wodnej :

(/) S — - 0,04 0,13 026 | 047 10,59 0,73

Przyktlad VII. Wykonano szereg ekstrakcji -  organicznej poddano kontaktowi z dwoma czedcia-
stosujac r6zny stosunek objetosciowy  Toztworu mi (objetosciowo) wodneigo roztworu kwasu, o
ekstrakicyjnego do widdnego roztworu poddawane- skiadzie 150 g kwasu siarkowego i 30 g miedzi
go ekstrakicji. Roztwoér ekstrakicyjny skiadal §ie 4 (jako siarczanu) w litrze wody. Po 15 minutach
15 g/l 5-nonylosalicyloaldoksymu i 45 g/l 4-nonylo- 35 mieszania rozdzielono fazy i ponownie oznaczono
fenoclu w rozpuszezalniku Escaid 100. Roztwor miedZz w fazie onganicznej.
wodrllﬂyh‘ me?al 1,0 g/;z miedzi w pgs't‘alc.l ::;ameza- Zawarto$¢ miedzi w ekstrakicie i roztworze wad-
nu. . S cie .Ijnovs(aj ono przez 15 min prz.}t : nym kwasu wynosita odpowiednio 529 g i 2,34 g
energicznym mieszaniu, w temperaturze 25°C i . o . L,

o . : w litrze, co cznacza przejScie miedzi do Toztworu

przy pH 2,0. Po rozdzieleniu faz oznaczono zawar- 40 ] N .

. . wodnego w iloSci 2,95 g/litr. Bez dodatku p-kre=
to§¢ miedzi w obu fazach. zolu ekstrakt ierat 5.4 iedzi . .

Przyktad VIIL Roztwér ekstrakeyjny, prey- ialanis pot o s B Tean W litrze, a Bo.
gotowany jak w przykiadzie VII, kontaktowano 2z niego zal dJ ' lgim /T;’: 'n]};m vlvasu przeszio do
wodnym roztworem miedzi, az do wyekistrahowa- v; go zaie' wie t", d1zg Lr' 9‘?@}{ p-ll;r/r-ezom Spo-
nia miedzi do zawartosci 'w fazie organicznej 1,77 o odowal warost odzysku miedzi o 52%s. -
g. Czesé tej fazy mieszano energicznie z réznymi Przyktad X. Postgpowano jak w-przyktadzie
objetosciami wodnego roztworu kwasu do ustale- IX, zastepujac p-krezol 2-cyjano-4-nonylofenolem,

N o o Pabela 3

Stosunek ohij. ,

roztw. ekistrak- { v

eyjnego do roe- | - il 211 3:1 5:1 7l 9 15:1

tworu kwast 1

Toéé miedzi w |
| fazie org. (g/) 042 0,44 0,46 049 | 083 0,56 - 0,62
| 11086 miedzi w |

fazie wodnej (g/l 31,5 33,9 34,2 36,7 39,0 41,8 468

b s
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Otrzymano nastepujace wyniki (w gramach na Zastrzezenia patentowe
litr):
zawartosé miedzi w fazie organicznej 1. Kompozycja do ekstrahowania miedzi Z 10z~
po ekstrakcji — 4,37 tworow wodnych, nadajaca sie do rozpuszczania
zawarto$¢ miedzi w fazie organicznej 5 w rozpuszczalnikach organicznych nie mieszajg-
po obrobce kwasem  — 1,79 cych si¢ z woda, znamienna tym, ze zawiera o-
ilo$¢ miedzi przeniesionej przez ) -hydroksyaryloksym, ktory jest silnym czynnikiem
roztwor ekstrakcyjny — 2,53 ekstrakcyjnym metali, posiadajacy jako podstaw-
Przyktad XI. Postgpowano jak w przykladzie nik grupe z co najmniej 3 alifatycznymi lub alicy-
II, lecz zamiast 5-nonylosalicyloaldoksymu uzyto 10 klicznymi atomami wegla, albo mieszanine izome-
5-heptylosalicyloaldoksym. row takiego o-hydroksyaryloksymu roézniacych sig
Otrzymano nastepujace wyniki: pod wzgledem konfiguracji wspomnianej grupy,
5,55 g/l miedzi po ekstrakcji i oraz alkilofenol w ilo$ci od 0,1 do 30-krotnej ilo-
3,80 g/l miedzi po obrébce kwasem, czyli $ci, liczgc wagowo, zawartego o-hydroksyaryloksy-
1,70 g/1 miedzi wynosil odzysk. 15 mu, przy czym alkilofenol zawiera co najmniej 3
W obecnos$ci nonylofenolu faza organiczna za- alkilowe atomy wegla i ewentualnie jest podsta-
wierata 527 g miedzi w litrze, a po obrobce kwa- wicny atomem chloru lub grupg cyjanowa.
sem 2,64 g, czyli odzysk wynosit 2,63 g/l. Dodatek 2. Kompozycja wedlug zastrz. 1, znamienna tym,
nonylofenolu spowodowal wigc wzrost odzysku Ze zawiera rozpuszczalnik organiczny nie miesza-
: 20

miedzi o 50%.

jacy sie z woda.

DN-3, z. 425/81
Cena 45 7zl

~w o
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