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DESCRIPCION
Un horne con funcién de coccidn al vapor
La presente invencidn se refiere a un hormo que desempefia una funcion de coccidn al vapor.

Los hornos con fa funcion de coccidn al vapor son paulatinaments preferidos, mas gracias a sus ventajas, coma por
gjemplo, la energla térmica de gran capacidad, la eficiente transferencia de calor, la prevencion de la pérdida de la
humedad de los articulos alimenticios, manteniendo su contenido en vitaminas, minerales y acido félico, la prevencion
de fa formacion de acrilamida carcindgenica, ete. Log generadores de vapor utilizados en homos de vapor son sisternas
gue pulverizan el agua scbre una superficie caliente, vaporizan el agua vertida hacia el fondo de la cavidad {cavidad
de coccién), o més comunmeante generan vapor por agua en ebullicidn en un tangue fuera de la cavidad y distribuyen
el vapor hasta la cavidad por medio de una linea. En formas de realizacién en las que &l generador de vapor esta
situado por fuera del homeo, se reduce ia eficiencia energética debido a la pérdida de calor hacia el entorno durante la
generacion de vapor. En generadores de vapor cenocidos, se necesita un depdsite de agua, un nivel del agua v unos
sensores de temperatura, una linea de fransmisién de vapor, un sisterna de seguridad contra el sobrecalentamientn
del depdsito de agua v unos sistemas de control para asegurar la compatibilidad de todos estes componentes.

La Patente No. EF 1654831 {B1) se rafiere a un generador de vapor utilizado en un homo de vapor. El generador de
vapor estd compuesto por un tubo con forma de U gue presenta al menos un ramo descandente y un calentador.

En la Solicitud de Patente No. WO 2013080100 (A1), se divuiga un horno, que comprende una lines de dispensacion
de vapor que es ¢laborado de la misma forma que el calentador con forma de bobina.

En el estade de la técnica, la Solicitud de Patenta No. WO 201008337 se refiere a uncs homos de vapor configurades
para generar y distribuir calor directamente al horno utilizando un depdsito de agua en intima proximidad con un
sistema de generacion de calor de un hormo existente.

En &l estedo de la téonica, la Sclicitud de Palente No. EP 1538398 se refiere a una cocina de calentamiento constriida
para distribuir de manera uniforme vapor desde un generador de vapor hasta una cavidad de coccién.

En el estade de la téenica, la Solicitud de Patente No. EP 0378275 se refiere a un dispositive de calentamiente para
productos alimenticios, con un dispositive de calentamianto eléctrica pare calentar une céamara de horneadao que aloja
ios productos alimenticios v con un generadaor de vapor de agua que calienta agua &n un calentador de flujo continuo
y la introduce en la camara de horneadoe bajo la forma de vapor de heorneado.

En el estado de la téenics, fa Solicitud de Patente No. FR 2583587 se refiere a un aparalo para la soccion de alimentos,
que comprende un resistor de coccidn vy al menos un resistor de calentamianto eléclrico.

En el estado de la téenica, la Solicitud de Patente No. GB 1427586 se refiere a un intercambiador de calor gue
comprende un primer tuko para el paso de un medio liquide destinado a ser calentado, v un segundo tubo calentador
gue se extiende en relacidén de intercambio de calor a lo farge de diche primer tubo.

Las Solicitudes de Patente del estado de la téonica EP 24408884 A2 y WO 2018217027 At divuigan ofros hornos de
vapor relevantes.

El objetivo de ia presents invencidn es la realizacion de un homo en &l que se lleva a cabo la generacidon instanténea
de vapor por medic de un sistema de generacién de vaper de bajo coste.

El horno realizade con el fin de alcanzar of objetive de ta presente invencion, comprende una linea de suministro de
agua gue exirae agua de un suministre de agua, comao por ajemplo, un depésito de agua o una tuberia de agua exterior
por medio de un miembro de fransferencia de agua, como por ejemnplo una valvila o bomba con el fin de generar
vapor, ¥ un tubo de generacion de vapor que estd dispuestc sobre el calentador para contactar con la superficie
superior de al menes un tramo ascendente v / o un trame descendante del calentador que se calienta en primer
térming, el cual genera vapor con el agua toemada de la linea de suministro de agua y que distribuye of vapor deniro
de la cavidad de caccidn a fravés de un orificio de salida de vapor dispuesto en su otro exirema.

Saobre la superficie superior o lateral del tubo de generacion de vapor, se abre una pluralidad de agujeros de salida de
vapor laterales, gue estan dispusstos longitudinalmente antes del orificio de salida de vapor.

En un ejemplo, que no forma parte de la presente invencién, el tube de generacion de vapor comprende un rebajo que
se extiende longitudinalmente sobre su superficie inferior y que incrementa la superficie de contacto con la superficie
superior dei calentador.

En ofro ejempio, que no forma parte de la presente invencion, el calentador y el tubo de generacién de vapor sifuado
sohre aguél, presenta unas secciones transversales rectangulares.
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En ofra forma de realizacidn de {3 presente invencion, un miembro de linea térmica elaborado a partir de un material
con un coeficiente de conductividad térmica elevado esta dispusste entre of calentador y of tubo de generacidn de

vapor.

El horno realizado con el fin de alcanzar o objetive de la presente invencidn se ilustra en las figuras adjuntas, en las
que:

La Figura 1 — es la vista esquematica del horno de la presante invencin.

La Figura 2 — s fa vista en perspectiva desde arriba del horno para maostrar su volumen interior,

l.a Figura 3 — es la vista del detalle A de la Figura 2.

La figura 4 — es la vista del detalle B de fa Figura 2.

La Figura 5 - es {a vista en parspechiva del calentador v de los tuboes de genaracidn de vapor.

La Figura 8 - es la vista en seccidn transversal esquematica de un ejemplo no reivindicado de un tubo de
generacién de vapor situado sobre el calentador v del tubo de precalentarmiento oclocadn a continuacion del
calentador.

La Figura 7 — es la vista en seccidn transversal esquematica de un ¢jemplo no reivindicado de un {ubo de
genaracién de vapor con una superficie inferior curvada situada sobre el calentador,

l.a Figura 8 — es la vista en seccion transversal esquemdética de un ejemnplo no reivindicado de un {ubo de
generador de vapor ¥y de un miembro térmicamente conductor situado sobre el calentador.

La Figura 9 - os la vista en seccion transversal esquematica de un ejamplo no reivindicado del calentador y del
tubc de generacidn de vapor ios cuales presantan seccionas transversales rectangulares.

La Figura 10 — es ia vista en seccidn transversal esquematica de la invencion, con el calentador, ef tubo de
generacién de vapor y el tubn de recogida de agua que estan dispusstos uno encima del otro.

La Figura 11 — es la vista en seccién transversal del miembro térmicamente conductor que rodea el calentador,
el tube de generacidn de vapor y el tubo de recogida de agua gue estan dispuestos unos encima de fos otros.

sfrados en las figuras son enumearados de la forma siguisnte:

2. Cavidad de coccidn

3. Tramo descendente

=N

- Tramo ascendante

[#4]

. Calentador

o

 Ventilador

=

. Suministro de agua

8. Miembro de transferencia de agua

w

. Linea de suministre de agua

10. Orificio de salida de vapor

11. Tubc de generacion de vapor

12. Agujero lateral de salida de vapor
13. Tuboe de precalentamianto

14. Rebajo

15, Miembro tdrmicamente conductor

168. Tubo de recogida de agua
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El horno (1) comprende una cavidad de coceidn (2) que estd dispuesta dentro de una carcasa y en la que se E‘eva a
cabn el procesc de coocidn; al menos un calentador de coccidn (5) que calienta el aire en la cavidad de cocoidn {2},
que esta dispuesto sobre 9! techo de la cavidad de coccidn (23 ¥ que estd dispuesto por unas tramos de%ende*t@a

{3} y unos tframos ascendentes {4}, y un ventilador (6) que esta dispuesto detrds de la cavidad de coccién (2}, v que
desplaza el aire calentado.

&l horne (1) de [a presente invencidn comprende:
- una iinea de suministro de agua (8) que extrae ¢l agua de un suministro de agua {7), por ejemplo, un depésito

de agua o una tuberia de agua exerior por medio de un miembro de transferencia de agua (&) somo por
ejemplo, una vabvula ¢ bomba con el fin de generar vagor, y

- un tiubo de generacidn de vapor {11) con un extremo conectado a la linea de suministro de agua (9 ,‘- el cual
esta dispuestio sobre el calentador (5) pcra contactar con ia superficie exterior de al menos untramo as d nte
{4) y / o un tramo descendente (3) del calentador {8}, que genera vapor con ef agua tomada de Ea l a de

suministre de agua (8) y qus distribuye vaper al interior de la cavidad de coccidn (2) a través de un ori fa,. o de
salida de vapor (10), dispuesto en su olro extrems.
Sobre la superficie superior o lateral del tubo de generasién de vapor (11}, el :, al nho contacte con ef calentador (5},
esta abierta una pluralidad de agujeros de salida de vapor laterales (12) que esta dispuesta longiudinalmente anies
del orificio de salida de vapor {10).

En el horno (1) de la presente invencin, con el fin de generar vapor, el agua es suministrada al tubo de generacidn
de vaper (11) desde un suministro de agua (7) cemo por ejemplo, un depdsite de agua dispuesto en el horno {1}, o
una tuberia de agua por medio de un miembro de fransferancia de agua (8}, por ejemplo una vélvula ¢ una bomba y
una linga de suministro de agua {8}. Cuando, se desea que el vapor sea generado en ef homo (1), f primer calentador
(5) es activado vy &l calentador (5) alcanza la temperatura requerida (500 -~ 550° C) en un tiempo corto. Ei tubo de
generacion de vapor (11) estd situado sohre la superficie superior, “de calentamiento en primer término” de al menos
un tramo ascandente (4) del calentador (&) gue estd situade en la posicion horizontal en &l iado superior de la cavidad
de cocceidn (2). Cuandoe ef calentador {5} s energizado, el calor es rapidamente transferide al tubo de generacién de
vapor (11), y el pequefic volumen de agua (2 — 5 mi) introducido en el tubo de generacién de vapor {11) vaperiza en
segundos, generando de este modo instantdneamente vapor. En una forma de realizacion de la presente invencion,
el agua (15 — 20° C) suministrada of tubo de generacidn de vapor {(11) es precalentada hasta, por gjemplo, 80 - 100°
C en el tube de precalentamiente o en la primara saccidn del ko de generacion de vapor (11). Daspués de ser
generado, el vapor es distribuido dentro de ia cavidad de coccién (2) a través de los miitiples agujeros de salida de
vapor {12} v / ¢ del orificic de salida de vapor {10) dispuesto &l final dml tubo de generacién de vapor (11).

En otra forma de realizacidn de la presenie invencidn, &l horno (1) comprande un miembre tdrmicamente conductor
{15} gue estd envuelic o revestide alrededor del tubo de generacié“ de vapor {11}, el cual estd conformade en su
superficle inferior para incrementar e drea de contacte con el calentador (8), y el cual estd fabricads a partir de un
material con un coeficiente de conductividad térmica elevado, como por ejemplo, aluminio, cobre o aleaciones de
asios.

De acuerdo con la presente invencién, el nam (1) comprende un tubo de recogida de agua (18) que esta situado por
ancima del tubo de generacion de vapor (11) el cual se exdiende, al menos parcialmente, a lo largo del tubo de
generacién de vapor (11), el cual esta "ormcta o de forma fluidica con el tube de generacidon de vapaor (11}, el cual
recoge les goticulas de agua salpicadas instanténeamente calentadas en el tubo de generacidn de vapor (11) y que
impide que ias goticulas de agua goleen dentro de la cavidad de coccidn (2) a fravés del orificic de salida de vapor
{10} y / o de ios agujeros de salida de vapor laterales {(12).

En una forma de maiizaci()n adicional de la presents invencion, e calentador {5}, el tubo de generacion de vapor (1)
y el tubo de recogide de gue {18} estén dispuestos uno encima del otro.

En otra forma de realizacidn de la presente invencidn, of miembro térmicamente conductor ’1‘3} rodea los tres
alementos, el calentador {5}, ol tubo de generacidn de vapor {(11) v el tubo de racogida de agua {(16) los cuales astan
dispuestos uno encima dal ofro para mantaneries juntes, transfiriendo de este modo calor desde el calentador {5}

hasta el tubo de generacion de vapor {(11).

Dado que la generacidn de vapor se lleva a cabo on la cavidad de cocoidhn (2) del horno (1) de la presente invancion,
no existe pérdida de calor hacia ef entorno. Dado que ef agua es suministrada al tuboe de generacién de vapor (11)
solo durante la generacion de vapor, se elimina fa necasidad de medir el nivel de agua. Los preblemas afrontados en
los sistemas de generacidn de vapor del estado de la técnica, como por ejempio, la agitacidn del agua durante la
abuliicion y la medicidn inadecuada del nivel del agua, resultan eliminados. El primer momento de liberacidn de vapor

e acorta mediante la evaporizacidn de (a8 pequefa cantidad de agua suministrada al tubo de go‘uam()n de vapor
11) F el horno (1), se lleva a cabo un sisterna de generacidn de vapor de bajo coste con el fin de flevar a cabo la
occibn de vapor y para generar vapor de manera instantanea.

e

o
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REIVINDICACIONES

1.- Un horno (1) que comprende una cavidad de coccién (2) en la que se lleva a cabo el proceso de coccidn; al
menos un calentador tubular (5) que calienta el aire de la cavidad de coccidén y que estd compuesto por unos tramos
descendentes (3) y por unos tramos ascendentes (4); y un ventilador (6) que esta dispuesto detras de la cavidad de
coccidn (2), una linea de suministro de agua (8) que extrae el agua del suministro de agua (7) por medio de un miembro
de transferencia de agua (8) con el fin de generar vapor, y un tubo de generacién de vapor (11) con un extremo
conectado a la linea de suministro de agua (9), el cual esta dispuesto sobre el calentador (5) para contactar con la
superficie superior de al menos un tramo ascendente (4) y / o un tramo descendente (3) del calentador (5), el cual
genera vapor con el agua tomada de la linea de suministro de agua (9) y que distribuye vapor al interior de la cavidad
de coccibn (2) a través del orificio de salida de vapor (10) dispuesto en su otro extremo caracterizado por un tubo de
recogida de agua (16) que estéa situado por encima del tubo de generacién de vapor (11), el cual se extiende, al menos
parcialmente, a lo largo del tubo de generacién de vapor (11) y que esté conectado de manera fluidica con el tubo de
generacién de vapor (11).

2.- Un horno (1) como en la Reivindicacién 1, caracterizado por una pluralidad de agujeros laterales de salida de
vapor (12) los cuales estan abiertos sobre la superficie superior o lateral del tubo de generacidén de vapor (11), el cual
no contacta con el calentador (5) y que estan dispuestos longitudinalmente antes del orificio de salida de vapor.

3.- Un horno (1) como en la Reivindicacién 1 o 2, caracterizado por el calentador (5), el tubo de generacién de calor
(11) y el tubo de recogida de agua (16) los cuales estan dispuestos uno encima del otro.

4.- Un horno (1) como en la Reivindicacién 3, caracterizado por el miembro térmicamente conductor (15) que esta
fabricado a partir de un material con un coeficiente de conductividad térmica elevado, el cual est4 dispuesto entre el
calentador y el tubo de generacidn de vapor que rodea los tres elementos: el calentador (5), el tubo de generacién de
vapor (11) y el tubo de recogida de agua (16).
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