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'Fremgangsmate til gjenvinning av vanadium fra
vanadiumholdige malmer.

Foreliggende oppfinnelse vedrdrer en fremgangsmdte til gjen-
vinning av vanadium fra vanadiumholdige malmer. Mer spesielt angar
oppfinnelsen en forbedret vanadium-gjenvinningsprosess av "saltros-
tings"~typen.

Det er kjent & gjenvinne vanadiumforbindelser fra vanadium-
holdig malm ved & blande salt, natriumklorid, med findelt malm, van-
lig&is i omrddet fra 100 til 200 gram per kilo, for & tilveiebringe
en fast masse inneholdende vannoppléselige vanadiumforbindelser,
Denne masse utlutes deretter med vann hvorved opptil 50% av det vana-
dium som finnes i1 malmen, gjenvinnes i opplosning. Den resulterende
oppldsning behandles deretter ved hjelp av kjente teknikker for & ut-
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felle vanadiumet som gjenvinnes som vanadiumoksyd,

Selv om den saltrdstingsprosessen som nd anvendes gir et godt
vanadiumutbytte, vil det ved kommersiell drift i stor milestokk hver
dag ugjenkallelig gd tapt flere tusen kilo vanadium i den kasserte malm-
avgang.

Det er derfor et formdl med foreliggende oppfinnélse & tilveie-
bringe en forbedring ved saltrdstings-metoden for gjenvinning av vana-
dium hvorved ¢ket vanadiumgjenvinning oppndes.

Ifslge foreliggende oppfinnelse er det sdledes tllvelebragt en
fremgangsmdte til gjenvinning av vanadium fra vanadiumholdige malmer,
hvor findelt vanadiummalm gjennombldtes i en konsentrert opplGsning av
natriumklorid, hvoretter den gjennomblétte malm térkes for & gi en bland-
ing av natriumklorid og vanadiummalm; den sdledes tilveiebragte blanding
réstes for & oppnd en masde inneholdende en vannoppléselig vanadium-
forbindelse, og denne massen utlutes for & gjenvinne vanadiumforbindel-
sene.

Ved hjelp av foreliggende oppfinnelse kan all malm som lar seg
anvende 1 saltrdstingsteknikken, behandles med fordel. Tabell I neden-
under viser forskjellige malmer fra Arkansas og malmsammensetningene.

Tabell I

Sammensetning - vektprosent *

\' o5 Fe,05  FeO 510, A1,0, Cca0 Mg0
6-3.4 4-21"  0.-1.6 22-62 12-25 0.6-3.9  0.5-11
2-1.7 10-21 0.-0.8 54-66 5-7 0.1-1.8  0.1-0.9

'2 0-4.5 26-32 . Ingen 24-32 15-18 3-6 0.10

* Materialbalansen tilsvarer tap ved gldding (fuktighet).

Ved en spesiell utftrelse av oppfinnelsen blir den vanadium-
holdige malm findelt, f.eks. fra 0.84 til 0.15 mm og de finkornede par-
tiklene gjennombl&tes i en konsentrert natriumkloridoppldsning i et
lengre tidsrom, slik at ved pafélgende térking av den gjennombliétte
malm vil massen inneholder minst 14 vektprosent natriumklorid. Opplds-
ninger inneholdende minst 300 g NaCl per liter er egnet for dette for-
mdl. Dette kan oppndes ved & neddyppe den findelte malmen i en kokende
konsentrert natriumkloridoppldsning i en time eller mer hvoretter den
flytende fasen gjenvinnes og den gjennombldtte massen torkes.

Det er funnet at den findelte malmen vil absorbere opp til eca.
45% av sin vekt av oppldsningen. Den gjennomblétte malmen inneholder
sdledes ca. 16-18 vektprosent natriumklorid ndr den har opptatt ca. 45%
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av en mettet oppldsning. Den faste massen inneholder etter tdrking
natriumklorid i intim kontakt med vanadiummalmen og behandles ved rdés-
ting, f.eks. i omrddet fra ca. 750° til 900°C ved & félge den praksis
som anvendes 1 den tidligere kjente saltrdstingsteknikk. Etter rost-
ingen utlutes massen med vann idet ogsd her de konvensjonelle metoder
benyttes og vanadiumforbindelsene gjenvinnes. :

Analyser har vist at det ved utfodrelse av foreliggende opp-
finnelse oppndes vanadiumgjenvinninger av en stérrelsesorden pd 90%.
Dette er en betydelig forbedring i forhold til den vanlige gjenvinnings-
mengde pd ca. 80% og ndr det taes i betraktning at en slik forbedret
gjenvinning ved kommersielle operasjoner praktisk talt halverer det dag-
lige tap pd flere tusen kilo vanadium, blir nyttevirkningen av oppfinn-
elsen &penbar.

I en ytterligere utférelse av oppfinnelsen, gjennombldtes den
findelte malmen i kalde natriumkloridopplosninger, dvs. under kokepunktet,
for & oppnd det 6nskede saltinnhold i malmen. Bruken av kalde salt-
oppldsninger krever en lengre gjennombldtningstid og de oppnédde salt-
innhold er ikke riktig s& hdye som ved bruk av kokende oppldsninger.

Ved utforelsen av foreliggende oppfinnelse kan saltinnholdet i malmen
innstilles til den &nskede verdi ved & variere gjennombldtningstiden,
dvs. ved & bruke korte gjennomblstningstider for & oppnd lavere innhold.
Konsentrasjonen av saltoppl&sningen kan ogs& varieres for & tilveiebringe
forskjellige sluttlige saltinnhold. Som oftes er det imidlertid fore-
trukket & anvende mettede natriumkloridoppl&sninger({39.8 g NaCl per 100

g HQO ved IOOOC), fordi slike oppldsninger, ved lett oppnédelige innhold
p& ca. 40%, gir ca. 160 g per kilo malm i térket tilstand, og denne
mengde er godt egnet til saltrdstingsmetoden.

Mens den gjennomblotte malm kan térkes for rosting ved utfdr-
elsen av oppfinnelsen, er det av og til fordelaktig & tdrke den gjennom-
blétte malmen i ldpet av rdstingen, eller ved hjelp av en oppvarming
like for rdstingstrinnet.

Fdlgende eksembler illustrerer oppfinnelsen,

Eksempel 1

200 g vanadiumholdig malm fra gruver i Arkansas,ble findelt
til en kornstérrelse pd 0.15 mm eller mindre., Sammensetningen av malmen
var som fdlger:

1.3% VéOS 1.5% Ca0
8 % Fe203 0.5% - MgO .
60 % 870, 6 % Tap ved gléding (fuktighet)

23 % A1,04
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Malmen ble plasert i en 100 mlts kolbe sammen med 500 ml av
en mettet (2500) oppldsning av natriumklorid og kokt under tilbakeldp
med kontinuerlig omrdring i 2 timer. Det oppnddde filtrat utgjorde
415 ml og inneholdt mindre enn 0.0l g per liter av vanadium. Den gjen-
nomblétte malmen ble tdrket ved 110°C i ombrent 12 timer og ved slutten
av denne periode inneholdt den 13.5 g NaCl per 100 g malm., Dette
materialet ble deretter rostet i en silisiumdicksydskdl {10 x 15 x 2.5cm)
i to timer ved 810°C og deretter luftavkjolt. Det réstede materialet
ble utlutet med vann ved 80°C i en time. En analyse viste at 88.2% av
vanadiumet i malmen var gjenvunnet.

Eksempel 2

I alt vesentlig samme metode som angitt i eksempel 1 ble be-
nyttet med unntagelse av at gjennombl&tningen foregikk i 16pet av 6
timer. Etter tdrking inneholdt malmen ca. 25 g NaCl per 100 g malm,
(ekvivalent med ca. 250 g per kilo "og den sluttlige vanadiumgjenvinning
var 94%.

Gjentatte undersdkelser ved bruk av i alt vesentlig tOrre
blandinger av natriumklorid og findelt malm, ga ikke en gjenvinning pa
mer enn 80-85% ved bruk av en 14% tilsetning av NaCl, og 90% ved bruk
av en NaCl-tilsetning pd 25-30%.

Patentkrayv

1. Fremgangsmate til gjenvinning av vanadium fra vanadiumholdig
malm ved rodsting av en blanding av vanadiummalm og natriumklorid for
dannelse av en masse inneholdende en vannoppldselig vanadiumforbindelse
og deretter utluting av massen for & gjenvinne vanadiumforbindelsene,
karakterisert v ed at det tilveiebringes en blanding av
vanadiummalm og natriumklorid ved gjennombldétning av findelt vanadium-
malm i en konsentrert opplésning av natriumklorid og todrking av den
gjennombldtte malm,

2. Fremgangsmdte ifdlge kravl, karakterisert ved
at findelt vanadiummalm gjennomblétes i en kokende mettet opplésning av
natriumklorid.

Anfgrte publikasjoner:

Tysk patent nr. 733.560 (40a-55/00)

U.S. patent nr. 3.210.151 (23/320)

Cmelins Handbuch der anorganischen. Chemie, 48, Vanadium A 1, 8.cpplag,
Weinheim 1968, side 241, avsnittet: "Flr V-haltige Magnetite. Otanmiki-
Verfahren".
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