(RPI 2106)

21 P10708104-9 A2

(22) Data de Deposito: 06/02/2007
(43) Data da Publicacéo: 17/05/2011

* B RPIOZ7 08 104A2Z2 %

(51) Int.CI.:
C04B 35/043
C04B 35/06
C04B 35/66

(54) Titulo: BATELADA RESISTENTE AO FOGO DE
CERAMICA PESADA BEM COMO PRODUTO
RESISTENTE AO FOGO A PARTIR DELA

(30) Prioridade Unionista: 20/02/2006 DE 10 2006 007 781.4
(73) Titular(es): Refratechnik Holding Gmbh

(72) Inventor(es): Casrten Vellmer, Hans-Jirgen Klischat, Holger
Wirsing

(74) Procurador(es): Dannemann ,Siemsen, Bigler &
Ipanema Moreira

(86) Pedido Internacional: PCT EP2007051118 de 06/02/2007

(87) Publicacao Internacional: wo 2007/096246de 30/08/2007

(57) Resumo: BATELADA RESISTENTE AO FOGO DE
CERAMICA PESADA BEM COMO PRODUTO RESISTENTE AO
FOGO A PARTIR DELA. A presente invengdo refere-se a uma
batelada resistente ao fogo de ceramica pesada bem como produto
resistente ao fogo, apresentando principalmente a) pelo menos um
componente principal basico, mineral, granulado, resistente ao fogo,
de um material resistente ao fogo a base de MgO ou MgO e CaQ que
se baseia em uma matéria-prima basica resistente ao fogo e b) pelo
menos uma substancia aditiva elastificante, a base deMgO, mineral,
granulada, resistente ao fogo na forma de um material de forsterita ou
mistura formadora de material de forsterita, preferivelmente como
corpusculos moldados, tais como péletes ou granulado ftriturado a
partir de pegas prensadas, com tamanhos de grdo de 0,3 até 8 mm,
que apresentam convenientemente um adesivo, em quantidade que
elastifica o componente principal.
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" Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "BATELADA
RESISTENTE AO FOGO DE CERAMICA PESADA BEM coMo PRODUTO
RESISTENTE AO FOGO A PARTIR DELA". ' '

A p'resentelinvengéo refere-se a uma batelada resistente ao fogo
de ceramica pesada, bem como um produto resistente ao fogb_,- apresentan-
do principalmente pelo menos um componente principal basico mineral graé
nulado resistente ao fogo (a séguir também mencionad_o resistor) de um ma-
terial basico resistente ao fogo & base da matéria-prima basica resistente ao

. fogo MgO ou MgO e CaO e pelo menos uma substancia aditiva elastificante

mineral granulada resistente ao fogo (a seguir também mencionada elastifi-

Uma batelada resistente ao fogo de cerdmica pesada e uma

~ mistura, a partlr da qual podem ser produ2|dos produtos resnstentes ao fogo

de ceramica pesada, por- exemplo um artigo conformado cru ou cozido ou

revestimentos monoliticos resistentes ao fogo, por exemplo, de fornos indus-

trlals ou reservatorlos metalurgicos.
No campo técnico, granulado sngmflca uma flta de graos relati-

vamente larga, por exemplo, de um componente principal ou de um elastifi-
cante de uma proporgao de grao gros_sq com graos < 15 mm, por exemplo,
entre 1 ¢ 8 mm em quantidades de, por exemplo, 20 até 50% em peso, de

~.uma propor¢ao de grdo médio, por exemplo, entre 0,25 ¢ 1 mm em quanti-

dades de, por exemplo, 10 até 30% em peso e uma proporgédo de grao fino,
pdr exemplo, < 0,25 mm em quantidades de, por exemplo, 20-até 60% em
peso. - - -

Um Componente_ principal resistenté ao fogo é o material da ba- :
telada, que esta contido na batelada em uma quantidade principal, que bas-
ta, paré assegurar as propriedades resistentes ao fogo desejadas de um"
produto produzido a partir da 'bat’elada-. Em geral, em conformidade com is-‘
so, uma batelada resistente ao fogo contém mais de 60% em peso, do com-
ponente principal. - |

O componente principél consiste em pelo menos uma matéria-

prima resistente ao fogo e/ou pelo menos em um material resistente ao fogo,
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~ a base de materla -prima resistente ao fogo, em que um material é pnncnpal-
“mente um composto de uma matéria-prima com outras matérias- pnmas (Ge-

rald Routschka, Taschenbuch "Feuerfeste Werkstoﬁe", 32 edigcdo, Vulkan-
Verlag, Essen, paginas 1 - 10). ' | '

Elastificantes sao materiais grahulados rhiherais, resistentes ao
fogo, na maioria das vezes a base de compostos dés matérias-primas, qde'_
estao Vcontidos na”batelada, e_m geral, em quantidades de 3 até 30% em pe-
S0, em relégéo a soma do elastificante e componente principal. Em geral,
eles causam uma chamada formag:éo de microfissuras na métriz respecti- '
vamente, na estrutura de um produto resistente ao fogo formado a partir da
batelada, por exemplo, de um artigo conformado ou de um revestlmento mo-
nolitico, em parte, também, ap6s uma reagéo superficial entre o material do
componente- principal e o material do elastificante, a altas temperaturas e

- subsequente resfriamento com base em diferentes coeficientes de dilatagao.

Essa elastificacdo reduz o médulo de elasticidade (modulo E)e modulo de
elasticidade tra_n_sversaI (médulo G) e dessa maneira, a fragilidade dos pro-
dutos ceramicos e aumenta a resisténcia a troca de temperatura ou a resis-
téncia ao choque de temperatura. | o -
Para componentes basicos principais, tal como dxido de magné-
sio ou doloma de 6xido de 'magnésio ou doloma, utilizam-se elastificantes,
cujo coeficiente de dilatagao condicionado pela temperatura encontra-se con-

sideravelmente acima ou abaixo daquele do componente principal. Como e-

lastificantes utilizam-se, por exemplo, cromitas, espmelas do tipo hercinita,
~ Oxidos de ZII'COﬂIOv, pleonasto, espinelas de MA, hexaalumlnato de calcio (CAg)

e Smirgel (Smirgel) (DE 35 27 789 A1, DE 102 59 826 B4, DE 101 17 026 B4,
DE 101 17 028 B4). | | -

| Fundamentalmente os elastificantes ou as fases de reagao en- |
tre elastificantes e componente principal reduzem a resisténcia quimica, es- |
pecialmente a resisténcia dos produtos resistentes ao fogo contra fases de
fusdo minerais, que atuam sobre elas nos fornos industriais ou rebipientes
metalurgicos. Além disso, uma diminuicdo visada eventualmente exigida do

médulo E ou G para valores predeterminados desejados pode ser regulada
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meramente atraves da quantidade ad|C|ona| do elastmcante e depois, tam-
bém apenas de. maneira grosseira, pois a formag:ao de mlcroflssuras € uni-
formemente }dqstnbuuda na estrutura e deve estar presente estreitamente ad-
jacente e iséo é asseg_urével apenas através de quantidades adicionais cor-
resp‘dndentemente suficientes do elastificante. |

De modo especial, hd a necessidade de bateladas basicas resis-
tentes ao fogo, a partir das quéis podem ser produzidos produtos resistentes

ao fogo ou se formam in situ minerais resistentes ao fogo, que apresentam

. uma melhor reS|stenC|a contra fases de fusdo silicatosas provenientes do-

matenal de combustao por exemplo do material bruto de clinquer de cimen-

to, que ocorre em fornos tubulares rotativos de cimento ou em fornos de cal-

cinagdo de cal, por exemplo, em fornos de cuba de cal e além disso, assegu-

 ram uma formagao permanente de depdsito desejado no revestimento resis-

tente ao fogo. Além disso, os revestimento resistentes ao fogo devem ter

uma boa resisténcia a troca de temperatufa ou resisténcia ao choque de

temperatura. Ess_es ‘problemas séo descritos, por exemplo, na WO

- 2004079284 A1, especialmente na pagina 1a 3, paragrafo 2, cujo teor publi--

cado conquanto presente, deve ser valido como componente introduzido da
publicagZo. - -
As propriedades desejadas com respeito a elastificagdo e a for-
magao de depésito podem também nao assegurar satisfatoriamente os pro-
dutos resistente ao fogo descritos na WO 2005085155 A1, que séo elastifi-
cados com carreadores de SiO, e nos quais as falhas volumétricas de SiO.
que ocorrem ja no decorrer dos primeiros aumentos de temperatura a tem-
peraturas relativémente baixas devem formar niicrofendas_; pois essa forma- :
¢do prematura de microfendas quase néo € regulévél e as microfendas po-
dem c;ufar novamente a temperaturas elevadas através de reagdes formado-
ras de minerais, de maneira qué seu efeito desejado desaparece.

. O objetivo da invengao é desenvolver uma batelada basica, re-
sistente ao fogo, de ceramica pesada, bem como produtos resistentes ao
fogo a partir dela, que sao elastificaveis com substancias aditivas elastifican-

tes, que asseguram uma alta resisténcia especialmente contra fases de fu-



10

15

20

25

sdo silicatosas e asseguram uma boa formagéo de depdsito sem efeito pre-

judicial sobre a elastificagdo, bem como preferivelmente também possibillitam

uma regulagdo da altura da elastificagao.
Esse objetivo é especialmente resolvudo pelas caracteristicas .
das reivindicagdes 1 e 19. Formas de concretizagao vantajosas da invengao |
sao caractenzadas nas subreivindicagoes. o |
No ambito da invenc&o, os seguintes materlals a base das maté-
rias-primas basicas MgO e CaO foram _selecionadas a partlr de um sem-
nimero de materlals basmos resistentes ao fogo (vide Routschka pagina

144 a 147) como componentes principais:
material COMpOsi¢ao qunmlca

o6xido de m JI’\GSIO A 85 - 99% em peso, de MgO

_doloma de éxido de magnésio | 42 - 88% em peso, de MgO
S ' 10°- 50% em peso, de CaO

doloma 35 - 42% em peso, de MgO

50 - 62% em peso, de CaO

| Esses materiais podem apresentar impurezas subordihadas,
provenientes de'matérias-primas até 15% em peso, por exemplo, compostos
de célcio até geralmente 5% efn peso, e’m'compostos com Al,O3, Féan e/ou
SiOz. | |
' Na intéragéo com esses componentes basicos principais, mate-
riais basicos de forsterita, a base de MgO resistente ao fogo, em si conheci-
dos, que até agora servem como componentes principais em bateladas re-
sistentes ao fogo ou em produtos resistentes ao fogo elastificam de maneirav

| surpreendente (Routschka pagina 204 - 206), que consistem no mine_ral fors-

terita (modo de eScrever a férmula da fase mineral: Mg,SiOs; férmula do Oxi-
do: 2 MgO . SiOg;" férmula abreviada: MsS) ou contém p'rincipalmve'nte esse
mineral.'No caso dos L’Jltirhos, trata-se de materiais de forsterita, que de a-
cordo com o tipo de uma dotagdo podem conter CaO em solugao solida na
grade cristalina da forsterita e s&o abrangidos com uma férmula de 6xido 2
(Mg, Ca)O . SiO; ou apresentam o MgO ou SiO. em solugao sélida ha grade
cristalina da forsterita ou sdo materiais de forsterita, nos quais tanto o CaO e

MgO, como também CaO e SiO, estdo presentes em solugéo sélida na gra-
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de cristalina da forstenta

~No caso dos mater|a|s de forsterita trata-se tambem de materiais
contendo principalmente forsterita, que de acordo com o tipo de uma dota-
¢do contém FeO e/ou Fe203 em solugdo sdlida na grade cristalina da forste-
rita e podem ser. abrangidos com uma férmula de éxido 2 (Mg, Fe)O . SiO;
ou que apresentam MgO ou SiO; em solugéo sélida na grade cristalina da
forsterita ou sdo materiais devforsterita, nos quais tahto FeO e/ou Fe0O3 €

MgO, como também FeO.elou Fe-03 e SiO: estdo presentes em solugao

. sblida na grade cnstallna da forsterita.

Na. flgura 2, que representa o sistema ternario CaO- -MgO- SIOg _

-com % em peso, o campo | do elastificante forsterita usado de acordo coma -

invengéo, esta desenhado sombreado. Por conseguinte, no material de fors-

~ terita, que pode conter 50 até 80% em peso, de MgO, bem como 20 até 50%
em peso, de SiO,, podem estar contidos 0 até 20% em peso, de'C_aO, sendo
que no ambito da invengdo é obtida umavét'ima combinagédo com respeito a

eliast_ificagéo ea formagéo de depdsito, qUando o teor de Ca»O néo ultrapas-
sa 5% em peso e o teor de Mg'O' nao ultrapassa' 25% em peso, bem como o
teor de SiO; nao ultrapassa 7% em peso, acima da proporgao de peso este- |
quiométrico da forsterita M,S ou 2 MgO; Si0,. O campo que rep’resenta esse
material de forsterita selecionadd de acordo com a invengéo, esta marcado
na figura 2 por um sombreado obliquo dentro do campo de forsterita e peri-
clase. | . | _'

: Na figura 3, que. mostra o sistema ternario SiO; - FeO, Fe,Os -
MgQO com% em peso, 0 campo Il do elastificante forsterita ferroso esta dese-
nhado sombreado. Dessa manei_ra, o material de forstefita_ pode cbnter olivi-
na. Além diéSo, no material de forsterita, que contém 50 até 80% em peso,

de Mgd bem como 20 até 50% em peso, de SiO,, podem estar contidos 0 |

até 40% em peso, de FeO, Fé203. De modo especial é vantajoso, que o Fe- -

0,0 teor de Fe,O3 nao ultrapasse 15% em peso e o teor de MgO nao ultra-
passe 25% em peso bem como o teor de SiO; ndo ultrapasse 7% em peso,
acima da propor¢ao de peso estequnometnco da forsterita M3S ou 2 MgO .

Si0,. O campo que representa o material de forsterita selecionado de acordo
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com a invengdo, estd marcado na figura 3 por um sombreado dentro do

‘campo de olivina e xantina de Oxido de magnésio.

Até agbra, o efeito elastificante, como também o formador de
depésito da forsterita na interagdo com material de resistor basico era des- .
conhecido. Sao conhecidos, meramente, bateladas oU.produtos de forsterita |
resistentes ao fogo, que apresentam forsterita como .com'ponente principal ye '
eventualmente adicionados com 6xido de magnésio para a ligagdo de 6xido
de ferro e/ou com cromita, séo elastmcados de maneira usual. |

Sao conhecidos também produtos resistentes ao fogo que con-
tém MgO como componente principal granulado e como adesnvo apresentam
material de forsterita na matriz de granulagéo fina. A forsterita cristalina as-
segura a hgagao entre os gréos de MgO na forma de uma rede, que é for-
mada em um material composto hialino. O mineral natural olivina tambem
pode ser usado como material de forsterita (U.S. 2.026.088 A). A fase de
ligacdo de granulagéo fina ndo é um material elastificante. Um élastificante
nao d|spon|b|hza qualsquer dessas ligacoes; ele age muito mais como com-
ponente subordinado separado com base em dlferentes coeftmentes de dila- -
tagao. , ‘

De acordo com uma forma de concretlzagao particular da |nven-
gao um mineral de forsterita e/ou material de forsterita € usado como subs-

tancia aditiva elastificante e formadora de depdsito, que apresenta graos de

periclase inclusos distribuidos em sua matriz de forsterita, que apresentam

" tamanhos de grdos entre 30 e 900, preferivelmente entre 50 e 200 ym e que
~ estdo presentes em quantidades de até 25, especialmente de 3 a 15% em

peso. E surpreendente, que o médulo E e G de um produto cozido pode ser
regulado com a quantldade dessas particulas de penclase incluidas na ma-
triz de forsterita ou no material de forsterita ou envolvidas pela matriz, sendo

que um médulo relativamente alto pode ser ajustado com quantidades inclu- |
sas relativamente grandes e um modulo relativamente pequeno pode ser
ajustado com quantidades inclusas relativamente pequenas. Isso resulta, pof
exemplo, da seguinte tabela 1. O material de forsterita foi sintetizado a partir

das matérias-primas éxido de magnésio e farinha de SiO2, por exemplo, fari-
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nha de silica ou cnstoballta ou tridimita ou mlsturas das mesmas, por exem-
plo, derretido e como elastificante, misturado a uma escéria de magnésio
com 98% em peso, de MgO formadora do componente principal em cada
caso em uma q'uantidade de 15% em peso. As bateladas em cada caso bom
15% em peso, de elastificante bem como a batelada de 6xido de magnésio
sem elastificante foram ceramicamente cozidas a 1600°C e em seguida,

analisadas.
Tabela 1 |
6xido de magnésio | material de forsterita T inclusdes de MgO moédulo E - | médulo G
| (% em peso) | (% em peso) (% em peso) | (GPa) (GPa) -
95 115 0 2 . 9
95 15 4 |28 HEE
195 |15 - 6 . 27 13
95 15 : {12 . | 40 19
100 10 0 110 40 .

Da tabela 1 resulta uma batelada que de acordo com a inven-
gao por apresentagdo de substancia adutlva de fosterita podem ser diferen-
tes modulos E e G com quantidades: dlferentes em graos de penclase dentro

' da .matriz e da entrada até diferentes substancias aditivas de fosterita em

bateladas de forma simplificada em qué as quantidades do elastificante de
forsterita e especialmente, por exe‘mpl_o,_ também a formagé&o do grao conti-
nuam, em cada caso, inalteradas e apenas o tipo do elastificante de forsteri-

ta é trocado em relag&o ao teor do grao de periclase. Inclusbes de periclase

ou MgO sd0 preparéveis tanto em elastificantes de mineral de forsterita, co-
mo também de material de forsterita, que pode conter CaO ou FeO/Fez0s,
através de processos ceramlcos correspondentes conhecidos pelo técnico.

- A mfluencna dos médulos E e G devido ao ‘aumento dos teores
de periclase realiza-se.com um aumento da resisténcia dos produtos contra |
ataques a fase de fusdo, por exemplo, no cozimento de cimento em um for-
no tubular rotativo ou em um ataque de CaO em um forno de cuba de cal. |

'Quanto maior € o teor dos gréaos de periclase na matriz do elastificante, tanto

maior é também a resisténcia da batelada resistente ao fogo ou do produto.
resistente ao fogo contra ataques contra escéria ou a fase de fuséo. Até a-
qui, a invengéo fornece uma possibilidade de otimiza¢éo das propriedades
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desejadas em relagao a elasticidade e resisténcia.

Naturalmente, também é possivel misturar esses diversos elasti-

ficantes de forste_nta, para obter aditivos, que fornecem valores intermedia-

rios com respeito ao teor dos gréos de forsterita, éntre os elastificantes apre- .
sentados. Nesse caso, € vantajoso, que em cada caéb o elastificante pode |
ser usado com fragéo inalterada dograoe quantidadé inalterada, de maneifa
que a batelada resistente ao fogo inclusive o componente principal possam
permane‘cef inalterados em relagéo a toda a formag&o do gréo. |

A figu'ra 1 mostré a matriz de forsterita como superficie polida
em uma fotografia fotomicroscépica. A escala embalxo direita dentro da
imagem é indicada com 100 um. Os campos 1 escuros sao poros. Os cam-
pos claros mostram a matriz do material de forsterita 2. Na matriz estdo in-
cluidos cam_pos de peficlase 3 mais ou menos limitados, que' podem apre-

sentar um didmetro de até 200 um. Para a preparagao do material de forste-

~ ritd, uma mistura de farinha de quartzo e farinha de 6xido de magnésio de

sinterizacao foi smterlzada na propor¢do de M,S com 5% em peso, de ex-
cesso de MgO a 1630°C em seguuda resfriada e o produto foi quebrado

Os componentes principais ,e os elastificantes de bateladas de
acordo com a invengao, séo usados com fitas de gréos em cada caso no'r-‘
mais, por exémplo, tal como indicado acima e distribuicdes normais dos
graos e formam, por exemplo, bateladas, que, erh relagao é»granljlagéo, cor-
respondem as curvas tipicas de Fuller. ' .

Para fabricar produtos elastificados resistentes ao fogo, prepa-
ram-se corpos moldados das bateladas e que sao eventualmente tempera-
dos e/ou ceramicamente cozidos. ' '

Alem disso, as bateladas podem ser acrescndas de. adesivos
comuns, por exemplo, antes da conformagao em quantndades comuns Es-
ses sao, por exemplo, cimento, especialmente cimento aluminoso, sulfona-
tos de lignina, silicatos de metais alcalinos, fosfatos, sulfatos, pez', resinas
sintéticas. Além disso, € possi\)el uma adicdo de substancias aditivas metali-
cas e néo'metéli'cas, tal como Al ou SiC, que atuam eventualmente como

antioxidantes.
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Alem dlSSO as bateladas podem ser convementemente acrescn-
das de carbono,. por exemplo grafita, em quantldades comuns.
As bateladas contendo adesivo podem ser usadas para preparar

‘revestimentos monoliticos ou moldadas para artigos conformados. Os produ-

fos moldados podem ser'incorporados crus em revestimentos, sendo que a
elastificagdo é efetuada in situ através da agéo da temperatura. Mas os pro-
dutos moldados também podém ser temperados e/oAu cozidos e com isso,
elastificados e, em seguida, empregados em construgoes.

De acordo com a invengdo, uma batelada de acordo com a in-

vengao, em relagao a soma de elastmcantes e componente principal, contém

_preferivelmente 3 a 30% em peso, especialmente de 10 a 20% em peso, do

elastificante de forsterita em uma granulagéo de, por exemplo, até 8, especi-

~almente de 1 a 6 mm, eventualmente com distribuigao comum de graos.

Um.cdmponente'-prihcipal de uma batelada de acordo com a in-

vencgao apresenta, por exemplo, uma granulagéo de até 8, especialmente de

1 a 5 mm, do mesmo.modo, eventualmente com distribuicdo comum de

© graos.

O elastificante de forsterita é pré-sintetizado, em que um com-
ponente de MgO finamente pulverizado, pof exemplo, éxido de magnésio de
sinterizacdo ou éxido de magnésio de fusdo ou 6xido de magnésio caustico

- € intimamente misturado com um teor de MgO de 90 até 100, especialmente

de 93 até 99% em peso, com um componente SiO. finamente pulverizado ou
contendo SiO, por exemp_lo, farinha de quartzo, esteatita ou olivina com um
teor de siO; de 30 a 100, especialmente de 40 a 99% em peso, na propor-

¢ao molar de MgS'ou com excesso de MgO ou SiOg desejado, em Seguida a
mistura é sintetizada a temperaturas entre 1600 e 2300°C, por exemplo fun-

dida, resfrlada e o produto OthdO é quebrado.
Para preparar o elastlflcante com excesso de MgO na forma de

graos de periclase na matriz de forsterita, o componente MgO é acrescenta-

do em quantidade excessiva correspondente e o cozimento ou a fusao é efe-
tuada de maneira tal, que se forma a matriz desejada. As condigbes de pre-

paragdo dependem da matéria-prima e podem ser empiricamente determi-
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nadas de maneira simples.

Desde e conquanto o CaO também deve estar contido no elasti-

ficante em certas quantidades, mistura-se um componente CaO finamente

dividido a mistura de partida, por exemplo, cal ou hidrato de cal queimado :
em finura e quantidade correspondente ou utiliza-se doloma como matéria-
prima. - ' o |
Caso b FeO e/ou Fex03 também devem estar contidos, Vpor’ e-
xemplo, ao invés de CaO, em certas qu'antidades nb elastificante, acrescen-
ta-se a mistura de partida um componente de FeO e/ou de Fe203 flnamente
dividido, por exemplo magnetita ou hematita em flnura correspondente ou
utiliza-se olivina como matéria-prima. ’ -
Encontra-se no contexto da invencao, produznr uma formag:ao de
forstenta in situ, isto é, em uma batelada ou produto resistente ao fogo a
base de MgO, moldado, por exemplo, em um artigo conformado cru ou em
um revestimento monolitico, cru com a a¢do de temperaturas eievadas ‘a-
crescentando- -se um componente de SiO; finamente dividido em- forma de
farinha a um componente’ pnncnpal granulado a base de MgO ou MgO/CaO
em uma quantidade tal, que a temperaturas entre 1400 e 1700°C provoca
uma reacgao com quantidades parciais de MgO do componente principél para
formar material de forsterita, especialmente para forsterita (M2S). A reagéo é
efetuada essencialmente éntre as fracoes de farinha do domponente princi-

| pal e o componente de SiO,, por exemplo, uma farinha de quartzo. Batela-
‘das preferidas desse tipo apresentam, por exemplo, as seguintes composi-

coes: |
80 a 99, especialmente 90 a 98% em peso, de componente prin-

cipal de MgO (por exemplo, éxido de magnésio de sinterizagéo ou fusdo com

‘90a 100, especialmente 93 a 99% em peso, de MgO),

| 1 a 20, especialmente 3 a 10% em peso, de componente de
SiO, (por exemplo, farinha de quartzo com 93 a 100% em pesb, de SiO)
por exemplo, com as seguintes fragdes do grao (distribUigéo co-
mum dos graos) |
Componente principal de MgO:
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1-8 mm 20 a 50, especialmente 40 a 50% em peso
' 0,25.- 1 mm 10 a 30, especialmente 15 a 25% em peso
< 0,25 mm 20 a 60, especialmente 25 a 55% em peso

’Componente dé Si0,:

< 0,25 mm 50 a 90, especialmente 70 a 80% em. peso
0,25 - 1 mm 10 a 50, especialmente 20 a 30% em peso
Os artigos conformados preferivelmente preparados a partir das

misturas, apfesentando eventualmente adesivos comuns e eVentuaImente

. grafita e moldados de maneira comum sao prefenvelmente temperados e/ou

cozudos sendo que se forma forsterita. ou material de forsterita e elastifica o

-artigo moldado ao resfriar. Os artigos conformados crus ou bateladas porém,

também podem-ser incorporados em revestimentos e expostos ao fogo em

~um forno industrial em areas, que séo expostas as mudancgas de temperatu-.

ra, sendo que as fases de forsterita se formam pelo menos na area superfl-

' cial lateral do fogo dos artigos conformados ou revestimento, que agem ‘co-

mo elastmcante na dlmlnwgao da temperatura induzida pelo processo devido

- a menor dilatagao térmica ou contragao.

‘A formagéo da fase de forsterita in situ leva de maneira particu-
larmente vantajosa, a uma 6tima e permanente formagao de deposﬁo, por

exemplo, na zona de sinterizagdo de um forno tubular giratério de cimento e

A 6tima elastificacdo desejada do material de revestimento, bem como a

uma resisténcia particularmente elevada contra fases de fuséo do produto
cozido no agregados de cozimento, razéo pela qual, por exemplo, 0s usos
desses materiais também sdo convenientes em agregados de cal estaticos. - -
A invéng:éo prevé, de encontro com 0s procedimentos'habituais, :
nos quais tenta-se evitar 0 mais possivel a penetregéo de fases de fuséo
que fundem de maneira relativamente baixa nos produtos resistentes ao fo- |
go, formar uma fase relativanﬁen'te reativa, isto é, forsterita ou material de
forsterita, para simplificar uma forma(;éd de depdsito em um forno industrial,
mas contudo, ndo-prejudicar essencialmente a estabilidade e resisténcie ao
fogo e além disso, assegurar a elastificago. Isso ocorre de maneira comum
com a forsterita ou material de forsterita usado de acordo com a invengao ou
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produzido in s:tu Provavelmente, uma primeira infiltragcéo da fase de fusao

‘no produto resustente ao fogo é interrompida a temperaturas relativamente

baixas e a establvlldade e resisténcia ao fogo evidentemente é aumentada
outra vez, quando a fase de forsterita entra em contato com as fases prima- .
rias de fusdo, por exemplo, de um material cozido, por exemplo de fases de
fusédo de cllnquer de cimento e além de uma segunda fase de fusao formam-
se ferritas de magnésio e fases silicatosas de calcio com alto ponto de fusdo
no produto resistente ao fogo. Por esse meio, uma outra infiltragao é muito
provavelmente retardada ou mesmo impedida. A contrério dissb, 0s produtos
de reacao das pe}dras de espinela de 6xido de magnésio cbnhecidas-séo
fases de fusdo pouco viscosas, que aceleram a infiltragéo subsequente

_ De maneira particularmente vantajosa em relacéo ao efeito de
combinagao do elastificante em relacdo a elastificagado, formagéo de depdsi-
to e resisténcia, o material de fdrsterita é usado na forma de olivina. Como
se sabe, a olivina tem a férmula quimica (Mg, Fe)28i04 e apresehta normal-
mente 48 - 50% em peso, de MgO, 41 - 43% em peso, de SiO; e 6,1 - 6,6%
em peso, de FeO. Além disso, em cada caso, podem estar contudos menos

~ do que 1% em peso, de Cr203,vAI203, NIO, MnO e/ou CaO. A quvnna é um

mineral natural e é um cristal misto, consistindo em aproximadamente 93%
em peso, do mineral forsterita Mg.SiO4 e em aproximadamente 6% em peso,
do mineral faialita FezSiO4. Além disso, por exemplo, a periclase (MgO) pode

estar presente em quantidades de 3 - 6% em peso, bem como estatita (Mg-

'Si0g) em < 5% em peso e serpentina, talco e cromita em < 1% em peso. A
_olivina crua serve como material resistente ao fogo, por exemplo, como

componente principal para a fabricagdo de pedras de forsterita ou como a- h
gente conducuonador de esconas no processo de alto forno.
O uso deste mineral olivina natural, relatlvamente econdmico,

‘tema particular vantagem, de que também neste caso, nenhum material pré-

smtetlzado precisa ser produ2|do A faialita do cristal misto e seus produtos
de transformacédo promove especialmente uma reagao com o material cozido
na superficie da pedra e, com isso, a formagao de depdsito e estabiliza per-
manentemente o revestimento inicial sobre o revestimento. Além disso, a
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olivina fornece tambem uma elastificagdo mais intensa atraves de uma maior
diminuigao dos modulos E e G com a mesma quantldade aditiva em compa-

ragdo com forsterita ou material de forsterita pré-sintetizada e com as mes-

mas fragoes do gréo.

Bateladas vantajosas com ollvmas apresentam as seguuntes
composigdes: ' _
material de MgO 70‘ a 97, espécialmente 80 a 90% em peso

olivina 3 a 30, espemalmente 10 a 20% em peso

Nesse caso, as fragoes do grdo encontram-se nas faixas ja cnta-
das para uma batelada com substancia admva elastlflcante granulada.

Com olivina como elastificante, por exemplo, 0 médulo E de pe- -
dras de 6xido de magnésio cozidas pode diminuir de 110 GPa para pedras

. de éxido de magneésio de smtenzagao ate a 20 GPa com uma quantldader R
. aditiva de 15% em peso e 0 médulo G de 40 para 8 GPa.

Esta no ambito da invengdo, misturar forsterita granulada pré-

sintetizada ou material de forsterita granulado pré-sintetiiado com granula-

‘ gc")es de olivina para preparar um compbnehte elastificante e acrescenta-lo a

um componente principal, para regular ou influenciar a capacidade de for-
magcao de deposno ea eIastufncagao de produtos resistentes ao fogo especi-
almente no caso de quantidades aditivas inalteradas e fragdes inalteradas do

- .grao do elastificante, de maneira que a receita de uma batelada de acordo

com a invehgéb, poséa continuar inalterada em relagéo as fragdes do grao.

| ~ Esta no ambito da invengdo, misturar principalmente um compo-
nente granulado, elastificante com o componente granulado principal para
formar uma batelada, que apresenta me'ramente as matérias-primas para a
formagao de forsterita ou material de forsterita in situ. Em conformidade com

isso, uma batelada de acordo com a invengdo, apresenta o elastificante co-

mo corpusculo moldado,por exemplo, na forma de péletes ou granulado tritu-

rado a partlr de pecas prensadas com ‘tamanhos de graos de 0,3 até 8 mm.
Os corpusculos moldados ou granulados consistem essencialmente em uma
mistura das farinhas de pelo menos um componente de MgO e pelo menos

um de SiOz, em que também podem estar presentes componentes de CaO



14

- ou de FeO/Fe203 nas quantidades mencionadas acima, sendo que a mistura
~apresenta convénientemente um adesivo, tal como sulfonato de Iigniné ou
um fosfato ou resina sintética ou alcool polivinilico. Para preparar 0s corpus-
culoé moldados, uma mistura é peletizada ou briquetada. Para preparar os .
granulados, sdo preparados artigos conformados de ‘g'rande tamanho e en- |
durecidos, que em seguida, sdo triturados. o .
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_ REIVINDICACOES
1. Ba‘teléda resistente ao fogo de cefémicé pesada, a_presentan-

do principalmente _
a) " pelo menos um componente pnnapal bas:co mineral, gra-
nulado resistente ao fogo de um material resistente ao fogo a base de MgO
ou MgO e CaO que se baseia em uma matéria-prima basica resistente ao

fogoe |
b) pelo menos uma substéncia aditiva elastificante, a base de

: MgO mineral, granulada res:stente ao fogo na forma de um material de

forstenta ou mistura formadora de material de forstenta preferivelmente co-

-mo corpusculos moldados, tais como: péletes ou granulado triturado a partir -

de pecas prensadas, com tamanhos de grao de 0,3 até 8 mm, que apresen-

~tam convenientemente um adesivo, em quantidade que elastifica o compo-

" nente principal.-

-2 Batelada de acordo com a reivindicagéo 1, caractenzada pelo

fato de que ‘0 componente pringipal é 6xido de- magnesw,_ preferivelmente

- 6xido de magnésio de sinterizagdo e/ou fusdo, especialmente com teores de

MgO entre 85 e 99% em peso e/ou doloma de 6xido de magnésio, especial-
mente com teores de MgO entre 42 e 88% em peso e teores de CaO entre
10 e 50% em peso ‘e/ou doloma, especialmente com teores de MgO entre 35
até 42% em peso e teores de CaO entre 50 e 62% em peso.

3. Batelada de acordo com a reivindicagéo 1 e/ou 2, caracteriza-
da pelo fato de que_ a.substancia aditiva elastificante consiste no mineral oli-
vina e/ou no mineral forsterita e/ou em um material de forsterita ou em uma
mistura, que sob acdo de temperatura forma fdrsterita vé/ou material de fors- |
terita in situ, sendo que os materiais de forsterita contém principalmente o
mine‘r‘al"forsterita (acima de 50% em peso). |

4. Batelada de acordo com a reivindicagado 3, caracterizada pelo'
fato de que a mlstura ou o material de forsterita contém 50 a 80, especial-
mente 60 a 70% em peso, de MgO 20 a 50, especualmente 30 a 40% em
peso, de SiOz, 0 a 20, especialmente 1 a 5% em peso, de CaO.

5. Batelada de acordo com a reivindicagao 3 e/ou 4, caracteriza-
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da pelo fato de que a mistura ou o materlal de forsterita, especnalmente em

soluga@o sélida, nao ultrapassa 5% em peso, de CaO, nao ultrapassa 25%

em peso, de MgO e néo ultrapassa 7% em peso, de SiO, acima da propor- .
¢ao de peso estequiométrico da forsterita. | ' A
6. Batelada de acordo com a relvmdlcagao 3, caractenzada pelo
fato de que a mlstura ou o material de forsterita contém 50 a 80, especnal- '
mente 60 a 70% em peso, de MgO, 20 a 50, espemalmente 30 a 40% em
peso de SIOz, 0 a 40, especialmente 1 a 10% em peso, de FeO e/ou Fe203

7. Batelada de acordo com a renvmdlcagao 3 e/ou 6 caractenza- .

da pelo fato de que a mistura ou o material de forstenta, especialmente em
solugdo sdlida, nao ultrapassa 15% em peso, de FeO‘e/ou Fe20s, nao ultra-
passa 25% em peso, ‘de MgO e ndo ultrapassa 7% em peso, de SiO; aCimé
da proporgao de peso esteqmometnco da forsterita.

A 8. Batelada de acordo com uma ou varias das relvmdlcagoes 1a
7, caracterizada pelo fato de que a substancia aditiva forsterita e/ou o mate-
rial de forsterita apresenta graos de periclase incluidbs distribuidos na ma-
triz, que apresentam espe'cialménte tamanhos de gréosventre 30 e 900, pre-
ferivelmente entre 50 e 200 um, especnalmente em quantldades de ate 25,
prefenvelmente de 3 a 15% em peso. '

9. Batelada de acordo com uma ou varias das relvmdlcagoes 1 a

8, caractenzada pelo fato de que a substancia aditiva elastificante esta pre-

 sente em quantidades de 3 a 30, especialmente de 10 a 20% em peso, em

‘relagdo & soma de elastificante mais componente principal.

10. Batelada de acordo com uma ou vérias das reivindicagdes 1
a 9, caracterizada pelo fato de que o componente principal esta presente |
com a seguinte granulagao, preferivelmente'em combinagao com a grahula-
¢do da substancia aditiva em uma granulagédo de umé tl’piéa curva de Fuller:

1 - 8 mm 20 a 50, especialmente 45 a 50% em peso, |

0,25 - 1 mm 10 a 30, especialmente 15 a 20% em'peso, |

< 0,25 mm 20 a 60, especiaimente 25 a 30% em peso. ‘

11. B'atelada de acordo com uma ou mais das reivindicagdes 1 a

10, caracterizada pelo fato de que a substancia aditiva elastificante esta pre-
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. peso.

sente com a seguinte granulagao:

" 1-6mm50a 100, especialmente 70 a 80% em peso

0,25 - 1 mm 0 a 50, especialmente 20 a 30% em peso.
| 12. Batelada de acordo com uma ou mais das re:vundlcagoes 1a
11, caracterizada pelo fato de que a batelada contém um adesivo comum em
quantidades comuns, tais como cimento, especialmente cimento aluminoso,'
sulfonato de lignina, silicato de metal alcalino, fosfato ou sulfato.

13. Batelada de acordo com uma ou mais das reivindicagoes 1, a

: 11 caractenzada pelo fato de que a batelada contem como adesivo, pez,

prefenvelmente em quantidades de 2 a 5% em peso ou resina sintética, pre-

.ferivelmente em quantidades de 3 a 4% em peso.

14. Batelada de acordo com uma ou varias das reivindicagc")es 1

~a 13, caracterizada pelo fato de que a batelada contém carbono, especual-- -
" mente na forma de grafita, espemalmente em quantldades de 2 a 20% em

15. Batelada de acordo com uma ou mais das reivindicagdes 1 a

* 14, caracterizada pelo fato de que a batelada contém uma substancia aditiva

elastlflcante que é preparada a partir de uma mistura de um componente de
MgO fmamente pulverizado, por exemplo 6xido de magnesno de sinterizagao
ou Oxido de magnesno de fusdo ou 6xido de magnésio caustico com um teor
de MgO de 90 a 100, especialmente de 93 a 99% em peso, bem como a par-
tir de um chponehte de SiO, finamente pulverizado, por exemplo, farinha
de qUartzo, estéatita ou olivina com um teor de SiO, de 30 a 100, especial-
mente de 40 a 99% em peso, na proporgdo molar de M2S ou com excesso

de MgO desejadb em relagdo ao M.S, através de mistura intima e em segui- |
da, cozimenio ceramico da mistura a temperaturaé entre 1600 e 2300°C,

resfrlamento e quebra do produto cozido.
16. Batelada de acordo com a relvmdlcag:ao 15, caracterizada

pelo fato de que a mistura, da qual é preparada a substancia aditiva elastica,

contém adicionalmente um componente de CaO finamente dIVIdIdO tal como
cal e/ou hidrato de cal calcinado em quantldades de até 20% em peso, ou

um componente de FeO e/ou Fe,0O3 em quantidades de até 40% em peso.
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17. Produto resistente a0 fogo na forma de um artigo conforma-

“do de tamanho grande prensado e eventualmente temperado a temperafuras

entre 80 e 800°C, _por exemplo, na forma de um elemento de composicao de

uma batelada, como definido em uma ou mais das reuvmdmagoes 1a16. }
18. Produto de acordo com a relvmdlcagao 17, preparado atra-

vés .do commento do artigo conformado a temperaturas entre -800 e 1800

especialmente entre 1400 e 1700°C.
19. Batelada reS|stente ao fogo de ceramica pesada apresen-

"tando pnncupalmente

a)  pelo menos um componente pnnc1pa| basnco mlneral -gra-
nulado resistente ao fogo de um material & base de MgO ou MgO e CaO
que se baseia em pelo menos uma matéria-prima basica resistente ao fogo e

b) “pelo menos um componente de SiO, mineral, resnstente ao
fogo, forma forsterita elastlflcante elou material de forsterita elastificante a
temperaturas acima de 1200°C, especialmente a temperaturas ehtre 1400 e
1700°C forma, cdmo produto de reagdo com material de MgO do componen-
te principal, em quantidade elastificante. , | - -

20. Batelada de acordo com a relvmdlcagao 19, caractenzada
pelo fato de que o componente de SiO; esta presente em forma finamente
d.iv‘idida, especialmente na forma de farinha de < 1 mm, especiaimente na
forma ‘de farinha de quartzo e/o cristobalita e/ou tridimita e/ou misturas a par- '

tir deste. }
21. Batelada de acordo com a reivindicagdo 19 e/ou 20, caracte-

rizada pelas seguintes composigoes:
a) 80 a 99, especialmente 90 a 98% em peso, de componente

de MgO, por exemplo, 6xido de magnésio de sinteriza¢do ou fusdo com 90a

- 100% em peso, de MgO,

b) 1 a 20, especialmente 3 a 10% em peso, de componente
de SiO, com 93 a 100% em peso, de SiO,, por exemplo, farinha de quartzo.

22. Batelada de acordo com uma ou varias das relvmdlcagoes
19 a 21, caracterizada pelas seguintes fragbes do grao:

a) componente de MgO:
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1-8mm 20 a 50, especialmente 40 a 50% em peso,
- 0,25-1mm 10 a 30, ‘especialmente 15 a 25% em peso
< 0,25 mm 20 a 60, especialmente 25 a 55% em peso
b) ° componente de SiO.: '
< 0,25 mm 50 a 90, especialmente 70 a 80% em peso -
0,25 - 1 mm 10 a 50, especialmente 20 a 30%em péso
23. Produto, resnstente ao fogo na forma de um artigo conforma—,

do de grande tamanho prensado e eventualmente temperado a temperaturas

. entre 80 e 800°C especialmente contendo um adeswo em quantidade co-

mum e/ou grafita em quantidade comum, por exemplo, na forma de um ele-

- mento de composigdo de uma batelada como defumda em uma ou mais das ‘

relvmdncagoes 19 a 22.
24. Produto de acordo com a reivindicagao 23, preparado atra-

vés do coznmento do artigo conformado a temperaturas entre 8(_)0 e 1800,

| especialmente entre 1400 e 1700°C.

25. Substancia aditiva elastmcante em forma granulada especi-

~ almente com granulagoes como deflmda na reivindicagdo 11 e uma compo-

sicdo de acordo com uma ou mais das reivindicagbes 4 a 7, caractenzada
pelo fato de ‘que na matriz da substancua aditiva ha pnnmpalmente forsterita
e/ou material de forsterita e graos de periclase estdo inclusos nesse material
de matriz, espemalmente com tamanhos do gréo e especnalmente em quan-

tldades como defmldos na reivindicagao 8.
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RESUMO

_.Patente de Invengio: "BATELADA RESISTENTE AO FOGO DE CERAMI-
CA PESADA BEM COMO PRODUTO RESISTENTE AO FOGO A PARTIR

DELA". .
A presente invengao. refere_-se a uma batelada resistente ao fogo

de ceramica pesada-bem como produto resistente ao fogo, apresentando,
princibalmente' | a ' ‘

'a) ~ pelo menos um compb,nente prindipal bésico, mineral, gra-
nulado, resistente'ao fogo, de um matefial resistente ao fogo é. base de MgO '
ou MgO e CaO‘qUe se baseia em uma matéria-prima basica ‘resis.tente ao
fogoe. ; o ' '
‘ b) . pelo menos uma substancua aditiva elastmcante, a base de
MgO mmeral granulada, resustente ao fogo na forma de um matenal de
forsterita ou mistura formadora de material de forsterita, preferlvelmente co-
mo corpusculos moldados tais como péletes ou granulado triturado a partir
de pecas prensadas com tamanhos de gréo de 0,3 até 8 mm, que apresen-
tam convenientemente um adeswo em quantldade que elastuflca 0 compo-

nente pnncrpal



Novo quadro reivindicatério (total de 19 relvmd|cagoes) para pro-

cessamento na Fase Nacional Brasileira.
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REIVINDICAGOES
1. Batelada resistente ao fogo de cerdmica pesada, apréseritan-

do pnnmpalmente

a) pelo menos um componente pnnc:pal bésico, mineral; gra- .
nulado, resistente ao fogo, de um material resistente ao fogo a base de MgO |
ou MgO e CaO qvue se baseia em uma matéria-prima basica resistente ab
fogo | . | .

'b) e pelo menos uma substéncia aditiva elastoficavel livre de‘
eSpineIa, baseada em MgO, rhineral, resfstente ao fogo, granulada -

b1) "na forma de um material de forsterita com a s}egu'int‘e gra-
nulagéo: o o h - |
| 1 -6 mm 50 a 100, especialmente 70 a 80% em peso
0,25- 1 mm 0 a 50, especialmente 20 a 30% em peso
ou | |
b2) na forma de um componente granulado de cbrpﬁsculos
moldados, qué,__como mistura de farinha, apresentarh meramente as'maté-
rias-primas para a formagéo in' situ de forsterita ou material de fovrsterit'a e
uma granulaggo de 0,3 a 8 mm, | '
em que a substancia aditiva esta contida na batelada na quantidade elast|f|-
cante no componente principal.

2. Batelada de acordo com a relvmdlcagao 1, caractenzada pelo
fato de que o componente principal é éxido de magnesio, preferlvelmente_
éxido de magnésio de sinterizagao e/ou fuséo, especialmente com teores de

“MgO entre 85 e 99% em peso e/ou doloma de éxido de magnésio, especial-

mente com teores de MgO entre 42 e 88% em peso e teores de CaO entre
10 e 50% em peso e/ou doloma, especialmente com teores de MgO entre 35

‘até 42% em peso e teores de CaO entre 50 e 62% em peso.

3. Batelada de acordo com a reivindicacdo 1 e/ou 2, caracteriza-
da pelo fato de que a substancia aditiva elastificante consnste no mineral oli-
vina e/ou no mineral forsterita e/ou em um material de forsterita ou em uma
mistura, que sob' acao de temperatura forma forsterita e/ou material de fors-

terita in situ, sendo que os materiais de forsterita contém principalmente o
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mineral forsterita (acima de 50% em peso).

- 4. Batelada de acordo com a relvmdlcagao 3, caractenzada pelo
fato de que a mistura ou o material de forsterita contém 50 a 80, especnal-‘
mente 60 a 70% em peso, de MgO, 20 a 50, especialmente 30 a 40% em
peso', de SiO,, 0 a 20, especialmente 1 a 5% em peso, de CaO.

5. Batelada de acordo com a reivindicagdo 3 e/ou 4, car_acteriza-" '
da pelo fato de que a mistura ou o material de forsteﬁta, especialmente em
solugdo sblida, ndo ultrapassa 5% em peso, de CaO, ndo ultrapassa 25% -

. em peso, de MgO e nao ultrapassa' 7% em peso, de SiO, acima da propor-

¢do de peso estequiométrico da forsterita.
6. Batelada de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizada pelo -

~ fato de que a mistura ou o material de forsterita contém 50 a 80, espec1al-
~ mente 60 a 70% em peso, de MgO 20 a 50, espemalmente 30 a 40% em
| peso, de SiOz, 0 a 40, especualmente 1 a 10% em peso, de FeO e/ou FegOva. )

7. Batelada de acordo com a reivindicagéo 3 e/ou 6, caracteriza-

dé pelo fato de que a mistura ou o material de forsterita, Ves'_pe'cia_lmente em

- solugdo sélida, néo'-ultrapassa'15°_/o em ’peSO, de FeO e/ou Fe;03, ndo ultra-

passa 25% em peso, de MgO e nao ultfapassa 7% em peso, de SiO, acima -

da proporgao de peso esteqwometnco da forsterita.
8. Batelada de acordo com uma ou mais das reivindicagdes 1 a

7, caracterizada pelo fato-de que a substancia aditiva forsterita e/ou o mate-

rial de forSterifa aprésenta graos de periclase incluidos distribuidos na ma-
triz, que apresentam especialmente tamanhos de gréos entre 30 e 900, pre-
ferivelmente entre 50 e 200 pm, especnalmente em quantldades de até 25,
preferivelmente de 3 a 15% em peso. :
9. Batelada de acordo com uma ou mais das relvmdlcagoes 1a

8, caracterizada pelo fato de que a substancia aditiva elastificante esta pre-

sente em quantidades de 3 a 30, especialmente de 10 a 20% em peso, em

relagdo a soma de elastificante mais componente principal.

10. Batelada de acordo com uma ou mais das reivindicagdes 1 a
9, caracterizada pelo fato de que o.componente principal esta presente c'd_m
a seguinte granulagéo, preferivelmente em combinagdo com a granulagdo da
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substéncia aditiva em uma granulagéo de uma tipica curva de Fuller:

1- 8‘ mm 20 a 50, especialmente 45 a 50% em peso, '

0,25 - 1 mm 10 a 30, especialmente 15 a 20% em peso,

< 0,25 mm 20 a 60, especialmente 25 a'30% em peso.

11. Batelada de acordo com uma ou vérias das reivindicagdes 1
a 10, caracterizada pelo fato de que os corpusculos moldados sdo péletes
ou briquetes ou consistem em granulado triturado de pecas perfiladas.

12. Batelada de acordo com a rewmdncagao 11, caracterlzada
pelo fato de que a mistura apresenta um adesivo.

13. Batelada de acordo com uma ou mais das reivindicagdes 1 a
12, caracterizada pelo fato de que a batelada contém um adesivo comum em
quantrdades comuns, tais como cimento, especialmente cimento alummoso
sulfonato de lignina, silicato de metal alcalino, fosfato ou sulfato.

14. Batelada de acordo com uma ou mais das relvmdlcagoes 1a
12, caracterizada pelo fato de que a batelada contém como adesivo, pez,
preferivelmente em quanhdades de 2 a 5% em peso, ou resina smtetlca pre-
fenvelmente em quantidades de 3.2 4% em peso.

15. Batelada de acordo com uma ou vérias das reivindicagbes 1
a 14, caracterizada pelo fato de que a batelada contém carbono, espeCIaI-
mente na forma de grafita, espemalmente em quantidades de 2 a 20% em
peso.

16. Batelada de acordo com uma ou mais das reivindicagées 1 a
15, caracterizada pelo fato de que a batelada contém uma substancia aditiva

~ elastificante, que é preparada a partir de uma mistura de um componente de

MgO finamente pulverizado, por exemplo, 6xido de magnésio de sinterizacdo
ou éxido de magnésio de fusdo ou 6xido de magnésio caustico com um teor
de MgO de 90 a 100, especialmente de 93 a 99% em peso, bem como apar-
tir de um componente de SiO; finamente pulverizado, por exemplo, farinha
de quartzo, esteatita ou ollvma com um teor de SiO, dée 30 a 100, especnal-
mente de 40 a 99% em peso, na proporgdo molar de M,S ou com excesso
de MgO desejado em relagdo ao M.S, através de mistura intima e em segui-
da, cozimento cerdmico da mistura a temperaturas entre 1600 e 2300°C,
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resfriamento e quebra do produto cozido.
_ ' 17. Batelada de acordo com a relvmdlcag:ao 16 caracterlzada
pelo fato de que a mistura, da qual é preparada a substancia aditiva elastica,
contém adicionalmente um componente de CaO finamente dividido, tal como
cal elou hidrato de cal calcinado em quantidades de até 20% em ‘peso, ou
um componente de FeO e/ou Fe,O3; em quantidades de até 40% em peso.
18. Produto. resisténte ao fogo na forma de um artigo conforma-.
do de tamanho grande prensado e eventualmente temperado a temperaturas

. entre 80 e 800°C, por exemplo, na forma de um elemento de composigao de

uma batelada, como definida em uma ou mais das 'reivindicagées 1a17.
19. Produto de acordo com a reivindicagédo 18, pre'parado atra-
vés do cozimento do artigo conformado a temperaturas entre 800 e 1800,

~especialmente entre 1400 e 1700°C..
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