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Description
Titre de l'invention : Procédés et dispositifs de controle de

transmission d’un flux vidéo

La présente invention concerne le domaine de la transmission d’un flux vidéo
comprenant des images séparées par des intervalles de rafraichissement. Un dysfonc-
tionnement de la transmission dans certaines applications, notamment celles a slireté
critique (« safety critical ») telles que par exemple, mais non uniquement, dans le
domaine aéronautique, peut avoir des conséquences tres importantes, voire fatales.

A titre d’illustration, lors d’un atterrissage d’un aéronef, une vidéo transmise en
temps réel et affichée a destination du pilote, par exemple sur son casque a vision tete
haute peut faire apparaitre, en rouge de facon surlignée, les limites de la piste
d’atterrissage. Que ces limites transmises par vidéo s’affichent a ’endroit juste comme
déterminé avant transmission vidéo est crucial, notamment en cas de fort brouillard
quand le pilote ne peut voir directement la piste et doit pouvoir faire toute confiance
aux images affichées.

Les événements redoutés dans la transmission vidéo sont notamment :

un décalage global de I’image (horizontal ou vertical) pouvant résulter, dans

le cas d’application d’un afficheur porté sur la téte du pilote, a un affichage en

une position erronée de symboles conformes (typiquement les limites de piste

citées plus haut) ;

- une perte de composante couleur (typiquement rouge) rendant 1’affichage de
messages critiques illisible ;

- un gel de ’image.

Il existe donc un besoin de controler la transmission d’un flux vidéo pour détecter un
éventuel dysfonctionnement.

A cet effet, suivant un premier aspect, I’invention propose un procédé de contrdle de
transmission d’un flux vidéo du type précité, caractérisé en ce ledit procédé de contrdle
de transmission comprend les étapes suivantes mises en ceuvre par un bloc électronique
de controle suite a la réception, par un récepteur €électronique, du flux vidéo transmis :
- pour chaque image d’un ensemble d’images successives dans le flux vidéo

recu, capture de la valeur d’au moins un bit a une position prédéfinie dans
I’intervalle de rafraichissement succédant a ladite image recue ;
- comparaison d’une séquence prédéfinie de valeurs avec la séquence desdites
valeurs déterminées pour I’ensemble d’images et ordonnées en fonction de la
succession desdites images dans 1’ensemble ;

- détection d’une anomalie de transmission en fonction de ladite comparaison.
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A cet effet, suivant un deuxieme aspect, I’'invention propose un procédé¢ de contrdle
de transmission d’un flux vidéo du type précité, caractérisé en ce ledit procédé de
contrdle de transmission comprend les étapes suivantes mises en ceuvre par un bloc
électronique de controle préalablement a la transmission du flux vidéo :

- pour chaque image d’un ensemble d’images successives, insertion de la valeur
d’au moins un bit & une position prédéfinie dans I’intervalle de rafrai-
chissement succédant a ladite image, la séquence desdites valeurs insérées
pour I’ensemble d’images et ordonnées en fonction de la succession desdites
images dans 1’ensemble reproduisant une séquence prédéfinie.

Dans des modes de réalisation, un procédé de contréle de transmission d’un flux
vidéo suivant le premier aspect ou le deuxieme aspect de I’invention comporte en outre
une ou plusieurs des caractéristiques suivantes :

- le flux vidéo comprend trois parties de flux distinctes dédiées respectivement
aux couleurs rouge, vert, bleu et ladite position prédéfinie est dans la partie de
I’intervalle de rafraichissement dédiée au rouge ;

- lequel ladite position prédéfinie est le MSB rouge ;

- la séquence prédéfinie de valeurs est obtenue a la sortie d’un systeme a
bascules logiques comprenant :

- une premicre bascule logique dont I’entrée d’horloge est fonction de 1’horloge de
traitement du récepteur et dont I’entrée de données est fonction d’un signal indiquant la
présence de Iintervalle de rafraichissement ;

- une deuxieme bascule logique dont I’entrée d’horloge est fonction de la sortie de
ladite premiere bascule et I’entrée de données est alimentée par celle des trois parties
de flux distinctes dédiées respectivement aux couleurs rouge, vert, bleu dans laquelle
ladite position prédéfinie se trouve située.

Suivant un troisieme aspect, la présente invention propose un dispositif de contrdle
de transmission d’un flux vidéo comprenant des images s€parées par des intervalles de
rafraichissement, caractérisé en ce que ledit dispositif est adapté pour, suite a la
réception du flux vidéo transmis, pour chaque image d’un ensemble d’images suc-
cessives dans le flux vidéo regu, capturer la valeur d’au moins un bit a une position
prédéfinie dans 1’ intervalle de rafraichissement succédant a ladite image regue, pour
comparer une séquence prédéfinie de valeurs avec la séquence desdites valeurs dé-
terminées pour ’ensemble d’images et ordonnées en fonction de la succession desdites
images dans 1’ensemble et pour détecter une anomalie de transmission en fonction de
ladite comparaison.

Suivant un quatrieme aspect, la présente invention propose un dispositif de controle
de transmission d’un flux vidéo comprenant des images s€parées par des intervalles de

rafraichissement, caractérisé en ce que ledit dispositif est adapté pour, préalablement a
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la transmission du flux vidéo, pour chaque image d’un ensemble d’images successives,

insérer la valeur d’au moins un bit a une position prédéfinie dans I’intervalle de rafrai-

chissement succédant a ladite image, la séquence desdites valeurs insérées pour

I’ensemble d’images et ordonnées en fonction de la succession desdites images dans

I’ensemble reproduisant une séquence prédéfinie.

Dans des modes de réalisation, un dispositif de contréle de transmission d’un flux
vidéo suivant le troisicme aspect ou le quatricme aspect de I’invention comporte en
outre une ou plusieurs des caractéristiques suivantes :

- le flux vidéo comprenant trois parties de flux distinctes dédiées respec-
tivement aux couleurs rouge, vert, bleu, ladite position prédéfinie est dans la
partie de I’intervalle de rafraichissement dédiée au rouge ;

- ladite position prédéfinie est le MSB rouge ;

- le dispositif comprend un systéme a bascules logiques adapté pour délivrer la
séquence prédéfinie de valeurs et comprenant :

- une premicre bascule logique dont I’entrée d’horloge est fonction de 1’horloge de
traitement du récepteur et dont I’entrée de données est fonction d’un signal indiquant la
présence de Iintervalle de rafraichissement ;

- une deuxieme bascule logique dont I’entrée d’horloge est fonction de la sortie de
ladite premiere bascule et I’entrée de données est alimentée par celle des trois parties
de flux distinctes dédiées respectivement aux couleurs rouge, vert, bleu dans laquelle
ladite position prédéfinie se trouve située.

Ces caractéristiques et avantages de 1’invention apparaitront a la lecture de la des-
cription qui va suivre, donnée uniquement a titre d’exemple, et faite en référence aux
dessins annexés, sur lesquels :

[Fig.1] la [Fig.1] représente une vue schématique d’un systeme de transmission vidéo
mettant en ccuvre un mode de réalisation de I’invention ;

[Fig.2] la [Fig.2] est un organigramme d’€tapes mises en ceuvre dans un mode de réa-
lisation de I’invention ;

[Fig.3] la [Fig.3] est une représentation du contenu d’une image transmis dans un
mode de réalisation de I’invention ;

[Fig.4] la [Fig.4] est une représentation de valeurs successives insérées dans
I’intervalle de rafraichissement dans un mode de réalisation de 1’invention ;

[Fig.5] la [Fig.5] est un chronogramme indiquant les valeurs prises dans le temps par
différents signaux mis en ceuvre dans un mode de réalisation de 1’invention ;

[Fig.6] la figure représente un dispositif de capture du motif de contrdle dans un
mode de réalisation de I’invention.

La [Fig.1] représente un systeme de transmission vidéo 1 dans un mode de réalisation

de I’'invention.
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Le systeme de transmission vidéo 1 comporte un dispositif émetteur 10 et un
dispositif récepteur 20.

Le dispositif émetteur 10 est adapté pour obtenir un flux vidéo, pour y incruster les
informations de contrdle selon I’'invention et pour télétransmettre le flux vidéo ainsi
traité a destination du dispositif récepteur 20 via une voie de télétransmission 30.

A cette fin, outre un module de télétransmission non représenté, le dispositif émetteur
10 comprend un bloc de traitement 11, dit premier bloc de traitement 11.

Dans un mode de réalisation, le premier bloc de traitement 11 est un ensemble de
composant(s) €lectronique(s) adapté pour mettre en ceuvre les étapes décrites plus bas
en référence a la [Fig.2] et incombant au premier bloc de traitement 11.

Le dispositif récepteur 20 est adapté pour recevoir le flux vidéo ainsi transmis via la
voie de télétransmission 30, pour capturer les informations de contrdle telles que
transmises selon 1’invention et pour afficher le flux vidéo.

A cette fin, le dispositif récepteur 20 comprend, outre un module de télétransmission
non représenté, un bloc de traitement 21, dit deuxieme bloc de traitement 21, et un
dispositif d’affichage vidéo 22.

Dans un mode de réalisation, le deuxiéme bloc de traitement 21 est un ensemble de
composant(s) €lectronique(s) adapté pour mettre en ceuvre les étapes décrites plus bas
en référence a la [Fig.2] et incombant au deuxieme bloc de traitement 21.

Dans un mode de réalisation, le flux vidéo recu n’est affiché par le dispositif
récepteur 20 que dans le cas ol un traitement de contrdle effectué sur le flux vidéo regu
n’a pas déterminé de dysfonctionnement dans le flux vidéo recu. Le traitement de
contrdle est effectué en comparant les informations de contrdle capturées aux in-
formations de controle initialement incrustées avant transmission.

Dans un mode de réalisation, le dispositif €émetteur 10 se trouve dans une tour de
contrdle d’un aéroport, la voie de télétransmission 30 est un canal de radio-
transmission, le dispositif récepteur 20 est embarqué dans un aéronef qui se trouve en
approche de I’aéroport et se prépare a effectuer son atterrissage sur une piste
d’atterrissage de 1’aéroport. Le dispositif d’affichage vidéo 22 est par exemple un
écran sur le casque vision haute du pilote de I’aéronef.

Dans I’exemple considéré ici, le dispositif émetteur 10 est un calculateur, présent
dans I’aéronef. Ce calculateur transmet une vidéo au dispositif récepteur 20 (casque).

Les images transmises dans le flux vidéo comprennent par exemple des images de la
piste destinées a s’afficher dans des zones bien spécifiques de I’écran de manicre a se
superposer a la vraie piste vue par le pilote et comportant comme dans I’exemple plus
haut, des reperes sur I’image pour aider le pilote a la manceuvre.

La [Fig.2] illustre un ensemble 100 d’étapes mises en ceuvre dans un mode de réa-

lisation selon ’'invention.
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Cet ensemble d’étapes comprend les étapes suivantes.

Dans une étape 101, le premier bloc de traitement 11 du dispositif émetteur 10
obtient un flux vidéo, y incruste les informations de contréle selon 1’invention, et le
dispositif émetteur 10 télétransmet le flux vidéo ainsi traité a destination du dispositif
récepteur 20 via une voie de télétransmission 30.

Le flux vidéo obtenu par le dispositif émetteur 10 comprend un flux de données dé-
finissant le contenu d’images 50 successives.

Chaque image 50 est définie dans le flux de données, tel que représenté schéma-
tiquement en [Fig.3], par des données d’image 51 relatives au contenu visible a I’écran
une fois I’image affichée (appelées aussi données vidéo actives), fournies ligne par
ligne et par des données supplémentaires (appelées aussi données vidéo inactives)
insérées dans une section non visible nommée intervalle de rafraichissement 52 ou
encore « blanking » en anglais ; cette section est pour partie disposée entre chaque
ligne du flux relatif a I’image 50 et entre I’image considérée 50 et la suivante.

De fagon connue, les données définissant I’image 50 dans le flux vidéo sont par
exemple fournies pour plusieurs composantes de couleur rouge, vert, bleu.

Selon I’invention, le premier bloc de traitement 11 insére dans une section spécifique
dudit intervalle de rafraichissement 52 de 1’'image 50, les informations de contrdle,
appelé ci-apres motif de contrdle 31.

Cette section spécifique dudit intervalle de rafraichissement 52 de ’image 50 est
prédéfinie, et connue du premier bloc de traitement 11 et du deuxieme bloc de
traitement 21.

Dans le cas considéré, le motif de contrble 31 est inséré dans 1’intervalle de rafrai-
chissement 52 a la suite de la derniere ligne de données vidéo active de I’image, par
exemple dans le bit de poids fort (MSB pour Most Significant Bit) pour de la
composante rouge.

Le premier bloc de traitement 11 choisit la valeur du motif de contréle 31 pour
chaque image de manicre a ce que les valeurs du motif successivement insérées pour
des images successives vérifient une séquence de contrdle prédéfinie ; la séquence
prédéfinie est ici {(1,0,0,0,0,0,0,0) ; (0,1,1,1,1,1,1,1)} : motif (1,0,0,0,0,0,0,0) inséré
dans I’image I, ; motif (0,1,1,1,1,1,1,1) inséré dans 1’image I,,; qui suit I’image I, ; motif
(1,0,0,0,0,0,0,0) inséré dans 1’image I,,, qui suit I’image 1, etc.

La [Fig.4] représente, pour les images pour le bit MSB, les 8 dernieres valeurs
binaires des données d’image actives 51 de I’image considérée I, et les 8 premieres
valeurs (Px1, Px2, ..., Px8) temporelles successives de I’intervalle de rafraichissement
52 (donc invisibles) de la composante rouge d’une image considérée I..

Sur la [Fig.4] est en outre représentée 1’évolution du signal binaire Data Enable (DE)

en correspondance temporelle des valeurs du bit MSB : ce signal DE est transmis
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également par le dispositif émetteur 10 au dispositif récepteur 20 (il existe de

nombreuses variantes pour transférer cette information, par exemple via des valeurs de

mot particulieres) ; il est ici au niveau haut (valeur 1) pour des données actives

d’image 51 et est au niveau bas (valeur 0) pour des données inactives d’image 52.

Ainsi, le signal DE indique la présence de I’intervalle de rafraichissement.

Dans une étape 102, le bloc récepteur 20 regoit le flux vidéo transmis via la voie de
télétransmission 30. Le deuxieme bloc de traitement 21 capture les informations de
contrdle, i.e. (en partie, au moins,) le motif de contrdle présent dans les données regues
d’images successives I, I,,; ... : dans le cas considéré, la capture ne concerne que Px1 ;
dans le cas présent, si la transmission s’est effectuée sans encombre, le motif de
controdle (1) sera capturé dans I’image I, recue ; le motif (0) sera capturé dans I’image I
1 recue, le motif (1) sera capturé dans I’image I,,, qui suit I’image ., etc.

Dans une étape 103, le motif de contrdle capturé pour chaque image I, est comparé a
celui (ou a la partie correspondante de celui — ici Px1) initialement inséré dans 1’image
I; avant émission, la succession des motifs de contrdle recue au fil de la réception des
images est donc comparée a la séquence réitérée des motifs de contréle insérés.

Si ces motifs comparés ne sont pas égaux, donc que la séquence des motifs
prédéfinie n’est pas vérifiée, ce qui correspond a un dysfonctionnement, une opération
est déclenchée comprenant 1’une et/ou I’autre parmi les opérations suivantes :

- une alerte indiquant un probleme de transmission d’image est fournie au
pilote ; cette alerte est par exemple sonore et/ou affichée sur I’écran 22 ;

- les images I, pour lesquelles les informations de contrdle capturées ne cor-
respondent pas aux informations de contrdle initialement insérées ne sont pas
affichées.

Dans un mode de réalisation, les informations de contréle sont capturées dans un
signal, nommé LATCH, par un dispositif de capture 210 compris dans le deuxicme
bloc de traitement 21 et constitué de portes logiques, permettant de réaliser un verrou
sur la base notamment des signaux DE et de ’horloge.

Par exemple, comme représenté en [Fig.6], le dispositif de capture 210 comprend une
porte NON (ou porte inverseuse) 61, une porte NON 62 et deux registres a bascules 63,
64.

L’entrée de la porte NON 61 est reli€e au signal Data Enable DE et I’entrée de la
porte NON 62 est reliée a I’horloge CLK (signal d’horloge du flux vidéo). L’entrée
d’horloge de la bascule 63 est alimentée par la sortie de la porte NON 62 et I’entrée D
de données de la bascule 63 est alimentée par la sortie de la porte NON 61. La sortie de

la bascule 63 est le signal DE 0 qui alimente I’entrée d’horloge de la bascule 64, tandis

que ’entrée de données D de la bascule 64 est le MSB rouge. A la sortie Q de la
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bascule 64 est délivré le signal LATCH.

Les portes inverseuses 61, 62 ont pour effet de prendre en compte le front descendant
de I’horloge pour prendre en compte DE (valeurs plus stables). Le DE sert lui-méme
de front d’horloge pour capturer le MSB rouge.

De fagon connue, pour chaque bascule 63, 64, sur chaque front montant de son
horloge, la sortie Q de la bascule prend la valeur de 1a donnée d’entrée D de la bascule.

Les évolutions temporelles des différents signaux considérés sont représentées en
[Fig.5].

Ainsi le passage de DE de 1 a O (i.e. 1a survenue des données inactives comprenant le
motif de contrdle) va déclencher, de fagcon rythmée par 1’horloge, la recopie par le
signal LATCH, du premier bit 43 (correspondant Px1 a sur la [Fig.4]) du motif de
contrdle présent (cf. fenétre F, en [Fig.5]). Puis toujours de fagcon rythmée par
I’horloge, le signal LATCH va ensuite prendre successivement les valeurs cor-
respondant a Px1 des images qui suivront.

L’invention permet de détecter plusieurs types de problemes : elle permet de vérifier
que le MSB du rouge n’est pas gelé (pas d’image indument toute rouge rendant donc
invisibles des informations importantes de 1’image mises spécifiquement en rouge pour
attirer 1’attention ; pas d’image ou les informations rouges cruciales ne seraient pas
restituées en rouge), de vérifier que le DE n’est pas décalé vers la gauche ou la droite
(sur I’axe des temps) par rapport aux données de 1’image, et ainsi les motifs de contrdle
regus seraient en avance ou en retard par rapport a ceux attendus ; décalage temporel
de DE de la durée d’une ou plusieurs lignes, et donc image décalée verticalement.

Dans le mode de réalisation décrit plus haut, le traitement de contréle mis en ceuvre a
I’étape 103 est effectué par le premier bloc de traitement 11, auquel le motif de
contrdle capturé pour chaque image (par exemple sous forme du signal LATCH) est
envoyé par le dispositif récepteur 20. Dans d’autres modes de réalisation, il est effectué
par le deuxieme bloc de traitement 21 (auquel est alors fournie 1’indication du motif
inséré dans chaque image I,) ou encore par un bloc tiers.

La solution selon I’invention est basée sur I’incrustation d’un motif simple respectant
une séquence de motifs prédéfinie dans le flux vidéo avant transmission et sur la
capture de ce motif (ou « pattern » en anglais), capture réalisable avec quelques portes
logiques seulement, ce motif ainsi capturé €tant ensuite comparé avec le motif attendu.

On notera que le motif de contréle et plus globalement chaque motif de contrdle de la
séquence est indépendant du contenu actif de I’image.

La séquence prédéfinie dans I’exemple considéré plus haut était {(1,0,0,0,0,0,0,0) ;
(0,1,1,1,1,1,1,1)} ; toutefois la séquence peut comporter un nombre quelconque de

motifs, supérieur ou égal a deux, par exemple trois comme dans la séquence
{(0,1,1,1,1,1,1,1) 5 (1,0,0,0,0,0,0,0) ; (1,0,0,0,0,0,0,0)}.
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Dans I’exemple présenté plus haut, le motif comporte N=8§8 valeurs successives du
MSB correspondant a Px1, ..., Px8 ; dans un autre mode de réalisation, ce motif
comporte un nombre N quelconque de valeurs, avec N entier supérieur ou égal a 1 (les
Pixels Px2...Px8 sont utilisés dans le récepteur, dans un mode de réalisation, pour
distinguer les cas de panne de décalage ou image gelée).

Dans le mode de réalisation décrit ci-dessus, le MSB rouge a été choisi comme
position d’enregistrement du motif de contrdle. Dans d’autres modes de réalisation,
une autre position est choisie : cas monochrome, le MSB bleu ou vert, ou encore le bit
de poids faible LSB (pour « Least Significant Bit ») rouge, vert ou bleu, ou un bit in-

termédiaire entre le MSB et le LSB ; combinaison de plusieurs bits).



[Revendication 1]

[Revendication 2]

Revendications

Procédé de contrdle de transmission d’un flux vidéo comprenant des
images (50) séparées par des intervalles de rafraichissement (52), ca-
ractérisé en ce que ledit procédé de contrdle de transmission comprend
les étapes suivantes mises en ceuvre par un bloc électronique de contrdle
(21) suite a la réception, par un récepteur électronique (20), du flux

vidéo transmis :

- pour chaque image d’un ensemble d’images successives dans
le flux vidéo regu, capture de la valeur d’au moins un bit a une
position prédéfinie (31) dans I’intervalle de rafraichissement
succédant a ladite image recue ;

- comparaison d’une séquence prédéfinie de valeurs avec la
séquence desdites valeurs déterminées pour I’ensemble
d’images et ordonnées en fonction de la succession desdites
images dans I’ensemble ;

- détection d’une anomalie de transmission en fonction de ladite

comparaison, en ce que

le flux vidéo comprend trois parties de flux distinctes dédiées respec-
tivement aux couleurs rouge, vert, bleu et ladite position prédéfinie est
dans la partie de I’intervalle de rafraichissement dédic¢e au rouge, et en
ce que

ladite position prédéfinie (31) est le bit de poids fort de la partie de flux
dédiée a la couleur rouge.

Procédé de contrdle de transmission d’un flux vidéo comprenant des
images (50) séparées par des intervalles de rafraichissement (52), ca-
ractérisé en ce que ledit procédé de contrdle de transmission comprend
les étapes suivantes mises en ceuvre par un bloc électronique de contrdle

(11) préalablement a la transmission du flux vidéo :

- pour chaque image d’un ensemble d’images successives,
insertion de la valeur d’au moins un bit a une position
prédéfinie (31) dans I'intervalle de rafraichissement succédant
a ladite image, la séquence desdites valeurs insérées pour
I’ensemble d’images et ordonnées en fonction de la succession
desdites images dans 1’ensemble reproduisant une séquence

prédéfinie, en ce que
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le flux vidéo comprend trois parties de flux distinctes dédiées respec-
tivement aux couleurs rouge, vert, bleu et ladite position prédéfinie est
dans la partie de I’intervalle de rafraichissement dédic¢e au rouge, et en
ce que

ladite position prédéfinie (31) est le bit de poids fort de la partie de flux
dédiée a la couleur rouge.

[Revendication 3] Procédé selon la revendication 1, selon lequel la séquence prédéfinie de
valeurs est obtenue a la sortie d’un systeme a bascules logiques
comprenant :

- une premiere bascule logique dont I’entrée d’horloge est fonction de
I’horloge de traitement du récepteur et dont I’entrée de données est
fonction d’un signal indiquant la présence de I’intervalle de rafrai-
chissement ;

- une deuxi¢me bascule logique dont I’entrée d’horloge est fonction de
la sortie de ladite premicre bascule et I’entrée de données est alimentée
par celle des trois parties de flux distinctes dédiées respectivement aux
couleurs rouge, vert, bleu dans laquelle ladite position prédéfinie se
trouve située.

[Revendication 4] Dispositif de contrdle (21) de transmission d’un flux vidéo comprenant
des images (50) séparées par des intervalles de rafraichissement (52),
caractérisé en ce que ledit dispositif est adapté pour, suite a la réception
du flux vidéo transmis, pour chaque image d’un ensemble d’images suc-
cessives dans le flux vidéo regu, capturer la valeur d’au moins un bit a
une position prédéfinie (31) dans I'intervalle de rafraichissement
succédant a ladite image regue, pour comparer une séquence prédéfinie
de valeurs avec la séquence desdites valeurs déterminées pour
I’ensemble d’images et ordonnées en fonction de la succession desdites
images dans 1’ensemble et pour détecter une anomalie de transmission
en fonction de ladite comparaison, en ce que
le flux vidéo comprend trois parties de flux distinctes dédiées respec-
tivement aux couleurs rouge, vert, bleu et ladite position prédéfinie est
dans la partie de I’intervalle de rafraichissement dédic¢e au rouge, et en
ce que
ladite position prédéfinie (31) est le bit de poids fort de la partie de flux
dédiée a la couleur rouge.

[Revendication 5] Dispositif de contrdle (11) de transmission d’un flux vidéo comprenant



[Revendication 6]
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des images (50) séparées par des intervalles de rafraichissement (52),
caractérisé en ce que ledit dispositif est adapté pour, préalablement a la
transmission du flux vidéo, pour chaque image d’un ensemble d’images
successives, insérer la valeur d’au moins un bit a une position prédéfinie
(31) dans l'intervalle de rafraichissement succédant a ladite image, la
séquence desdites valeurs insérées pour I’ensemble d’images et
ordonnées en fonction de la succession desdites images dans
I’ensemble reproduisant une séquence prédéfinie, en ce que

le flux vidéo comprend trois parties de flux distinctes dédiées respec-
tivement aux couleurs rouge, vert, bleu et ladite position prédéfinie est
dans la partie de I’intervalle de rafraichissement dédic¢e au rouge, et en
ce que

ladite position prédéfinie (31) est le bit de poids fort de la partie de flux
dédiée a la couleur rouge.

Dispositif (11 ; 21) selon la revendication 4, comprenant un systéme
(60) a bascules logiques adapté pour délivrer la séquence prédéfinie de
valeurs et comprenant :

- une premiere bascule logique dont I’entrée d’horloge est fonction de
I’horloge de traitement du récepteur et dont I’entrée de données est
fonction d’un signal indiquant la présence de I’intervalle de rafrai-
chissement ;

- une deuxi¢me bascule logique dont I’entrée d’horloge est fonction de
la sortie de ladite premicre bascule et I’entrée de données est alimentée
par celle des trois parties de flux distinctes dédiées respectivement aux
couleurs rouge, vert, bleu dans laquelle ladite position prédéfinie se

trouve située.
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