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OZET

ISI ESANJORU ICIN KOMPLEKS TEMIZLIK SISTEMI

Mevcut agiklamanin amaci, egzoz gazindakl reaksiyona girmemis
amonyak (NHz: slip) wve kikirt trioksitin (S0s) birbkirine
baglandiginda seg¢ici bir katalitik indirgeyici (SCR), Lkir
kazanin veya benzerinin yanmasl esnasinda olusan egzoz gazinda
bulunan nitrojen oksitleri gidermek ig¢in, bir SCR cihazinin
arkasina monte edilmis bir hava 6n 1siticisinin esanijérine
(APH}) veya benzerine, gidermek ve egzoz gazl gec¢lisini bloke
etmek wve Dboylece kazan 1i¢indeki bkasincin artmasi ig¢in
kullanildiginda co¢lusan ameonyum sulfat tuzunun badlanmasinin
neden oldudu ekipmanin korozyon hasari wveya =zorlu c¢alisma
problemlerini c¢dzmektir. Bu amacla, bir hava 8n i1siticisindaki
bir egzcz gazil girisinin 6n tarafina bkir kuru buz temizleme
cihazi monte edilir, oyle ki, amonyum sulfat tuzu veya
benzerinin neden oldudu bir 181 esanjdrinin bloke edilmesi,
kuru buz taneciklerinin pilskiirtilmesiyle uzaklastirilir wve
ayni zamanda, viksek sicaklikta buhar pliskiirtme cihazi,
buhari, bir buharlastiriciva beslenen hava ile ayni dodrultuda
plisklirtmek ve bdylece kontaminantlari daha etkili bir sekilde
uzaklastirmak iizere hava &n 1siticisinin soduk ucuna monte
edilir. Ayrica, hava &én 1s1ticisinin soduk ucunda meydana gelen
engellemenin etkili bir sekilde bloke edilmesi icin, kuru buz,
hava &n 1siticisinin bir egzoz gazi giriginin on tarafina ve
ayni zamanda bunun tersi bir yoénil olan hava on 1siticisinin
besleme havasi girisinin &niine plskiirtiiliir, bdylece temizlik

etkisi artar.
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ISTEMLER

1. Bir 1s1 esanjéru ig¢in kompleks temizleme vy&ntemi elup,
6zelligi; asagidakileri igermesidir:
151 egsanjdriine 90 °C ila 500 °C arasindaki bir sicaklikta
ve 10 kg/cm?g ila 30 kg/cm?g arasinda bir basingta yiiksek
gsicaklikta buhar piskiirtiilmesi;
0,5 kg/ecm2g ila 20 kg/cmig arasinda basingta ve 200 m/sn
ile 400 m/sn arasinda bir hizda bir termal elemanin bir
yvizeyine paralel olarak 1s1 esandériuniin bir girisine, her
bir kuru buz taneciginin 0,1 mm ila 3 mm arasinda bir g¢apa
sahip oldudu kuru buz taneciklerinin pluskirtilmesi, ve
termal elemanin yilzeyinde olusan kentaminantlarin
giderilmesi,
yilksek sicakliktaki buharin piliskirtiilmesinde, viksek
sicakliktakl buharin, 1s1 esanjdériinin egzoz gazi girigine
veya egzoz gazl gilrisinin karsisindakil 1s1 esanjdrinin
besleme havasi girisine puskurtilmesi; ve
kuru buz taneciklerinin puskiirtilmesinde, kuru buz
taneciklerinin, 1s1 esanjdriinin egzoz gazi girisine veya
egzoz gazl girisinin karsisindaki 1s1 esanjdriniin besleme

havasi girisine plskirtilmesidir.

2. Istem 1’e gdre ydntem olup, &6zellidi; yiiksek sicakliktaki
buharin piskiirtiilmesinin ve kuru buz taneciklerinin
piskiirtiilmesinin es zamanli veya sirali olarak

gercgeklestirilmesidir.

3. Tstem 1’e gdre yéntem olup, 6zelligi; kuru buz

taneciklerinin pliskirtiilmesinin asadidakileri igcermesidir:
151 esanjorinin termal elemaninin ylzeyinde kaplanan bir
amonyum bkisilfat tabkakasinin, amonyum bkisiilfat tabakasinda
gatlaklara sahip olacak sekilde termal elemana carptirarak
kuru buz tanecidi partikillerini kullanarak 0 ° C ila -

78.5 °C arasinda hizla dondurulmaszi;
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parcalanmis kuru Dbuz tanecigli partikillerini amonyum

bistilfat tabakasinin catlaklarina sizdirilmasi; ve

termal elemanin ylizeyinden amonyum bisiilfatin kuru buz

partikillerinin sibklimasycnu ile ayrilmasi ve giderilmesi.
4. Istem 1’e gére yéntem olup, 6zellidi; 1s1 esanjdrinin bir

hava 6n 1siticisi olmasidair.
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TARIFNAME

ISI ESANJORU ICIN KOMPLEKS TEMIZLIK SISTEMI
Tanaim
Teknik Alan
Mevcut tarifname, amonyum bistlfat ilavesinin neden oldudu zor
bir calisma veya kapanma problemlerini c¢ozmek icin, egzoz
gazindakl reaksiyona girmemis amonyak wve kikirt trioksitin,
bir kazanin veya benzerinin vyanmasi sirasinda olugsan egzoz
gazinda bulunan nitrojen oksidi yok etmek ic¢in seg¢ici bir
katalitik indirgeme (SCR) y&ntemi kullanildidinda birbirine
badlandigi zaman, SCR cihazinin arkasina monte edilen bir hava
5n 1siticisinin veya benzerinin bir 1s1 esanjdriine ve egzoz
gazinin bir gegigini bloke etmek icin, bkir 1s1 esanjdriunin
temizlenmesi i¢in bir yonteme ve daha $zel clarak, 1s1 esanjori
igin kompleks bir temizleme sistemine iliskindir.
UsS2011/005706 sayili belge, asadidakileri igceren bir 1s1
esanjoril i¢in bir temizleme yontemini tarif etmektedir: Yiksek
sicakliktaki buharain pliskiirtilmesi sirasinda, yliksek
gicakliktaki buhar, 1s1 esanidériinin bir egzoz gazi girisine
veya egzoz gazil girisine gbre 1s1 esanjdriiniin bir besleme
havasi girisine puskiurtuldiaga, 151 esanjdrine yluksek
sicaklikta buhar plskiUrtmek ve 1s1 elemaninin ylzevinde clusan

kontaminantlari gidermek.

Bulusun Arka Planai

Kémiir, petrol, gaz veya vyanici maddeler, vb. gibi yanmali
motorda vyakildidinda olusan egzoz gazinda bulunan cevresel
zarara neden olan nitrojen oksit, havada tiketilmeden Once
giderilmelidir.

Egzoz gazinda bulunan nitrojen oksiti vyok etmek icin, bir
kzzana amonyak gibi bir indirgevicivi dogrudan piuskirtmek icin
segici bkir katalitik olmavan indirgeme (SNCR} yéntemi wveva

kazanin arkasinda bir indirgeyici piiskliirten secici Dbir
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katalitik indirgeme (SCR) ydntemi kullanilmistir. SNCR y&ntemi
distik denitrifikasyon verimlilidine sahip oldugundan temel
olarak SCR vyéntemi kullanilir.

SCR ydntemi, nitrit oksidi amonyum gibi indirgeyici 1ile
karistirilmasindan sonra, egzoz gazinda bulunan nitrir oksiti
{(NOx} katalizdérden gegerek nitrojen ve suya donlstirmek igin
bir yontemdir.

Sekil 1, bir enerji santrali veya bir endlUstriyel kazan gibi
bir yanmali motorda kullanilan bkir c¢evre kirlenmesine karsi
kontrol tesisinin genel diizenini gé&stermektedir. Sekil 1'e
gbre, kazandan besaltilan egzoz gazi, bir baca vasitasiyla
tiketilmek iizere sirayla bir kémir ekonomizdrid, seg¢ici bir
katalitik olmayan indirgeme (SCR) cihazi, bir hava ©&n
1s1ticisi, bir elektrostatik ¢bkeltici ve bir baca gazi kikirt
gidericinin katalitik bir katmanindan geger.

Genel olarak, kazandaki komilr veya agdir yadin yanmasl Scnucu
olusan egzoz gazl kilkiirt dicoksit (S02) wve kiiklirt trioksit (SO3)
icermektedir. Klkirt dioksit, asagidaki kimyasal denklem 1
olarak, denitrifikasyon katalizdérinden gegerken kikiirt
trioksite kismen oksitlenir wve bu sekilde, SCR cihazindan
gecgtikten sonra egzoz gazindaki kiikiirt trioksit konsantrasycnu

arttiralar.

[Kimyasal Denklem 1]
2502 + 0Oz 1 2503

Bu arada, SCR cihazina saglanan amonyak, asafidaki kimyasal
denklem 2’'de gbsterildidi gibi amonvyum bistilfat olusturmak
igin kilklrt trioksit wve su 1ile reaksiyona girerken, egzoz

gazinda su bulunmaktadir.

[Kimyasal Denklem 2]
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NH3 + SOs3 + H-O 'l NH4HSO4

Amonyum bistlfat katalizériin aktivitesini azaltir, SCR
cihazinin arka tesislerini asindirir ve katalizdr igin bir
delik ve 151 esanjdriindeki egzoz gazi igin bir gegisin bloke
edilmesi nedeniyle kazandaki basing kaybini arttairir. Bundan
dolayi, SCR cihazinin ¢alismasi sirasinda, reaksiyona girmemis
amonyak konsantrasyonun bosaltilmasi normal olarak 2 ila 3
ppm’ ye egit veya daha kigiik olmasi ile sinirlanir. Bununla
birlikte, bu sinirlamaya radmen, SCR c¢ihazinin <c¢alismasi
sirasinda, ¢esitli ekipmanlarin 1s1 esan]jdriinde bir bloke
problemi siklikla meydana gelir.

Bu amacla, bazi enerji santrallerinde, 1s1 esanjérinde,
bzellikle Sekil 2'de gdsterildidgi gibi bir kurum Ufleyiciyi
iceren hava &n 1siticisinda gergek zamanli yliksek basingli bir
su temizleme cihaz1 bulunur, bu savede periyodik olarak tikanma
giderilir. Bununla birlikte, yliksek basingli suyun
pliskiirtilmesi, termal elemanin kaplama tabakasina zarar verir
ve bu sekilde, hava &n 1siticisindaki Dbloke problemi
siddetlenir. Bu etkili bir temizleme ydntemi olmayabilir.
Genellikle, yiiksek basingli su temizleme cihazinin 150 kg/cm?g
ila 200 kg/cm?g arasinda g¢ok viksek c¢alisma basincina sahip
olmasina radmen, hava 9n 1siticisindaki ciddi tikanma problemi
durumunda, 300 kg/cmifg’1lik basing bile bloke problemini ¢bdzmek
igin vyeterli olmayabilir.

Avrica, Sekil 2'de gbsterildigi gibi, viksek Dbasingli =su
kullanilarak temizlik vapildidinda, elektrcstatik ¢dkeltici
gibi asagidaki cihazlara zarar verecek <¢ok miktarda su
akabilir. Asadidaki elemanlarin hasar gdrmesini &nlemek ig¢in,
Sekil 3'te gdsterildigi gibi, bir tahliye sistemi de
saglanabilir. Bununla birlikte, bu durumda, sudan kaynaklanan
hasar temelde dnlenemez.

Bu amac¢la, bu tarifname ile ayni bulus sahipleri, kuru buz

taneciklerini piliskiirtmek suretivle keontaminanti gidermek igin
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bir hava ¢&n 1siticisinin egzoz gazl girisinin  &Snilne
verlestirilen bir kuru buz temizleme cihazini tarif
etmektedir. (KR Patent Basvuru Yayini No. 10-2011-0096603)
Sekil 4, 106-2011-0096603 numarali KR Patent Basvurusu
Yavininda aciklanan kuru buz temizleme c¢ihazini kullanarak
hava on 1siticisindaki amonyum bistilfatin giderilmesi igin bir
sistemi gdsteren bir blok divagramdir.

Sekil 5, Sekil 4’teki kuru buz temizleme cihazindaki kuru buz
taneciklerini kullanarak 1s1 elemani lzerine yapismis olan
amonyum bislilfatin giderilmesi ig¢in bir islemi gdstermektedir.
Kuru buz tanecikleri, hava on 1siticisinin termal elemaninin
yizeyine c¢arpmak ig¢in kuru buz temizleme cihazindan yliksek
basingli (veya dilsiik basincli) hava ile yiuksek hizda
piskiirtiiliir. Kuru buz tanecikleri, asiri disiik sicaklikta
(brnedin -78 °C) termal eleman Uzerine vyapismis olan amonyum
bistilfati hizla dondurur ve daha sonra amonyum bisitilfat ve
ortam havasil arasindaki bir sicaklik farkindan 4tirli amonyum
bigsiilfat bizilmeleri, béylece bunlardan bir takim c¢atlaklar
meydana getirir. Kuru buz tanecikleri, amconyum bislilfat
catlaklarina nlufuz ederken, hacmi 800 katina esit vevya daha
fazla genisletmek {izere siblimlestirilir, boylece termal
elemanin ylzeyinden sadece amonyum bisilfat ayirmak igin
kaldirilir. Yukarida tarif edildidi giki, kriyojenik olarak
donmus olan kontaminantlar, hava ©6n 1siticisinin arkasindan
bosaltilacak kuru buz temizleme cihazinin Dbir rizgar
basinciyla vyizeyden kolaylikla ayrilabilir.

Sadece amonyum bistilfat bir kentaminant olarak mevcut
oldudunda, kontaminant hava ©&n 1siticisinin orta kismina
baglanir, bdylece sadece kuru buz tanecikleri kullanilarak
kolayca ¢ikarilir. Bununla birlikte, dider kontaminantlar
vakit kalitesindeki disiis nedeniyle ortaya ciktidinda, bu
kontaminantlarin temizlenmesi zor olabilir. Ozellikle, Sekil
©6'da gésterildigi gibki, kizs mevsiminde siddetli soguk

nedeniyle ortam sicaklidi asiri distiuginde, foz kadli amonyum



10

15

20

25

30

bistulfatin suyla donduruldudu kontaminantlar, hava on
1siticisinin sodJuk ucunda bir egzoz gazil yolunu blcoke eder.
Buna gdre, kontaminantlarin sadece kuru buz tanecikeleri ile

temizleme teknidi kullanilarak cikarilmasi etkisizdir.

I1gili Teknigin Referanslari
(Patent Belgesi 1)

Kore Patenti Ag¢iklamalil Yayin No. 10-2011-0026603

Teknik Problem

Yukarida tarif edildidi gibi, mevcut tarifname, bir egzoz
gazinda bulunan vyiksek su igeridine bagdli olarak viksek
bz=ingli su pilskirtmek ve performans disiisi ve hava On
1siticisinin arkasina bagli: elektrikli bir ¢oktirliciinin
dayanikliligdini azaltmaksuretiyle termal elemanin zarar gdrme
problemlerini cdzerken, kontaminantlarin bir termal elemandan
etkili bir sekilde uzaklastirilmasi ig¢in kompleks Dbir

temizleme yontemi sadlar.

Teknik Coéziim

Mevcut tarifname, SCR, daha Hzel santraller veya endistriyel
kazanlar kullanalarak ancak bunlarla sinirlza olmamakla
birlikte, ¢esitli endliistriyel tesislere wve vyanmall motorlara
uygulanabilir. Bundan sonra, bir 1s1 egan]jdril olarak hava on
1s1ticisr  Srnek olarak tarif edilecektir, ancak mevcut
tarifnamenin bunlarla sinirli olmasi1 amaglanmamistir.

Bir hava ©on 1siticisinin bir termal elemani sadece amonyum
bistilfat ile kirlendiginde, bir amonyum bistlfat tabakasi esas
olarak bir hava on 1siticisinin ortasina pkadglanir, bdylece
amonyum bisiilfat tabakasini sadece kuru buz tanecikleri
kullanilarak kolayca ¢ikarir. Bununla birlikte, cesitli
kontaminantlar dodal olarak ya da vakit kalitesindeki dislsten

dolaya biriktiginde, kontaminantlar: gidermek zordur.
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Ozellikle kis mevsiminde siddetli soduk nedeniyle ortam
gicaklidi asiri derecede distiginde, bu, si1klikla, toz
halindeki amconyum bisiilfatin, hava on 1siticisinin soduk
ucunda su ile donduruldudu ve bu sekilde temizlidin tek kuru
buz ile tamamlanmasinin gerekli coldudu sekildemevdana gelir.
Bu amag¢la, mevcut tarifnamenin gdsterilen dizenlemesi, yliksek
sicaklikta bir buhar piskilrtme cihazinin ve kuru buz pluskirtme
cihazinin, alternatif clarak veya es zamanli galismasiyla, 1s1
esanjdrinin termal elemani lzerine Yaplsmis olan
kontaminantlarin etkili bir sekilde giderilmesi ig¢in bir
yontem sadlar.

Ayrica, mevcut tTarifnamenin gdsterilen dilizenlemesine gdre,
kuru buz ve yliksek sicaklikta buhar, orijinal bkir piskiirtme
pozisyonu clan bir egzoz gazl girisine dedgil, ayni zamanda bir
orijinzl hava besleme yoniine gdre bir karsi plUskirtme yénunde
bir besleme havasi girisine, yani bir sodjuk uca plskirtitlir,
béylece temizleme etkisinin iyilestirilmesi sadlanir.

Mevcut aciklamanin bir vydninde, mevcut bulus, hava &n
1siticisinin, yiksek sicakliktaki buhari alternatif olarak ya
da eg zamanli yayarak ve kuru buzu hava ©n 1siticisina
puskirterek hava &n 1siticisinin Dbir ylzeyli lUzerinde
olusturulan kontaminantlarin, &rnedin, amonyum bislilfat wve
tozun etkili bir sekilde uzaklastirilmasi ic¢in kompleks bir
temizleme yobntemini sadglamaktadir. Daha ayrintila oclarak,
mevcut tarifnamenin gédsterilen dizenlemesine gbre kompleks
temizleme y&ntemi, yliksek sicakliktaki buhari hava 4n
1siticisina 90 °C ila 500 °C, tercihen 90 °C 1ila 400 °C
arasindaki bir sicaklikta ve 10 kg/cm?g ila 30 kg/cmig,
tercihen 20 kg/cm?g bir basingta piliskiirtmeyi; her bir kuru buz
tanecidinin ¢api 3 mm’ye esit vevya daha kilgilk, tercihen (0,1 mm
ila 3 mm arasinda oldudu halde, kuru buz taneciklerinin hava
S 1siticisinin girisine termal elemanin bir yiizeyine paralel

olarak 0,5 kg/cm?ig ila 20kg/cm?g basingcta ve 200 m/sn ve 400
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m/sn hizla puskirtilmesini; ve termal eleman Uzerinde olusan
kontaminantlarin uzaklastirilmasini igermektedir.

Tercihen, sicaklik 400 °C’ye esit veya daha kiiclik oldudunda ve
tarif edilen ydntemde basing 20 kg/cm’g’ve esit veya daha kiigiik

oldugdunda, hava on 1siticisinin ylipranmasi en aza
indirgenebilir ve kontaminantlar etkili bir sekilde
giderilebilir.

Tercihen, buharla temizlerken, yuksek si1icaklikta buhar

puskiirtme cihazi, hava On 1siticisinin sodguk ucunda, buhari
hava on 1siticisina, kazana beslenen hava vyoni ile ayni yonde
{9} veya hava On 1siticisinin egzoz gazl girigsine dodru kazana
beslenen hava ydnline ters yodnde plskirtecek sekilde monte
edilmistir. Bu arada, kuru buz tanecikleri ile temizlerken,
kuru buz piskiirtme c¢ihazi, hava ©on 1siticisinin egzoz gazi
girisinin ©n tarafina, kuru buzu hava on 1siticisina, egzoz
gazinin bir akis yonid olarak ayni ydnde (8) veva bir besleme
havasi girisine dodru egzoz gazinin akis ydninin tersine bixr
dodrultuda plskirtecek sekilde monte edilmistir.

Daha tercihen, buhar, hava &n i1siticisinin scduk ucuna besleme
havasinin yonil 1le ayni yonde (9) plUskirtiilir ve kuru buz
tanecikleri, hava on 1siticisina, hava on 1siticisina verilen
egroz gazl, vyani, egzoz gazinin yoénid (8) dofrultusunda
pliskiirtulir.

Buhari kullanarak temizleme wve kuru buz taneciklerini
kullanarak temizleme es zamanli vapilabilir. Alternatif
olarazk, buharin kullanilmasivla temizlikten sonra, kuru buz
fLanecikleri kullanilarak temizleme vyapilabilir, oysa kuru buz
tanecikeleri kullanilarak temizlikten sonra, buhar
kullanilarak temizleme sirayla gerceklestirilebilir.

Mevcut tarifnameye gdre, kuru buz tanecikleri hava &n
1siticisina pusktrtiildigiunde, kuru buz tanecikleri
pargalanacak hava on 1siticisinin 1s1l elemanina g¢arpar, ve
daha sonra, termal elemanin ylzeyi dzerinde kaplanmis amonyum

bistilfat, 0 °C ila -78.5 °C arasinda bir sicaklikta parcalanmis
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kuru buz taneciklerinin partikilleri tarafindan hizla
dondurulur wve Dbu sekilde, amonyum bisiilfat tabakasinda
catleklar meydana gelir. Bu durumda, parcalanmis kuru buz
tanecik partikiilleri, kuru buz partikiilleri stblime edilirken
amonyum bistlfat tabakasindaki catlaklara niifuz eder, béylece
amonyum  bisidlfat, termal elemandan ayrilir. Hava on
1s1ticisinin termal elemaninin yiizeyinde biriken toz gibi
diger kontaminantlar yukarida tarif edilen iglemle ayrilar,

boylece termal elemanin temizlenmesi gercgeklestirilir.

Avantajli Etkiler

Mevcut tarifnameyve gdre kompleks temizleme yoéntemi, g¢alisma
modu sirasinda, vani, &nceki bir problem clan tesis calismasi
sspansiyonu olmaksizin ve bilr hava o6n 1siticisina veya bir
elektrostatik ¢dktilirliciye zarar vermeyecek gekilde uygun bir
sekilde gergeklestirilebilir. Ayrica, ylksek sicaklikta buhar
pliskliirtme, viksek basinglia: su plskirtmekten daha dilisiik bir
bz=inca sahiptir ve yiksek-sicakliktakil buharin piskirtilmesi
igin su miktari, ylksek basingli suyun piskirtilmesine kiyasla
gok kilciktiir ve bu nedenle, egzoz gazindakl su igeridi artmaz.
Buna gdre, ek atik su bertaraf tesisleri gerekli dedildir,
¢guinki kontaminantlar ek clarak tahlive edilmez.

Bu arada, santralin egzoz gazindan toplanan CO», kuru buz
Uretmek ic¢in geri dénlistiirtilebilir, béylece COz kullanimi ve

maliyet diigsirme ag¢isindan avantajlidar.

Sekillerin Aciklamasi

Sekil 1, kazanin arkasinda saglanan bir komir ekonomizdriniin,
komiir ekonomizdrinin arkasinda sadlanan secici bir katalitik
indirgeyicinin (SCR) ve SCR’nin arkasinda sadlanan bir hava &n
1siticisinin yer aldidi, geleneksel bkir ¢evre kirlenmesine
karsi kontrol tesislerini mente edilmis bir genel elektrik

gsantrali veva kazanin bir diizenini gbstermektedir.
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Sekil 2, bir kurum uUfleyici wve bir su ile yikama sistemi
kullanilarak bir hava &n 1siticisindaki amonyum bisilfatin
giderilmesi ic¢in geleneksel bir sistemi gdstermektedir.

Sekil 3, su ile yikama sirasinda suyun giderilmesi ig¢in bir
tahliye sistemini géstermektedir.

Sekil 4, Sekil 2'de g&sterilen su ile yikama sistemi yerine
bir kuru buz temizleme cihazi iceren bir hava &n i1siticisindaki
amonyum bistlfatin giderilmesi ig¢in geleneksel bir sistemi
gostermektedir.

Sekil 5, kuru buz tanecikleri kullanilarak amonyum bisiilfatin
giderilmesi ig¢in bir islemi géstermektedir.

Sekil 6, hava on 1siticisinin soduk ucundaki bir egzoz gazi
yvolunun, kis mevsiminde ortam sicakligil hizla distiginde su
ile donmus toza birlestirilen amonyum bisiilfat ile Dbloke
edilmesini gédstermektedir.

Sekil 7, bir kuru buz temizleme cihazini ve birlikte monte
edilen vyiliksek sicaklikta bkir Dbuhar piliskiirtme sistemini

calistiran bir sistemi gédstermektedir.

Ana Elemanlarin Detayli Aciklamasa

1: hava ©on 1sitici donis yénil, 2: hava on 1siticisi, 3: kuru
buz tanecidi pilskiirtme nozilid, 4: kuru buz tanecidi plskiirtme
cihazi, b5: kuru buz tanecik boyutlandiricisi, 6: vyilksek
sicaklikta buhar pilsklirtme cihazi, 7: besleme havasi c¢ikisi,
8: egzoz gazi girisi, 9: besleme havasi girisi, 10: egzoz gazi

clkisi

En Iyi Mod

Buradan itibaren, mevcut tarifnameye ait dlUzenlemeler, eslik
eden sekillere atifta bulunarak detayli olarak agiklanacaktir.
Sekil 57te goésterildigi gibi, kuru buz tanecikleri, bir hava
6n 1siticisainin bir termal elemaninin bir ylzeyine carpmasi

igin vyiksek basincli veya dislik basincli hava ile bir temizleme
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cihazindan puskiirtilebilir. Kuru buz tanecikleri, amonyum
bistlfatin, asiri disik sicaklikta (-78 °C) hizli bir sekilde
donmasina neden olur, oyle ki, amonyvum bkisiulfat, ortam
si1caklifaindaki bir sicaklik farkindan Stiiril biiziiliir, bbéylece
birtakim c¢atlaklar meydana gelir. Kuru Dbuz tanecikleri,
gatlaklar boyunca amonyum bisUlfata nifuz ederken, hacmi 8§00
katina esit veva daha fazla genigsletmek lizere
siblimlestirilir, bodylece sadece amonyum silfat giderilir,
Ayni igleme g&re, wve amonyum bisiilfatin yani sira toz veya
dier kontaminantlar giderilecek sekilde avyrilir wve asgira
digik sicaklikta dondurulmus malzemeler, hava on 1siticisinin
arkasina tahlive edilmek lizere kolayca ayrilir.

Sekil 7, iki pliskirtme pozisyonuna, bir egzoz gazi girisine
vani orijinal pliskiirtme pozisyonu ve bir besleme havasi
girisine, vyani hava &n 1siticisinin bir sofuk ucuna sahip
yiksek sicaklikta bir buhar plUskiirtme cihazinin (6) eklenmesi
gibi, Sekil 4’'teki geleneksel kuru buz temizleme c¢ihazini
gelistiren bir sistemi géstermektedir. Yiiksek sicaklikta buhar
piskiirtme cihazinda (©) temizleme verimliligi, buhar
sicaklidinin ve basincinin artmasiyla milkemmeldir, termal
elemanin zarar gdérmesi mimkiinken ve bu sekilde buhar 400 °C’vye
esit ya da daha kiiciik bir sicaklikta ve 20 kg/cm?g’ye egit veya
daha kii¢clik bir bkasincta plskirtilmektedir. Buhar, viiksek
basingcli suyun kullanildidi geleneksel temizlemede, vylksek
bz=sing¢li suyun calisma basincinin vaklasik onda bkbir bdluminde,
drnedin 150 kg/cmig ila 200 kg/cm?g’lik bir basinca sahiptir
ve bu nedenle, termal eleman, geleneksel temizleme 1ile
karsilastirildiginda zarar gdrmemektedir.

Hava ©On 1siticisinin temizlenme yontemi, ekteki g¢izimlere
atifta bulunularak mevcut tarifnamenin diizenlemelerine gdre
tarif edilmesine radmen, bu dizenlemelerin ag¢iklayici cldudu
ve bulus konunun kapsaminin bunlarla sinirlia olmadig:

anlasilacaktir.
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Tarifname ig¢in Modlar
Tarifnamenin gergeklestirilmesi icin en 1iyi modda ¢esitli

diizenlemeler tarif edilmistir.
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[SEKIL 2]
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[SEKIL 3]
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[SEKIL 4]
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[SEKIL 5]

ON TEMIZLEME TEMIZLEME SIRASINDA TEMIZLEME SONRASI

TERMAL FUZE™ HAZAT) D MATAS
ELEMANIN : Q KURU BUZ -(FI%LtII"_'IH YEEIS
- i TANECIGI T ARAK LTAK, ASTIRI MASG
YUZEYI 0
- -= 0 -

KENTAN HAMT M
G DER LMES

/KONTAMINANT

[SEKIL 6]
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