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(54) ZafFizeni pro ¥izeni omezeni regulaéniho rozsahu
tyristorevého pulsnilio ménite

1 2

Zatizeni je urfeno pro zv8tSeni pracovni-
ho rozsahu trak&nfho pohonu, kde pro jeho
fizen! je pouZit tyristorovy pulsni ménig, u
n&hoZ napéjeci nap#ti kolisé v 3irokjch me-
zich. Je realizovdno jednoduchym zplsobem
pomoci odporovych dligl, kompardtorii- a
dalgich obvodd, p¥i zaji¥t&ni izola&niho od-
dsleni Fidicich obvodd od obvodd vykono-
vych. Pomoci tohoto uspofddédni lze volit
pracvn{ rozsahy trak&niho pohonu variabil-
né v Sirokém rozsahu. Zafizeni je vyhodné
vyuZit zejména v systémech elektrickych
brzd trakénich vozidel, kde napéjeci nap8ti
trak¢niho pohonu se v zdvislosti na rych-
losti vozidla zna&n& mé&ni.
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~Vyndlez se tykd zafizeni pro Fizeni ome-
zeni regula&niho rozsahu tyristorového puls-
niho ménife Fizenim maximé&lni. povolené
velikosti proudu regulovaného tyristorovym
pulsnim ménifem trakéniho- pohonu napé-
jeného napétim, jehoZ velikost se méni v
Sirokych mezich.

Regulaéni rozsah tyristorovych pulsnich
ménich je limitovan jejich komuta&ni schop-
nosti, kterd zavisi na velikosti napdjeciho
napéti. U dosud zndmych za¥izeni je sledo-
vana kolikost napédjeciho napéti a pri jejim
poklesu pod urditou’ mez je daldi Einnost
pulsniho ménife zcela blokovdna. Toto Fe-
Seni znaéné& -omezuje pracovni rozsah regu-
lovaného pohonu. Jind zafizeni, kterd umoZ-
fiuji funkci pohonu v 3ir3im rozsahu napé-
jeciho napéti, feSené nap¥. pomoci tyristo-
rového pulsnihe ménife mistkového typuy,
s frekvenénim Fizenim, se vyznaéuji znatné&
vysokou sloZitosti, zejména vykonové &asti
pohonu i vysckymi, zejména dynamickymi
ndroky na pouZité tyristory a vSechny pa-
sivni prvky tyristorového pulsniho ménide
a zvySenou sloZitosti Fidicich .obvodd.

Uvedené nevyhody odstraiiuje zafizeni pro
Fizeni omezeni regulaéniho rozsahu tyristo-
rového pulsniho ménife trak&éniho pohonu
vi zdvislosti na napdjecim nap&ti podle vyna-
lezu, jehoZ podstata spoCivd v tom, Ze prvni
vstup reguldatoru proudu je p¥es-analogové
hradlo a omezova¢ maximélni velikosti po-
Zadované hodnoty spojen se svorkou vstupu
poZadované hodnoty. Na druhy vstup prvni-
ho komparétoru je pfipojen zdroj referenc-
niho napéti, jenZ je soufasné pies druhy
odporovy déli¢ pfipojen na druhy vstup dru-
hého komparéatoru, jehoZ prvni vstup je spo-
jen jednak s prvnim vstupem prvniho kom-
pardtoru a jednak pfes napétovy omezovaé
a prvni odporovy dé&li¢ se zdrojem napéje-
ciho napéti. Vystup prvniho komparédtoru
je pres prvni izola¢ni pfevodnik a prvni spi-
naf spojen s ovladacim vstupem omezovade
maximélni velikosti poZadované hodnoty.
Vystup druhého komparétoru je spojen pies
druhy izolatni pfevodnik a druliy. spinal s
Fidicim vstupem analogového hradla.

ZaFizeni podle vyndlezu odstraiiuje v§Se
uvedené nevyhody a ma p¥ednosti proti dii-
v8j8im zafizenim. Jeho hlavni piednosti je
roz§ifeni pracovniho rozsahu trak&niho po-
honu v zavislosti na napdjecim napéti, coZ
vyrazné zvySuje uZitnou hodnotu trakéniho
vozidla. Dalsi jeho vyhodou je jeho jedno-
duchost. Obvodové uspofdddni umoZiiuje
jednoduchym zplsobem pouze volbou pie-
nosu odporovych déli¢ti volit pracovni roz-
sahy trak&niho pohonu variabilné v Sirokém
rozsahu. Jednoduchost za¥izeni spliiuje z4&-
kladni predpoklad vysoké spolehlivosti pii
nizké pofizovaci cenéd.

Zatizenl pro fizeni omezeni regulaéniho
rozsahu tyristorového pusniho mé&nite
trak&niho pohonu v zivislosti na napdjecim
napéti je zfejmé z priloZeného vyobrazeni.

Zatizeni realizované podle vynélezu sesté-
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vd z Fizeného omezovate 1 maximélni veli-
kosti poZadované hodnoty s ovlddacim vstu-
pem g, jenZ je pFipojen na vystup prvaniho
spinade 17, jehoZ vstup je p¥ipojen p¥es prv-
ni izolaéni pFevodnik 15 na vystup prvniho
komparitoru 13. Svorka A vstupu poZado-
vané hodnoty je pFipojena na vstup Fizeného
omezovale 1 maxim&lni velikosti poZadova-
né hodnoty, jehoZ vystup je spojen pfes ana-
logové hradlo 2, regulator 3 proudu se vstu-
pem 4 fFidicich impulsG. ZafFizeni dile se-
stdva ze zdroje 11 referentniho napéti, je-
hoZ vystup je pfFipojen jednak na- druhy
vstup b prvniho komparédtoru 13 a jednak
pfes druhy odporovy d&li¢ 12 na druhy vstup
d druhého komparétoru 14, jehoZ vystup je
spojen pres druhy izoladni pievodnik 18,
prvni spina¢ 17 s blokovacim vstupem h
analogového hradla 2. Prvni vstup ¢ druhé-
ho komparatoru 14 je pf¥ipojen jednak na

- prvni vstup a prvniho komparéatoru 13 a jed-

nak na vystup napétového omezovade 10,
jehoZ vstup je pFipojen pfes prvni odporo-
vy d&li¢ 9 na zdroj 6 napdjeciho napéti a
soufasné na tyristorovy pulsni mé&nié 3. Dru-
hy vstup f reguldtoru proudu 3 je pfipojen
na ¢idlo 7 proudu, jehoZ jeden konec je p¥i-
pojen na trak&ni pohon 8 a jehoZ druhy ko-
nec je pripojen na tyristorovy pulsni ménid
5, jehoZ vstup je pFipojen na vystup generé-
toru 4 Fidicich impulsi.

ZaFizeni podle vyndlezu pracuje tak, Ze
napé&ti napdjejici tyristorovy pulsni ménid 5
je nejdrive prvnim odporovym déli¢em 9 d&-

leno s takovym koeficientem, aby v p¥ipadg,

Ze toto napéti poklesne na droveii kritickou
z hlediska spolehlivé funkce tyristorového
pulsniho mé&nife 5 bylo na vystupu prvniho
odporového déli€e 9 napéti optimédini pro
zpracovani v dalSich operadnich obvodech.
Omezovat¢ 180 omezuje maximléni v§stupni
napéti z prvého odporového d&lie 9 tak,
aby v pFipad& velkého napéjeciho nap&ti na
tyristorovém pulsnim mé&ni¢i 9 nemohlo do-
jit k .pfebuzeni, eventudln& pfipadnému po-
Skozeni dal8ich obvodl. Napé&ti je dédle ve-
deno na prvni vstupy a a ¢ prvnfho a dru-
hého komparétoru 13, 14, kde je srovnavéano
s referentnimi nap&timi. Aby byl pfesn& do-
drZen piesny pomé&r trovni, p¥i nich¥ kom-
parédtory spinaji, je k vytvoFeni referenénich
napéti pouZit jediny zdroj 11 referentniho
napéti, jehoZ vystup je na druhy vstup b
prvniho komparédtoru 13 pfipojen p#imo, za-
timco druhy vstup d druhého komparstoru
14 je pfipojeno pfes druhy odporovy d&lit
12, kterym lze s velikou p¥esnosti volit po-
mér spinacich drovni prvého a druhého
komparatoru 13, 14. Vystupy z prvého a
druhého komparédtoru 13, 14 jsou vedeny
pfes prvy a druhy izolaéni p¥evodnik 15,
16 na vstupy prvniho a druhého spinale 17,
18. Prvni a druhy izolaéni p¥evodnik 15, 16
zajiStuji galvanické oddé&leni nésledujicich
regulatnich obvodl od potencidll zdroje 6
napdjeciho napé&ti. PF¥i poklesu napéjeciho
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napéti tyristorového pulsniho ménife na G-
roveil kritickou z hlediska spolehlivosti je-
ho funkce sepne prvni spinad 17 a
svym vystupem ovldda Fizeny omezoval 1
maximadalni velikosti poZadované hodnoty tak,
7Ze omezi maximdlni proud z4téZe a tim sni-
71 zatiZeni tyristorového pulsniho ménice 5.
Pii eventudlnim dalSim poklesu napéajeciho
napéti tyristorového pulsniho méniée 3, spi-
nad druhy spina¢ 18, ktery svym vystupem
da povel k uzavieni analogového hradla 2,
¢imZ se zcela uzavie prichod poZadované
hodnoty proudu na prvni vstup e reguldto-
ru 3 proudu. Reguldtor 3 proudu porovnéva
poZadovanou velikost proudu privedenou ze
svorky A vstupu poZadované hodnoty pf¥es
Fizeny omezova€ 1 maximélni velikosti poZa-

dované hodnoty a analogové hradlo 2 na
jeho prvni vstup e se skutetnou hodnotou
proudu trak&niho pohonu 8 méFeného &i-
dlem 7 proudu, pfivedeného z vystupu &idla
7 proudu na druhy vstup f reguléforu 3
proudu. Vystup regulétoru 3 proudu oviadéa
generdtor 4 ¥idicich impulsf, ktery gene-
ruje Fidici impulsy pro fizeni tyristordt tyris-
torového pulsniho ménice 5.

Zatizeni pro omezeni regula&niho rozsa-
hu tyristorového pulsniho ménice trakéniho
pohonn v zévislosti na napdjecim napéti 1ze
s vyhodou pouZit vSude tam, kde je trakéni
pohon napédjen napétim znatné proménné
velikosti, zejména v systémech elektrickych
brzd trakénich vozidel, jako trolejbusi,
tramvaii, viak® metra a lokomotiv.

PREDMET VYNALEZU

Zaifizeni pro ¥izeni omezeni regulatniho
rozsahu tyristorového pulsniho méniCe
trakéniho pohonu v zavislosti na napédjecim
nap8ti s generatorem Fidicich impulsd, re-
guldtorem proudu a ¢idlem proudu, vyzna-
¢ené tim, Ze prvni vstup (e) regulatoru (3)
proudu je pies analogové hradlo (2) v sé-
rii s omezovatem (1] maximélni velikosti
poZadované hodnoty spojen se svorkou (A}
vstupu poZadované hodnoty, pFfi¢emZ na dru-
hy vstup (b) prvniho kompardtoru (13) je
pfipojen zdroj (11) referenfniho napéti, kte-
ry je soufasné pies druhy odporovy deli¢
(12) piipojen na druhy vstup {d) drubého

komparédtoru (14}, jehoZ prvni vstup (c) je
spojen jednak s prvaim vstupem (a) prvniho
kompardtoru (13) a jednak pies napétovy
omezoval (10) a prvni odporovy deélic (9] .
se zdrojem (6} napédjeciho napéti, zatimco
vystup prvnihe kompardtoru (13) je pfes
prvn{ izoladni pfevodnik (15) a prvni spinad
(17 spojen s ovladacim vstupem (g) omezo-
vate {1} maximélni velikosti poZadované
hodnoty a vystup druhého komparédtoru (14)
je spojen pres druhy izolatni pFevodnik
(16) a druhy spina€ (18] s ridicim vstupem
(h) analogového hradla (2).

1 list vykresi
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