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Dispositif électronique.

@ Dispositif électronique

La présente description
comprenant:

- une entrée d'alimentation recevant une tension d‘ali-
mentation (VDD);

- une alimentation a découpage comprenant une sortie
sur laquelle est générée une tension d'alimentation
(VBUCK, VBUCK1, VBUCK?2); et

- un régulateur linéaire de tension (12) alimentant une
charge, le régulateur (12) recevant les tensions d'alimenta-
tion, le régulateur (12) comprenant deux transistors (32, 34,
36) reliés entre l'entrée d'alimentation, respectivement la
?‘%t)ie de l'alimentation, et un noeud de sortie du régulateur

lorsque le courant tiré par la charge est en dessous d'un
seuil, un courant de sortie, fourni a la charge est égal a un
courant (IBUCK, IBUCK1, IBUCK2) traversant le transistor
(32, 34) et que, lorsque ledit courant est au-dessus du seuil,
le courant de sortie est égal a un courant (IBAT) traversant
le transistor (36) plus un courant (IBUCK, IBUCK1, IBUCK2)
traversant le transistor (32, 34).

Figure pour l'abrégé: Fig. 2

concerne un dispositif
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Description

Titre de l'invention : Dispositif électronique

Domaine technique

La présente description concerne de fagon générale les dispositifs €lectroniques, et
plus particulierement les dispositifs comprenant un régulateur linéaire de tension.
Technique antérieure

En électronique, un régulateur linéaire, est un régulateur de tension reposant sur un
composant actif travaillant dans sa zone linéaire ou sur un composant passif, comme
une diode Zener, travaillant dans sa zone inverse.

Un régulateur de tension a chute faible (LDO — Low DropOut) est un type de ré-
gulateur linéaire de tension qui peut réguler la tension de sortie méme lorsque la
tension d'alimentation est trés proche de la tension de sortie.

Résumé de l'invention

Un mode de réalisation pallie tout ou partie des inconvénients des dispositifs élec-
troniques connus.

Un mode de réalisation prévoit un dispositif électronique comprenant :

une premicre entrée d'alimentation configurée pour recevoir une premiere tension
d'alimentation ;

une premicre alimentation a découpage comprenant une premicre sortie, la premicre
alimentation a découpage étant configurée pour générer une deuxiéme tension
d'alimentation sur la premiere sortie ; et

un régulateur linéaire de tension configuré pour alimenter une charge comprise dans
le dispositif, le régulateur étant configuré pour recevoir les premicre et deuxicme
tensions d'alimentation, le régulateur comprenant :

un premier transistor relié entre la premicre entrée d'alimentation et un noeud de
sortie du régulateur ; et

un deuxi¢me transistor reli€ entre la sortie de la premicre alimentation a découpage,
et le noeud de sortie du régulateur,

le régulateur étant configuré pour que, lorsque le courant, tirée par la charge, est en
dessous d'un seuil, un premier courant de sortie, fournie a la charge par le noeud de
sortie du régulateur, est égal a un troisicme courant traversant le deuxi¢me transistor et
que, lorsque ledit courant est au-dessus du seuil, le premier courant de sortie est égal a
la somme d'un quatrieéme courant traversant le premier transistor et du troisieéme
courant traversant le deuxiéme transistor, le quatriéme courant étant non nul.

Un autre mode de réalisation prévoit un procédé de commande d'un dispositif élec-

tronique comprenant :
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une premicre entrée d'alimentation recevant une premiere tension d'alimentation ;

une premiere alimentation a découpage comprenant une premiere sortie, la premicre
alimentation a découpage générant une deuxieme tension d'alimentation sur la
premicre sortie ; et

un régulateur linéaire de tension alimentant une charge comprise dans le dispositif, le
régulateur recevant les premicre et deuxieme tensions d'alimentation, le régulateur
comprenant :

un premier transistor relié entre la premicre entrée d'alimentation et un noeud de sortie
du régulateur ; et

un deuxieme transistor reli€ entre la sortie de la premicre alimentation a découpage, et
le noeud de sortie du régulateur,

lorsque le courant, tirée par la charge, est en dessous d'un seuil, un premier courant de
sortie, fournie a la charge par le noeud de sortie du régulateur, est égal a un troisicme
courant traversant le deuxicme transistor et, lorsque ledit courant est au-dessus du
seuil, le premier courant de sortie est égal a la somme d'un quatrieme courant
traversant le premier transistor et du troisieéme courant traversant le deuxi¢me
transistor, le quatrieme courant étant non nul.

Selon un mode de réalisation, le régulateur est configuré pour que, lorsque le courant
tirée par la charge est au-dessus du seuil, plus le courant tirée est important, plus le
quatriéme courant traversant le premier transistor est important.

Selon un mode de réalisation, le régulateur comprend :

un amplificateur d'erreur configuré pour recevoir en entrée une tension de consigne et
une tension représentative de la tension de sortie du régulateur et configuré pour
générer une tension d'erreur ;

un convertisseur tension vers courant, comprenant une entrée configuré pour recevoir
la tension d'erreur et générant un cinquieme courant sur une deuxi¢me sortie du
convertisseur et un sixi€éme courant sur une troisieéme sortie du convertisseur ; et

un premier circuit de commande de grille commandant le premier transistor et un
deuxieéme circuit de commande de grille commandant le deuxi¢me transistor, le
convertisseur étant configuré pour fournir le cinquieme courant au premier circuit de
commande et le sixieéme courant au deuxieme circuit de commande.

Selon un mode de réalisation, le régulateur comprend un pont diviseur de tension
dont I'entrée est reliée au noeud de sortie du régulateur et dont la sortie est reliée a une
entrée de I'amplificateur de maniere a fournir la tension représentative de la tension de
sortie.

Selon un mode de réalisation, le convertisseur comprend un troisieme transistor relié
entre un premier noeud et un noeud d'application d'une tension de référence, le

troisieme transistor étant configuré pour €tre commandé par la tension d'erreur, le
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convertisseur comprenant un quatrieéme transistor reliant le premier noeud a la
deuxiéme sortie et au moins un cinquieme transistor reliant le premier noeud a la
troisieme sortie.

Selon un mode de réalisation, le premier noeud et la troisieme sortie sont reliés par
un ensemble d'au moins deux cinquiemes transistors reliés en parallele.

Selon un mode de réalisation, le deuxieme circuit de commande de grille comprend
un sixieme transistor relié en diode entre la deuxieme sortie du convertisseur et la
sortie de la premiecre alimentation a découpage, la borne de commande du sixieme
transistor étant reliée a une sortie du deuxieme circuit de commande.

Selon un mode de réalisation, le deuxieme circuit de commande comprend :

un septieme transistor relié en diode entre une entrée configurée pour recevoir un
courant de consigne et la sortie de la premiere alimentation a découpage, et

un huitieéme transistor reli€ entre la deuxieme sortie du convertisseur et la sortie de la
premicre alimentation a découpage, la borne de commande du huitieme transistor étant
reliée a la borne de commande du septieme transistor.

Selon un mode de réalisation, le premier circuit de commande de grille comprend un
neuvieme transistor relié en diode, le neuviéme transistor et une résistance étant reliés
entre la premicre sortie du convertisseur et premiere entrée du dispositif, la borne de
commande du neuvieéme transistor étant reliée a une sortie du premier circuit de
commande.

Selon un mode de réalisation, le premier circuit de commande comprend :

un dixieme transistor relié en diode entre une entrée configurée pour recevoir un
courant de consigne et la premicre entrée du dispositif, et

un onzieme transistor relié entre la premicre sortie du convertisseur et la premicre
entrée du dispositif, la borne de commande du dixieme transistor étant reliée a la borne
de commande du onziéme transistor.

Selon un mode de réalisation, le premier circuit de commande comprend :

un douzi¢me transistor reli€ entre la premiere sortie du convertisseur et la premicre
entrée du dispositif ;

un premier interrupteur relié entre la borne de commande du douzieme transistor et
I'entrée configurée pour recevoir le courant de consigne ; et

un deuxi¢me interrupteur relié entre la borne de commande du douziéme transistor et
la premiere entrée du dispositif.

Selon un mode de réalisation, le dispositif comprend au moins une deuxi¢me ali-
mentation a découpage, et comprend, pour chaque deuxieme alimentation a découpage,
un deuxieéme transistor, reli€ entre la sortie de la deuxieme alimentation a découpage
correspondante et le noeud de sortie, le régulateur étant configuré pour que seul un

courant traversant un des deuxi¢mes transistors soit non nul en méme temps.



Breve description des dessins

[0018]  Ces caractéristiques et avantages, ainsi que d'autres, seront exposés en détail dans la
description suivante de modes de réalisation particuliers faite a titre non limitatif en
relation avec les figures jointes parmi lesquelles :

[0019]  la[Fig.1] représente un mode de réalisation d'un dispositif électronique comprenant
un régulateur linéaire de tension ;

[0020] la [Fig.2] représente un mode de réalisation d'un régulateur linéaire de tension ;

[0021] la [Fig.3] représente plus en détail une partie du mode de réalisation de la [Fig.2] ;

[0022]  la[Fig.4] représente plus en détail une autre partie du mode de réalisation de la

[Fig.2] ; et
[0023]  la[Fig.5] représente plus en détail une autre partie du mode de réalisation de la
[Fig.2].

Description des modes de réalisation

[0024]  De mémes éléments ont été€ désignés par de mémes références dans les différentes
figures. En particulier, les éléments structurels et/ou fonctionnels communs aux
différents modes de réalisation peuvent présenter les mémes références et peuvent
disposer de propriétés structurelles, dimensionnelles et matérielles identiques.

[0025]  Par souci de clarté, seuls les étapes et éléments utiles a la compréhension des modes
de réalisation décrits ont €t€ représentés et sont détaillés.

[0026]  Sauf précision contraire, lorsque 1'on fait référence a deux éléments connectés entre
eux, cela signifie directement connectés sans éléments intermédiaires autres que des
conducteurs, et lorsque 1'on fait référence a deux éléments reliés (en anglais "coupled")
entre eux, cela signifie que ces deux éléments peuvent &tre connectés ou €tre reliés par
l'intermédiaire d'un ou plusieurs autres €léments.

[0027]  Dans la description qui suit, lorsque 1'on fait référence a des qualificatifs de position
absolue, tels que les termes "avant”, "arricre”, "haut", "bas", "gauche", "droite", etc., ou
relative, tels que les termes "dessus”, "dessous”, "supérieur”, "inférieur”, etc., ou a des
qualificatifs d'orientation, tels que les termes "horizontal", "vertical", etc., il est fait
référence sauf précision contraire a 'orientation des figures ou a un ... dans une
position normale d'utilisation.

[0028]  Sauf précision contraire, les expressions "environ", "approximativement”, "sen-
siblement", et "de 1'ordre de" signifient a 10 % pres, de préférence a 5 % pres.

[0029]  La[Fig.1] représente un mode de réalisation d'un dispositif électronique 10
comprenant un régulateur lin€aire de tension 12. Le régulateur de tension 12 est un ré-
gulateur de tension a faible chute ou régulateur LDO (Low DropOut regulator).

[0030]  Le régulateur 12 est configuré pour alimenter une charge 14. La charge 14 est par

exemple un circuit analogique. La charge 14 est par exemple un circuit logique. La
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charge 14 est par exemple un circuit analogique de commande d'une alimentation a
découpage (SMPS — Switched Mode Power Supply).

Le régulateur 12 comprend une sortie sur laquelle est générée une tension de sortie
VOUT. La tension VOUT est la tension d'alimentation du circuit 14. Ladite sortie est
reliée, de préférence connectée, a une entrée d'alimentation du circuit 14.

Le dispositif 10 peut par exemple fonctionner dans un mode basse consommation.
De manicre a assurer une consommation basse, le régulateur 12 peut étre alimenté par
au moins deux sources de tension, au moins une ayant une valeur inférieure a la
tension d'alimentation du dispositif 10. Lesdites sources de tension fournissant des
tensions d'alimentation différentes. Le régulateur 12 génere la tension de sortie VOUT
a partir de 1'une des tensions d'alimentation. Le régulateur génere un courant IOUT sur
ladite sortie.

Dans l'exemple de la [Fig.1], le régulateur 12 est reli€ a trois sources d'alimentation.
Le régulateur 12 peut donc étre alimenté par une ou plusieurs de ces sources de
tension. Selon la charge 14 et selon la puissance utilis€e par la charge 14, la tension
d'alimentation du régulateur peut provenir d'une de ces sources, ou de plusieurs.

Le régulateur 12 est par exemple alimenté par une tension d'alimentation VDD du
dispositif 10. La tension VDD est par exemple supérieure a 3 V, par exemple égale a 5
V. Autrement dit, le régulateur 12 comprend une entrée d'alimentation reliée, de
préférence connectée, a un noeud 16 d'application de la tension VDD. Le régulateur
recoit donc sur ladite entrée un courant IBAT.

Le régulateur 12 est par exemple alimenté par au moins une tension générée par une
alimentation a découpage. Dans 1'exemple de la [Fig.1], le dispositif comprend deux
alimentations a découpage 18 et 20. Chacune des alimentations 18 et 20 comprend
donc une sortie reliée, de préférence connectée, a une entrée d'alimentation du ré-
gulateur 12. Par exemple, les alimentation 18 et 20 sont des alimentation abaisseuses
(buck).

L'alimentation 18 géneére une tension d'alimentation VBUCKI sur la sortie reliée, de
préférence connectée, au régulateur 12. Le régulateur 12 regoit donc la tension
VBUCKI sur une entrée d'alimentation. De mé€me, 1'alimentation 18 génere un courant
IBUCKI1 sur ladite sortie. Le régulateur 12 recoit donc le courant IBUCKI sur une
entrée d'alimentation. Similairement, I'alimentation 20 génere une tension
d'alimentation VBUCK?2 sur la sortie reliée, de préférence connectée, au régulateur 12.
Le régulateur 12 recoit donc la tension VBUCK?2 sur une entrée d'alimentation. De
méme, l'alimentation 20 génére un courant IBUCK2 sur ladite sortie. Le régulateur 12
recoit donc le courant IBUCK?2 sur une entrée d'alimentation. Les tensions VBUCK1
et VBUCK?2 sont par exemple inférieure a la tension d'alimentation VDD, par exemple

inférieures a 3,3 V.
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Les alimentations 18 et 20 sont de préférence différentes. Les alimentations 18 et 20
sont par exemple configurées pour fournir des gammes de tensions ou de courants dif-
férentes.

Le dispositif 10 est de préférence configuré pour qu'une seule des alimentations 18 et
20 ne puisse €tre active a un instant. Autrement dit, si le régulateur 12 est alimenté par
l'alimentation 18, le régulateur n'est pas alimenté par 1'alimentation 20. De méme, si le
régulateur 12 est alimenté par l'alimentation 20, le régulateur n'est pas alimenté par
l'alimentation 18. Le dispositif 10 est ainsi configuré de telle maniere que le régulateur
12 ne regoive pas des courants IBUCK1 et IBUCK2 non nuls a un méme instant.

Le dispositif 10 est configuré de telle maniere que le courant IOUT soit égal a la
somme du courant IBAT et du courant IBUCK, le courant IBUCK correspondant au
courant IBUCK1 ou au courant IBUCK?2, selon 1'alimentation 18 ou 20 alimentant le
régulateur.

Le courant IBAT est configuré pour étre détermin€ par 1'équation suivante : IBAT =
 * IBUCK - I0S, 10S étant une valeur constante, et f3 est par exemple une variable,
dépendant par exemple du courant utilisé par la charge. De préférence, plus le courant
demandé par la charge est important, plus la valeur f est élevée.

Durant le fonctionnement du régulateur, par exemple en mode basse consommation,
lorsque la valeur [3 est telle que la valeur du terme 3 * IBUCK est inférieure a la valeur
de la constante 10S, la valeur du courant IBAT est nulle, la valeur du courant IBAT ne
pouvant pas €tre négative. Le courant IOUT est donc égal au courant IBUCK..

Durant le fonctionnement du régulateur, par exemple en mode de fonctionnement
basse consommation, lorsque la valeur 3 est telle que la valeur du terme 3 * IBUCK
est supérieure a la valeur de la constante I0S, la valeur du courant IBAT n'est pas
nulle. Ainsi, le courant IOUT est dépendant de la valeur du courant IBAT et du courant
IBUCK. La valeur VOUT est dépendante de la valeur de la tension VDD et de la
tension VBUCK. Le régulateur est donc alimenté par la tension d'alimentation VDD et
par l'alimentation 18 ou 20 fournissant la tension VBUCK.

Ainsi, lorsque le courant utilisé par la charge est inférieur a un seuil, le régulateur est
alimenté par une alimentation a découpage, et lorsque le courant utilisé par la charge
est supérieur au seuil, le régulateur est alimenté par 'alimentation a découpage et la
source de la tension d'alimentation VDD. De préférence, plus le courant utilisé par la
charge est important, plus la proportion du courant IOUT formée par le courant IBAT
est importante.

La [Fig.2] représente un mode de réalisation du régulateur linéaire de tension 12.

Le régulateur 12 comprend un amplificateur d'erreur 22. L'amplificateur 22 est par
exemple un amplificateur opérationnel. L'amplificateur 22 comprend une premicre

entrée, par exemple une entrée positive (+), sur laquelle est fournie une tension de
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consigne VREF et un courant IREF. La premicre entrée est ainsi reliée, de préférence
connectée, a un noeud d'application de la tension VREF. L'amplificateur 22 comprend
une deuxieme entrée, par exemple une entrée négative (-), sur laquelle est appliquée
une tension de boucle VFB. La tension de boucle est dépendante de la tension de sortie
VOUT, par exemple est proportionnelle a la tension de sortie VOUT.

Le régulateur 12 comprend un convertisseur tension vers courant (V to I converter)
24. Le convertisseur 24 comprend une entrée reli€e, de préférence connectée, a une
sortie de I'amplificateur 22. Le convertisseur 24 comprend au moins deux sorties,
chaque sortie fournissant un courant représentatif de la tension recu en entrée par le
convertisseur 24.

Le régulateur 12 comprend des circuits de commande de grille 26, 28, 30. Le ré-
gulateur 12 comprend autant de circuits de commande de grille qu'il y a de possible
source d'alimentation pour le régulateur 12. Autrement dit, dans I'exemple de la [Fig.1]
, le régulateur 12 comprend le circuit de commande de grille 30 associ€ a la source de
la tension VDD et les circuits de commande de grille 26 et 28 respectivement associ€s
aux alimentations 18 et 20.

Les circuits de commande 26, 28 et 30 sont configurés pour recevoir chacun un
courant généré par le convertisseur 24. Ainsi, chaque circuit 26, 28, 30 comprend une
entrée reliée, de préférence connectée, a une sortie du convertisseur 24.

De préférence, le convertisseur 24 est configuré pour que le courant fourni aux
circuits de commande de grille 26 et 28, c’est-a-dire les circuits de commande de grille
associ€s aux alimentations a découpage 18 et 20, soit n fois supérieur au courant fourni
au circuit de commande grille 30, c’est-a-dire le circuit de commande associ€ a la
source de tension d'alimentation VDD. La valeur n est de préférence une valeur
entiere, par exemple positive, par exemple supérieure a deux.

Chaque circuit de commande de grille est configuré pour recevoir la tension
d'alimentation auquel il est associé. Ainsi, les circuits 26 et 28 regoivent respec-
tivement la tension VBUSK1 et VBUCK?2 et le circuit 30 regoit la tension VDD.
Autrement dit, le circuit 26 comprend une entrée d'alimentation reliée, de préférence
connectée, a un noeud d'application de la tension VBUCKI, par exemple la sortie de
l'alimentation 18. Le circuit 28 comprend une entrée d'alimentation reliée, de
préférence connectée, a un noeud d'application de la tension VBUCK?2, par exemple la
sortie de I'alimentation 20. Le circuit 30 comprend une entrée d'alimentation reliée, de
préférence connectée, a un noeud d'application de la tension VDD.

Chaque circuit de commande de grille 26, 28, 30 génere une tension de commande de
grille d'un transistor. Le circuit 26 génére la tension de commande de grille VGBUCK1
d'un transistor 32. Le circuit 28 génere la tension de commande de grille VGBUCK?2

d'un transistor 34. Le circuit 30 génere la tension de commande de grille VGBAT d'un
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transistor 36.

Le transistor 32 est reli€ en série avec un transistor 38 entre un noeud d'application
de la tension VBUCKI et un noeud de sortie 40, sur lequel est généré la tension VOUT
de sortie du régulateur 12. Le transistor 34 est reli€ en sé€rie avec un transistor 42 entre
un noeud d'application de la tension VBUCK?2 et le noeud de sortie 40. Le transistor 36
est relié entre un noeud d'application de la tension VDD et le noeud 40.

Les transistors 32, 34, 36, 38, 42 sont par exemple des transistors a effet de champ a
grille isolée (MOSFET). Par exemple les transistors 32, 34, 36, 38, 42 sont des
transistors a canal P.

Une borne de conduction, par exemple la source, du transistor 32 est reliée, de
préférence connectée, au noeud d'application de la tension VBUSKI1 et une autre borne
de conduction, par exemple le drain, du transistor 32 est reli€e, de préférence
connectée, a un noeud 44. Une borne de conduction, par exemple la source, du
transistor 38 est reliée, de préférence connectée, au noeud 40 et une autre borne de
conduction, par exemple le drain, du transistor 38 est reliée, de préférence connectée,
au noeud 44. Le corps du transistor 32 est par exemple relié, de préférence connecté,
au noeud d'application de la tension VBUCKI. Le corps du transistor 38 est par
exemple relié, de préférence connecté, au noeud 40.

Une borne de conduction, par exemple la source, du transistor 34 est reliée, de
préférence connectée, au noeud d'application de la tension VBUSK?2 et une autre borne
de conduction, par exemple le drain, du transistor 34 est reli€e, de préférence
connectée, a un noeud 46. Une borne de conduction, par exemple la source, du
transistor 42 est reliée, de préférence connectée, au noeud 40 et une autre borne de
conduction, par exemple le drain, du transistor 42 est reliée, de préférence connectée,
au noeud 44. Le corps du transistor 34 est par exemple relié, de préférence connecté,
au noeud d'application de la tension VBUCK?2. Le corps du transistor 42 est par
exemple relié, de préférence connecté, au noeud 40.

Une borne de conduction, par exemple la source, du transistor 36 est reliée, de
préférence connectée, au noeud d'application de la tension VDD et une autre borne de
conduction, par exemple le drain, du transistor 36 est reliée, de préférence connectée,
au noeud 40.

Le courant traversant le transistor 36, ¢’est-a-dire le courant arrivant au noeud 40
depuis le noeud d'application de la tension VDD, est le courant IBAT. Le courant
traversant le transistor 34 et le transistor 42, ¢’est-a-dire le courant arrivant au noeud
40 depuis le noeud d'application de la tension VBUCK?2, est le courant IBUCK2. Le
courant traversant le transistor 32 et le transistor 44, ¢’est-a-dire le courant arrivant au
noeud 40 depuis le noeud d'application de la tension VBUCKI, est le courant
IBUCKI.



[0058] Le courant de sortie IOUT, c’est-a-dire le courant fourni en sortie du régulateur 12,
correspond a la somme des courants IBAT, IBUCKI1 et IBUCK?2, les courants
IBUCKI1 et IBUCK2 ne pouvant €tre non nul en méme temps.

[0059]  Le régulateur 12 comprend un circuit de commande non représenté. Ledit circuit de
commande est configuré pour générer les tensions de commande des transistors 38 et
42.

[0060]  Le régulateur 12 comprend par exemple un condensateur 48 relié entre le noeud 40 et
un noeud d'application d'une tension de référence GND, par exemple la masse.
Autrement dit, une borne du condensateur 48 est reliée, de préférence connectée, au
noeud 40 et une autre borne du condensateur 48 est reliée, de préférence connectée, au
noeud d'application de la tension GND.

[0061]  Le régulateur comprend deux résistances 50 et 52. Les résistances 50 et 52 forment
un pont diviseur de tension générant la tension VFB. Les résistances 50 et 52 sont
reliées en série entre le noeud 40 et le noeud d'application de la tension GND. Une
borne de la résistance 50 est reliée, de préférence connectée, au noeud 40 et une autre
borne de la résistance 50 est reli€e, de préférence connectée, a un noeud 54 sur lequel
est générée la tension VFB. Une borne de la résistance 52 est reli€e, de préférence
connectée, au noeud 54 et une autre borne de la résistance 52 est reliée, de préférence
connectée, au noeud d'application de la tension GND. Le noeud 54 est relié, de
préférence connecté, a la deuxieme entrée de 1'amplificateur 22. Le noeud 40
correspond donc au noeud d'entrée du pont diviseur de tension et le noeud 54
correspond au noeud de sortie du pont diviseur de tension.

[0062] La [Fig.3] représente plus en détail une partie du mode de réalisation de la [Fig.2].
Plus précisément, la [Fig.3] représente un mode de réalisation du convertisseur tension
vers courant 24 de la [Fig.2].

[0063] Le convertisseur 24 comprend une entrée 56, reliée, de préférence connectée, a la
sortie de I'amplificateur 22.

[0064]  Le convertisseur comprend un transistor 58. Le transistor 58 est par exemple un
transistor MOSFET, par exemple un transistor a canal N. Le transistor 58 est
commandé par la tension d'entrée, c’est-a-dire la tension fournie sur le noeud 56 par
l'amplificateur 22. La borne de commande du transistor 58 est reliée, de préférence
connectée, au noeud 56.

[0065] Le convertisseur comprend une résistance 60. La résistance 60 est reliée en série avec
le transistor 58 entre un noeud 62 et un noeud d'application de la tension de référence
GND. Autrement dit, une borne de conduction du transistor 58, par exemple le drain,
est reliée, de préférence connectée, au noeud 62 et une autre borne de conduction du
transistor 58, par exemple la source, est reliée, de préférence connectée, a un noeud 64.

Le transistor 58 et la résistance 60 sont traversé par un courant IG.
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Le noeud 62 est reli€¢ a un noeud 66 de sortie du convertisseur 24. Le convertisseur
24 fournit, par la sortie 66, un courant IMBAT. Le courant IMBAT est le courant
fourni au circuit de commande 30 de la [Fig.2].

Le convertisseur 24 comprend un transistor 68 et un transistor 70. Les transistors 68
et 70 sont de préférence des transistors MOSFET, par exemple des transistors a canal
N. Les transistors 68 et 70 sont reliés en série entre le noeud 62 et la sortie 66.
Autrement dit, une borne de conduction, par exemple le drain, du transistor 68 est
reliée, de préférence connectée, a la sortie 66 et une autre borne de conduction, par
exemple la source, du transistor 68 est reliée, de préférence connectée, a un noeud 72.
Une borne de conduction, par exemple le drain, du transistor 70 est reliée, de
préférence connectée, au noeud 72 et une autre borne de conduction, par exemple la
source, du transistor 70 est reliée, de préférence connectée, au noeud 62.

Le noeud 62 est reli€¢ a un noeud 74 de sortie du convertisseur 24. Le convertisseur
24 fournit, par la sortie 74, un courant IMBUCKI1. Le courant IMBUCK1 est le
courant fourni au circuit de commande 26 de la [Fig.2].

Le convertisseur 24 comprend un transistor 76 et un ensemble de transistors 78. Le
transistor 76 et les transistors de 1'ensemble 78 sont par exemple des transistors
MOSFET, par exemple des transistors a canal N. L'ensemble de transistors 78
comprend n transistors, reli€s en parallele. Autrement dit, les drains des transistors de
I'ensemble 78 sont reli€s, de préférence connectés, les uns aux autres et les sources des
transistors de 'ensemble 78 sont reliées, de préférence connectées, les unes aux autres.
De plus, les bornes de commande des transistors de 'ensemble 78 sont reliées, de
préférence connectées, les unes aux autres.

Le transistor 76 et I'ensemble 78 sont reliés en série entre le noeud 62 et la sortie 74.
Autrement dit, une borne de conduction, par exemple le drain, du transistor 76 est
reliée, de préférence connectée, a la sortie 74 et une autre borne de conduction, par
exemple la source, du transistor 76 est reliée, de préférence connectée, a un noeud 80.
Une borne de conduction, par exemple le drain, de I'ensemble 78, c’est-a-dire les
drains des transistors de l'ensemble 78, est reliée, de préférence connectée, au noeud 80
et une autre borne de conduction, par exemple la source, de I'ensemble 78 est reliée, de
préférence connectée, au noeud 62.

Le noeud 62 est reli€¢ a un noeud 82 de sortie du convertisseur 24. Le convertisseur
24 fournit, par la sortie 82, un courant IMBUCK?2. Le courant IMBUCK?2 est le
courant fourni au circuit de commande 28 de la [Fig.2].

Le convertisseur 24 comprend un transistor 84 et un ensemble de transistors 86. Le
transistor 84 et les transistors de 1'ensemble 86 sont par exemple des transistors
MOSFET, par exemple des transistors a canal N. L'ensemble de transistors 86

comprend plusieurs transistors, de préférence autant de transistors que 1'ensemble 78,
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de préférence n transistors, reliés en parallele. Autrement dit, les drains des transistors
de I'ensemble 86 sont reliés, de préférence connectés, les uns aux autres et les sources
des transistors de I'ensemble 86 sont reliées, de préférence connectées, les unes aux
autres. De plus, les bornes de commande des transistors de I'ensemble 86 sont relices,
de préférence connectées, les unes aux autres.

Le transistor 84 et I'ensemble 86 sont reli€s en série entre le noeud 62 et la sortie 82.
Autrement dit, une borne de conduction, par exemple la source, du transistor 84 est
reliée, de préférence connectée, a la sortie 82 et une autre borne de conduction, par
exemple le drain, du transistor 84 est reliée, de préférence connectée, a un noeud §88.
Une borne de conduction, par exemple la source, de I'ensemble 86, c’est-a-dire les
sources des transistors de I'ensemble 86, est reliée, de préférence connectée, au noeud
88 et une autre borne de conduction, par exemple le drain, de 1'ensemble 86,
c’est-a-dire les drains des transistors de I'ensemble 86, est reliée, de préférence
connectée, au noeud 62.

Les bornes de commande des transistors 68, 76 et 84 sont relices, de préférence
connectées, les unes aux autres. Les transistors 68, 76 et 84 sont commandé par une
tension VCAS. La tension VCAS est une tension de cascode, configurée de telle
maniere que les tensions de source des transistors 68, 76 et 84 soient identiques.

Le transistor 70 et les ensembles 78 et 86 sont commandés par des tensions générées
par le circuit de commande non représenté du régulateur 12. Durant le fonctionnement
du convertisseur 24, la tension de commande du transistor 70 est telle que le transistor
70 est passant, par exemple est égale a la tension VDD. Durant le fonctionnement du
convertisseur 24, la tension de commande de I'ensemble 78 ou 86 correspondant a
l'alimentation a découpage alimentant le régulateur 12 est telle que ledit ensemble est
passant, par exemple est égale a la tension VDD. La tension de commande de 1'autre
ensemble est telle que ledit ensemble est bloqué, par exemple sensiblement égal a 0 V.

De préférence, les transistors de I'ensemble 78 sont identiques les uns aux autres. De
préférence, les transistors de 1'ensemble 86 sont identiques les uns aux autres. De
préférence, les transistors de 1'ensemble 78 sont identiques aux transistors de
I'ensemble 86. De préférence, le transistor 70 est identique aux transistors des
ensembles 78 et 86.

Les courants IMBUCKT1 et IMBUCK?2 sont ainsi n fois supérieurs au courant IBAT.
Les tensions de commande des ensembles 78 et 86 sont telles que les courants
IMBUCKI1 et IMBUCK?2 ne puissent pas €tre non nuls durant les mémes périodes de
fonctionnement.

Le courant IG est égal, durant le fonctionnement du dispositif 10, a la somme du
courant IMBAT et des courants IMBUCK1 et IMBUCK?2, un des courants IMBUCK1
et IMBUCK?2 étant nul. Ainsi, le courant non nul parmi les courants IMBUCKI et
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IMBUCK? est égal a = /(7 et le courant IMBAT est égal a -L_ /(5.

i+l

[0079]  La[Fig.4] représente plus en détail une autre partie du mode de réalisation de la
[Fig.2]. Plus précisément, la [Fig.4] illustre un mode de réalisation d'un circuit §9. Le
circuit 89 correspond aux circuits 26 et 28, c’est-a-dire les circuits de commande de
grille des transistors 32 et 34, autrement dit le circuit de commande de grille associé
aux tensions d'alimentation VBUCK1 et VBUCK?2. Le régulateur 12 comprend ainsi
deux circuits 89. De maniere plus générale, le régulateur 12 comprend par exemple
autant de circuit 89 que de potentielles tensions d'alimentation provenant d'une ali-
mentation a découpage.

[0080]  Le circuit 89 comprend une entrée 90 sur laquelle est appliquée la tension
d'alimentation VBUCK, correspondant a la tension VBUCK1 ou VBUCK?2 selon si le
circuit 89 correspond au circuit 26 ou 28. Le circuit 89 comprend une entrée 92 sur
laquelle est fourni le courant IMBUCK, correspondant au courant IMBUCKI1 ou au
courant IMBUCK?2. Autrement dit, I'entrée 92 est reliée, de préférence connectée, a la
sortie du circuit 24 associée a la tension d'alimentation VBUCK. Le circuit 89
comprend une entrée 94 sur laquelle est fourni le courant de consigne IREF. Le
courant IREF est par exemple généré par le circuit de commande non représenté décrit
en relation avec la [Fig.2]. Le courant IREF est par exemple sensiblement constant lors
du fonctionnement du circuit 89. Le circuit 89 comprend une sortie 96 sur laquelle est
générée une tension VGBUCK, correspondant a la tension VGBUCKI1 ou la tension
VGBUCK?2.

[0081]  Le circuit 89 comprend un transistor 98. Le transistor 98 est par exemple un
transistor MOSFET, par exemple un transistor a canal P. Le transistor 98 est reli€ entre
I'entrée 90 et 'entrée 94. Autrement dit, une borne de conduction du transistor 98, par
exemple le drain, est reliée, de préférence connectée, a I'entrée 94 et une autre borne de
conduction du transistor 98, par exemple la source, est reliée, de préférence connectée,
a l'entrée 90. La borne de commande du transistor 98 est reliée, de préférence
connectée, a un noeud 100. Le transistor 98 est par exemple relié en diode. Le noeud
100 est par exemple reli€, de préférence connecté, a l'entrée 94.

[0082]  Le circuit 89 comprend un transistor 102. Le transistor 102 est par exemple un
transistor MOSFET, par exemple un transistor a canal P. Le transistor 102 est relié
entre l'entrée 90 et 'entrée 92. Autrement dit, une borne de conduction du transistor
102, par exemple le drain, est reliée, de préférence connectée, a 'entrée 92 et une autre
borne de conduction du transistor 102, par exemple la source, est reliée, de préférence
connectée, a l'entrée 90. La borne de commande du transistor 102 est reliée, de
préférence connectée, au noeud 100.

[0083]  Le circuit 89 comprend un transistor 104. Le transistor 104 est par exemple un
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transistor MOSFET, par exemple un transistor a canal P. Le transistor 104 est relié
entre I'entrée 90 et 'entrée 92. Le transistor 104 est reli€ en parallele du transistor 102.
Autrement dit, une borne de conduction du transistor 104, par exemple le drain, est
reliée, de préférence connectée, a I'entrée 92 et une autre borne de conduction du
transistor 104, par exemple la source, est reliée, de préférence connectée, a I'entrée 90.
La borne de commande du transistor 104 est reliée, de préférence connectée, a la sortie
96.

De préférence, la surface du transistor 32 ou 34 auquel correspond le circuit 89 est
égale a m fois la surface du transistor 104, m étant une valeur constante, de préférence
une valeur positive enticre.

Le courant IBUCK est égal a a fois un courant IC traversant le transistor 104. La
valeur a est égale a m lorsque le transistor 32 ou 34 est en saturation.

De préférence, les transistors 98 et 102 sont identiques. Le courant IMBUCK est
donc égal a la somme du courant IC et d courant IREF.

La [Fig.5] représente plus en détail une autre partie du mode de réalisation de la
[Fig.2]. Plus précisément, la [Fig.5] illustre un mode de réalisation d'un circuit 30,
c’est-a-dire le circuit de commande de grille du transistor 36, autrement dit le circuit de
commande de grille associé a la tension d'alimentation VDD.

Le circuit 30 comprend une entrée 106 sur laquelle est appliquée la tension
d'alimentation VDD. Le circuit 30 comprend une entrée 108 sur laquelle est fourni le
courant IMBAT. Autrement dit, 'entrée 108 est reliée, de préférence connectée, a la
sortie du circuit 24 associée a la tension d'alimentation VDD. Le circuit 30 comprend
une entrée 110 sur laquelle est fourni le courant de consigne IREF. Le courant IREF
est par exemple généré par le circuit de commande non représenté décrit en relation
avec la [Fig.2]. Le courant IREF est par exemple sensiblement constant lors du fonc-
tionnement du circuit 30. Le circuit 30 comprend une sortie 112 sur laquelle est
générée la tension VGBAT.

Le circuit 30 comprend un transistor 114. Le transistor 114 est par exemple un
transistor MOSFET, par exemple un transistor a canal P. Le transistor 114 est relié
entre l'entrée 106 et 'entrée 110. Autrement dit, une borne de conduction du transistor
114, par exemple le drain, est reliée, de préférence connectée, a I'entrée 110 et une
autre borne de conduction du transistor 114, par exemple la source, est reliée, de
préférence connectée, a l'entrée 106. La borne de commande du transistor 114 est
reliée, de préférence connectée, a un noeud 116. Le transistor 114 est par exemple relié
en diode. Le noeud 116 est par exemple reli€, de préférence connecté, a l'entrée 110.

Le circuit 30 comprend un transistor 118. Le transistor 118 est par exemple un
transistor MOSFET, par exemple un transistor a canal P. Le transistor 118 est relié

entre l'entrée 106 et 'entrée 110. Autrement dit, une borne de conduction du transistor
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118, par exemple le drain, est reliée, de préférence connectée, a 'entrée 108 et une
autre borne de conduction du transistor 118, par exemple la source, est reliée, de
préférence connectée, a l'entrée 106. La borne de commande du transistor 118 est
reliée, de préférence connectée, au noeud 116.

Le circuit 30 comprend un transistor 120. Le transistor 120 est par exemple un
transistor MOSFET, par exemple un transistor a canal P. Le transistor 120 est relié
entre I'entrée 106 et l'entrée 110. Le transistor 120 est relié en parallele du transistor
118. Autrement dit, une borne de conduction du transistor 120, par exemple le drain,
est reliée, de préférence connectée, a I'entrée 108 et une autre borne de conduction du
transistor 120, par exemple la source, est reliée, de préférence connectée, a l'entrée
106. La borne de commande du transistor 120 est reliée a I'entrée 110 par un in-
terrupteur 122. En outre, la borne de commande du transistor 120 est reliée a l'entrée
106 par un interrupteur 124. Autrement dit, une borne de l'interrupteur 122 est reliée,
de préférence connectée, a la borne de commande du transistor 120 et 1'autre borne de
l'interrupteur 122 est reliée, de préférence connectée, au noeud 116. Similairement, une
borne de l'interrupteur 124 est reliée, de préférence connectée, a la borne de commande
du transistor 120 et l'autre borne de l'interrupteur 124 est reliée, de préférence
connectée, a I'entrée 106. Les interrupteurs 122 et 124 sont par exemple commandé par
le circuit de commande non représenté décrit en relation avec la [Fig.2].

Le circuit 30 comprend par exemple un transistor 126 et une résistance 128 reli€s en
série entre I'entrée 106 et l'entrée 108. Le transistor 126 est par exemple un transistor
MOSFET, par exemple un transistor a canal P. Une borne de la résistance 128 est par
exemple reliée, de préférence connectée, a l'entrée 106 et 1'autre borne de la résistance
106 est reliée, de préférence connectée, a un noeud 130. Une borne de conduction du
transistor 126, par exemple la source, est reliée, de préférence connectée, au noeud 130
et une autre borne de conduction du transistor 126, par exemple le drain, est reliée, de
préférence connectée, a l'entrée 108. La borne de commande du transistor 126 est
reliée, de préférence connectée, a la sortie 112 sur laquelle est appliquée la tension
VGBAT. La sortie 112 est en outre reliée, de préférence connectée, a 'entrée 108, de
maniere a relié le transistor 126 en diode.

De préférence, la surface du transistor 36 est égale a m fois la surface du transistor
126. Le transistor 36 est toujours en saturation. Le courant IBAT est ainsi égal a m fois
la valeur du courant ICB, le courant ICB étant le courant traversant le transistor 126.
De plus, le courant IMBAT est égal a la somme de p fois le courant IREF et le courant
ICB, p étant une valeur constante définie par le circuit 24.

Ainsi, le courant IBAT est configuré pour étre déterminé par I'équation suivante :
IBAT = 8 * IBUCK - 108, 3 étant égal a =%~ et IOS étant égal a m*( p- 4 ) *IREF.
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Quand le courant utilisé par la charge est faible, le courant IOUT est égal au courant
IBUCK, la partie IBAT du courant IOUT étant nulle.

Quand la chute de tension est forte, c’est-a-dire lorsque la différence de tension entre
VBUCK et la tension régulée est importante, la valeur o devient égale a la valeur m, et
le courant IOUT est égal a la somme du courant IBAT et du courant IBUCK, le
courant IBAT étant non nul et le courant IBUCK étant €gal a n fois le courant IBAT.
Le courant IOUT est donc en majeur partie fourni par l'alimentation a découpage
générant IBUCK.

Quand la chute de tension diminue, le transistor 32 ou 34, correspondant a
l'alimentation a découpage générant un courant non nul, entre en région triode. La
valeur a devient alors inférieure a la valeur m. Le courant IBUCK devient alors
inférieur a n fois le courant IBAT.

Plus la chute de tension diminue, plus le transistor entre dans la région triode, et la
valeur a devient de plus en plus inférieure a la valeur m. Ainsi, le quotient de la valeur
du courant IBUCK sur la valeur du courant IBAT diminue jusqu'a devenir inférieur a
1. Le courant IBUCK devient inférieur au courant IBAT. La plus grande partie du
courant IOUT est donc fournie par le courant IBAT.

Divers modes de réalisation et variantes ont été€ décrits. La personne du métier
comprendra que certaines caractéristiques de ces divers modes de réalisation et
variantes pourraient &tre combinées, et d’autres variantes apparaitront a la personne du
métier. En particulier, bien que les modes de réalisation décrits comprennent deux ali-
mentations a découpage, il est bien entendu que le dispositif peut comprendre une
unique alimentation é découpage, ou un nombre plus important d'alimentation a
découpage.

De plus, bien que les modes de réalisation décrits comprennent un transistor 70 et des
ensembles 78 et 86, le transistor 70 peut &tre remplacé par un ensemble de transistors,
de préférence identiques, reliés en parallele tels que les ensembles 78 et 6. Les
ensembles 78 et 86 comprennent alors n fois plus de transistors que l'ensemble 70.

Enfin, la mise en oeuvre pratique des modes de réalisation et variantes décrits est a la
portée de la personne du métier a partir des indications fonctionnelles données ci-

dessus.
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Revendications

Dispositif €électronique (10) comprenant :

— une premiere entrée (16) d'alimentation configurée pour
recevoir une premiere tension d'alimentation (VDD) ;
- une premiere alimentation a découpage (18, 20) comprenant

une premiere sortie, la premiere alimentation a découpage (18,

20) étant configurée pour générer une deuxieme tension

d'alimentation (VBUCK, VBUCK1, VBUCK?2) sur la

premicere sortie ; et
- un régulateur linéaire de tension (12) configuré pour alimenter

une charge (14) comprise dans le dispositif, le régulateur (12)

étant configuré pour recevoir les premiere (VDD) et deuxieme

(VBUCK, VBUCKI1, VBUCK?2) tensions d'alimentation, le ré-

gulateur (12) comprenant :

. un premier transistor (36) reli€ entre la premiere
entrée d'alimentation (16) et un noeud de sortie du ré-
gulateur (40) ; et

. un deuxieme transistor (32, 34) relié entre la sortie de
la premiere alimentation a découpage (18, 20), et le

noeud de sortie du régulateur (40),

le régulateur (12) étant configuré pour que, lorsque le courant, tiré par la
charge, est en dessous d'un seuil, un premier courant de sortie (IOUT),
fourni a la charge (14) par le noeud de sortie du régulateur (12), est égal
a un troisieme courant (IBUCK, IBUCK1, IBUCK?2) traversant le
deuxieme transistor (32, 34) et que, lorsque ledit courant est au-dessus
du seuil, le premier courant de sortie (IOUT) est égal a la somme d'un
quatrieme courant (IBAT) traversant le premier transistor (36) et du
troisicme courant (IBUCK, IBUCK1, IBUCK?2) traversant le deuxi¢me
transistor (32, 34), le quatricme courant (IBAT) étant non nul.
Dispositif selon la revendication 1, dans lequel le régulateur (12) est
configuré pour que, lorsque le courant tirée par la charge est au-dessus
du seuil, plus le courant tirée est important, plus le quatricme courant
(IBAT) traversant le premier transistor (36) est important.

Dispositif selon la revendication 1 ou 2, dans lequel le régulateur (12)

comprend :
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- un amplificateur d'erreur (22) configuré pour recevoir en
entrée une tension de consigne (VREF) et une tension (VFB)
représentative de la tension de sortie (VOUT) du régulateur et
configuré pour générer une tension d'erreur ;

- un convertisseur tension vers courant (24), comprenant une
entrée configuré pour recevoir la tension d'erreur et générant
un cinquieme courant (IMBUCK, IMBUCK1, IMBUCK2) sur
une deuxieéme sortie (66) du convertisseur (24) et un sixieme
courant (IMBAT) sur une troisieéme sortie (74, 82) du
convertisseur (24) ; et

- un premier circuit de commande de grille (30) commandant le
premier transistor (36) et un deuxieéme circuit de commande de
grille (26, 28) commandant le deuxieme transistor (32, 34), le
convertisseur étant configuré pour fournir le cinquicme
courant (IMBUCK, IMBUCK1, IMBUCK?2) au premier
circuit de commande (30) et le sixieme courant (IMBAT) au

deuxiéme circuit de commande (26, 28).

Dispositif selon la revendication 3, dans lequel le régulateur (12)
comprend un pont diviseur de tension (50, 52) dont l'entrée est reliée au
noecud de sortie (40) du régulateur (12) et dont la sortie est reliée a une
entrée (54) de l'amplificateur (22) de maniere a fournir la tension repré-
sentative de la tension de sortie (VFB).

Dispositif selon la revendication 3 ou 4, dans lequel le convertisseur
(24) comprend un troisiéme transistor (58) reli€ entre un premier noeud
(62) et un noeud d'application d'une tension de référence (GND), le
troisieéme transistor (58) étant configuré pour &étre commandé par la
tension d'erreur, le convertisseur (24) comprenant un quatricme
transistor (70) reliant le premier noeud (62) a la deuxieme sortie (66) et
au moins un cinquieme (78, 86) transistor reliant le premier noeud (62)
a la troisieme sortie (74, 82).

Dispositif selon la revendication 5, dans lequel le premier noeud (62) et
la troisieme sortie (74, 82) sont reliés par un ensemble d'au moins deux
cinquiemes transistors (78, 86) reli€s en parallele.

Dispositif selon 1'une quelconque des revendications 3 a 6, dans lequel
le deuxieme circuit (26, 28, 89) de commande de grille comprend un

sixieme transistor (104) relié en diode entre la deuxieme sortie du
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convertisseur (92) et la sortie de la premiére alimentation a découpage
(90), la borne de commande du sixieme transistor (104) étant reliée a
une sortie (96) du deuxieme circuit de commande (26, 28, §89).
Dispositif selon la revendication 7, dans lequel le deuxieme circuit de

commande (26, 28, 89) comprend :

— un septieme transistor (98) relié en diode entre une entrée (94)
configurée pour recevoir un courant de consigne (IREF) et la
sortie de la premicre alimentation a découpage (90), et

— un huitieme transistor (102) relié entre la deuxiéme sortie du
convertisseur (92) et la sortie de la premiere alimentation a
découpage (90), la borne de commande du huitieéme transistor
(102) étant reliée a la borne de commande du septieme

transistor (98).

Dispositif selon 1'une quelconque des revendications 3 a 8, dans lequel
le premier circuit de commande de grille (30) comprend un neuvieme
transistor (126) relié en diode, le neuvieme transistor (126) et une ré-
sistance (128) étant reliés entre la premicre sortie du convertisseur (108)
et premicre entrée du dispositif (16, 106), la borne de commande du
neuvieme transistor (126) étant reliée a une sortie (112) du premier
circuit de commande (30).

Dispositif selon la revendication 9, dans lequel le premier circuit de

commande (30) comprend :

- un dixi¢me transistor (114) relié en diode entre une entrée
(110) configurée pour recevoir un courant de consigne (IREF)
et la premiere entrée du dispositif (16, 106), et

— un onzieme transistor (118) reli€ entre la premiere sortie du
convertisseur (108) et la premiere entrée (16, 106) du
dispositif, 1a borne de commande du dixi¢me transistor (114)
étant reliée a la borne de commande du onzieme transistor
(118).

Dispositif selon la revendication 10, dans lequel le premier circuit (30)

de commande comprend :

— un douzieéme transistor (120) relié entre la premiere sortie

(108) du convertisseur et la premiere entrée (16, 106) du
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dispositif ;

un premier interrupteur (122) relié entre la borne de
commande du douzieme transistor (120) et I'entrée (110)
configurée pour recevoir le courant de consigne (IREF) ; et
un deuxi¢me interrupteur (124) relié entre la borne de
commande du douzieme transistor (120) et la premicre entrée
(16, 106) du dispositif.

Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 11, dans lequel

le dispositif comprend au moins une deuxieme alimentation a

découpage (18, 20), et comprend, pour chaque deuxieme alimentation a

découpage (18, 20), un deuxieme transistor (32, 34), relié entre la sortie

de la deuxi¢me alimentation a découpage correspondante et le noeud de

sortie (40), le régulateur (12) étant configuré pour que seul un courant

(IBUCKI1, IBUCK?2) traversant un des deuxiémes transistors soit non

nul en méme temps.

Procédé de commande d'un dispositif électronique (10) comprenant :

une premiere entrée (16) d'alimentation recevant une premiecre

tension d'alimentation (VDD) ;

une premiere alimentation a découpage (18, 20) comprenant

une premiere sortie, la premiere alimentation a découpage (18,

20) générant une deuxieme tension d'alimentation (VBUCK,

VBUCKI1, VBUCK?2) sur la premicre sortie ; et

un régulateur linéaire de tension (12) alimentant une charge

(14) comprise dans le dispositif, le régulateur (12) recevant les

premiere (VDD) et deuxieme (VBUCK, VBUCK1, VBUCK?2)

tensions d'alimentation, le régulateur (12) comprenant :

. un premier transistor (36) reli€ entre la premiere
entrée d'alimentation (16) et un noeud de sortie du ré-
gulateur (40) ; et

. un deuxieme transistor (32, 34) relié entre la sortie de
la premiere alimentation a découpage (18, 20), et le

noeud de sortie du régulateur (40),

lorsque le courant, tiré par la charge, est en dessous d'un seuil, un

premier courant de sortie (IOUT), fourni a la charge (14) par le noeud
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de sortie du régulateur (12), est €gal a un troisieme courant (IBUCK,
IBUCKI1, IBUCK?2) traversant le deuxi¢me transistor (32, 34) et,
lorsque ledit courant est au-dessus du seuil, le premier courant de sortie
(IOUT) est €gal a la somme d'un quatricme courant (IBAT) traversant le
premier transistor (36) et du troisieme courant (IBUCK, IBUCKI1,
IBUCK?2) traversant le deuxieéme transistor (32, 34), le quatricme
courant (IBAT) étant non nul.

Procédé selon la revendication 13 appliqué a un dispositif selon 1'une

quelconque des revendications 1 a 12.
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