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“CABECA DE SOLDAGEM PARA SOLDAGEM A ARCO ELETRICO.
UNIDADE DE CABECA DE SOLDAGEM, DISPOSITIVO DE CONTATO
DE SOLDAGEM A ARCO ELETRICO”

CAMPO TECNICO

A invencio refere-se a uma cabeca de soldagem ¢ uma
unidade de cabeca de soldagem, particularmente para soldagem a arco elétrico
submersa compreendendo uma umdade de eletrodo com uma grande
quantidade de eletrodos.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

A soldagem a arco elétrico submersa é um método de
soldagem totalmente mecamzado, caracterizado por elevadas produtividade e
qualidade, com trequéncia vsada para soldagem mais longa em materiais mais
espessos. Durante a soldagem a arco submersa um ou mais eletrodos de
soldagem arranjados sequencialmente fundem-se em arcos.

A solda, particularmente o material fundido ¢ o arco, sio
protegidos embaixo de uma camada de fluxo pulverizado. O fluxo funde-se
em parte durante o processo, assim criando uma camada protetora de escoria
sobre a pogo de solda. A corrente elétrica usada no processo € relativamente
elevada, usualmente dentro de 300 — 1500 Amperes por eletrodo. Os eletrodos
usados em soldagem a arco submersa sdo usualmente de 2.5 — 6 mm de
didmetro.

Os tluxos usados em soldagem a arco submersa sdo minerais
fusiveis granulares, tipicamente contendo oxidos de manganés, silicio, titinio,
aluminio, cilcio, zirconio, magnésio e outros compostos, tais como fluoreto
de cilcio. O fluxo é especialmente formulado para ser compativel com um
dado tipo de fio de eletrodo, de modo que a combinacio de fluxo e fio produz
as desejadas propriedades mecinicas. Todos os fluxos reagem com a pogo de
solda para produzir a composiciio quimica metdlica da solda e propriedades
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mecinicas. E pritica comum referir a fluxos como ‘ativos™ se eles
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adicionarem manganés ¢ silicio a solda, a guantidade de manganés e silicio
adicionada € influenciada pela voltagem do arco e pelo nivel de corrente de
soldagem.

Para encontrar a mais elevada produtividade possivel com
soldagem a arco submersa, com aumentada competitividade como resultado,
esfor¢a-se por aumentada velocidade de solda aumentada e a mais elevada
possivel taxa de deposicdio, isto é, consumiveis de soldagem fundidos, ou
realmente material de junta criado por hora e eletrodo.

Uma solugdo para isto conhecida na arte € a utilizagio de
miltiplos eletrodos. posicionados sequencialmente na dire¢io da costura de
solda. Usualmente 2 — 3 eletrodos siio usados, entretanto, o uso de até 6
eletrodos € conhecido.

Sabe-se que a adi¢do de metal gue funde-se sem um arco pode
melhorar a taxa de deposi¢io durante a soldagem. Por exemplo, pé metilico
ou fios metdlicos podem ser adicionados durante a soldagem a arco elétrico.

A GB 1400051 A descreve um arranjo para melhorar a taxa de
deposicio durante soldagem a arco elétrico submerso de uma peca de trabalho
10. O principio geral é ilustrado na Fig. 1. Trés eletrodos de fio
continuamente alimentados 30, 36, 40 serialmente dispostos ao longo de uma
costura de solda sdo consumidos em arcos, enquanto movendo-se na dire¢do
de soldagem 20. Os eletrodos 20, 36, 40 sdo também conhecidos como
cletrodos “quentes”™ ou de “fio quente”. Dois cletrodos adicionais 32, 36,
consumidos sem formar arcos, sdo continuamente alimentados dentro do pogo
de solda fundida 12 na regido do arco do eletrodo intermedidrio 36. Estes
eletrodos adicionais 32, 38, também conhecidos como “fios frios”™ ou
“eletrodos de fio™” ficam em contato de curto circuito continuo com a poga de
solda 12. Os dois eletrodos 32, 38, consumidos na poga de solda fundida 12,
sem a formacio de arcos, sdo derretidos por aquecimento por resisténcia. bem

como pelo calor gerado pelo eletrodo intermedidrio 36. O processo utiliza um
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fluxo para gerar gases protetores ¢ escorid, ¢ para adicionar elementos de Liga
a poca de solda 12. Um gds de prote¢io adicional ndo € necessdrio. Antes da
soldagem, uma camada fina de pé de fluxo é colocada na superficie da pega
de trabalho. O arco move-se ao longo de uma linha de junta na direcio da
soldagem 20 ¢ quando ele faz isso, o fluxo é alimentado para drea de
soldagem por uma tremonha de alimentagdo de fluxo. Quando o arco é
completamente coberto pela camada de fluxo, a perda de calor ¢
extremamente baixa. [sto produz uma eficiéncia térmica tio alta quanto 60%,
em comparagdo com 25% para arco metilico manual. Nao hd luz de arco
visivel, a soldagem € virtualmente livre de salpicos e ndo hd necessidade de
extracio de emanagio.

Mesmo embora as solugdes acima mencionadas aumentem a
taxa de deposicdo durante a soldagem € desejivel prover-se um melhor
manuseio de tais eletrodos frios.

SUMARIO DA INVENCAO

E um objetivo da invenciio prover uma unidade de eletrodo
que permita melhorada velocidade de soldagem. Outro objetivo da invengio é
prover um método com uma melhorada velocidade de soldagem, em conjunto
com uma qualidade de soldagem satisfatéria. Outro objetivo € prover um
aparelho para realizar tal método.

Os objetivos siio alcangados pelos detalhes das reivindicagdes
independentes. As outras reivindicagdes ¢ a descricao descrevem formas de
realizacdo vantajosas da invencio.

De acordo com um primeiro aspecto da invengiio, uma cabega
de soldagem de soldagem de arco elétrico é proposta compreendendo um
dispositivo de contato e uma parte de alimentacdo, o dispositivo de contato
abrangendo uma unidade de eletrodo, a unidade de eletrodo compreendendo
pelo menos dois eletrodos de fio alimentados continuamente por fusivel

arranjados em um dispositivo de contato. Um duto eletricamente isolado €
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provido para isolamento elétrico de pelo menos um dos eletrodos, de modo
que o eletrodo ¢ eletricamente isolado de outros eletrodos da unidade de
eletrodo do dispositivo de contato.

O duto eletricamente 1solante compreende partes isoladas do
alimentador de tio ¢ unidades de retificacio de fio bem como tubos guias fora
do alimentador e unidades de retificacdo. O duto pode ser composto de uma
grande gquantidade de secOes eletricamente isolantes ao longo do eletrodo
eletricamente isolado de um reservatério de fio, tal como uma bobina de fio
para o dispositivo de contato proximo da peca de trabalho a ser soldada.
Preferivelmente, a cabeca de soldagem de arco elétrico € empregada para
soldagem a arco submersa. A soldagem a arco submersa pode ser operada
como um progcesso totalmente mecanizado ou automdtico, opcionalmente
pode ser semi-automatico. Os parimetros de soldagem tipicos sdo voltagem a
arco de corrente e vigjam em uma velocidade que pode afetar o formato da
conta, profundidade de penetraciio ¢ composigio quimica do metal de solda
depositado pelos eletrodos.

Favoravelmente, a cabeca de soldagem é compacta e permite
uma manipulacdo independente do pelo menos um eletrodo eletricamente
isolado, em comparacdo com os outros eletrodos da unidade de eletrodo da
cabeca de soldagem. Os eletrodos podem ser supridos por bobinas de fio
montadas traseiras sobre um chamado arranjo de “coluna e lan¢a™. Uma
coluna ¢ langa ¢ um manipulador movendo-se em trilho, que contém a cabega
de soldagem. A coluna e langa é usada para posicionar a cabeca de soldagem
ao sulco de solda. A coluna e lan¢a poderiam também ser projetados para
transportar o cquipamento de  soldagem. tal como fontes de forga,
equipamento de manuseio de fluxo e bobinas de eletrodo como conhecido na
arte de sistemas de soldagem a arco. Preferivelmente, o eletrodo eletricamente
isolado é um eletrodo de “fio frio”, que pode ser alimentado através de um

dispositivo de contato carregado por mola dentro de um tubo cerdmico. O um
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ou mais eletrodos de fio quente ¢ o cletrodo de fio frio podem ter
alimentadores de fio separados, tornando isto uma instalagdo ndo-sinérgica,
oferecendo uma janela de parimetro de solda muito mais larga, em
comparacio com uma instalacio sinérgica.

Usando-se um eletrodo de fio frio em combinagio com um ou
mais eletrodos de fio quente oferece-se a possibilidade de depositar
aproximadamente 0 mesmo volume que com trés eletrodos de fio quente, com
o beneficio adiciona de uma geragiio de calor reduzido, visto que o eletrodo
de fio frio somente “se derrete™ dentro da poca de solda e, assim, diminui a
temperatura. Isto, por sua vez. permite um diferente impacto térmico sobre a
peca de trabalho, que em muitos casos é altamente benéfico e abre-se para
mais elevada produtividade. O aumento da taxa de deposi¢io pode ser acima
de 20%, com uma perspectiva para um aumento da produtividade de quase
50% com parimetros de soldagem otimizados. A invengio permite taxas de
deposicio mais elevadas, sem aumentar a velocidade de soldagem.
Convenientemente, a invengdo permite retroajuste de sistemas de soldagem
existentes, particularmente para soldagem de grandes pecas de trabalho, tais
como tagdes de tubo,

De acordo com uma forma de realizagcio favorivel da
invengdo, o duto eletricamente isolado pode compreender um conduto de fio
eletricamente isolado no dispositive de contato. O conduto eletricamente
isolado pode ser um tubo de cerdmica arranjado no dispositivo de contato. O
tubo cerimico pode ser inserido no dispositivo de contato ou uma parte do
dispositivo de contato pode ser tratada, p. ex., oxidada, para formar um dxido
de suficiente espessura para isolamento elétrico.

De acordo com uma forma de realizacio favordavel da
invencdo, o duto eletricamente isolado pode compreender uma parte
eletricamente isolado em uma unidade de retificagio de fio para retificar um

ou mais dos eletrodos. Os eletrodos quentes ¢ frios podem ser manipulados no
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mesmo dispositivo de retificacio de fio.

De acordo com uma forma de realizacio favordavel da
invencdo, uma unidade de retificagdo de fio individual pode ser provida para
o eletrodo eletricamente 1solado separado das umidades de retificagdo de fio
de outros eletrodos da unidade de eletrodo. Vantajosamente, o eletrodo
eletricamente isolado pode ser manipulado independentemente do outro,
particularmente eletrodos de fio quente.

De acordo com uma forma de realizagio favorivel da
invencao, o duto eletricamente isolado pode compreender uma parte
eletricamente isolado em uma unidade alimentadora de fio para alimentar um
ou mais eletrodos na dire¢io da peca de trabalho. Os eletrodos quente e frio
podem ser manipulados no mesmo alimentador de tio.

De acordo com uma forma de realizacdo favorivel da
invengdo, uma unidade alimentadora de fio individual pode ser provida para o
eletrodo eletricamente isolado das unidades de alimentagio de fio de outros
eletrodos da unidade de eletrodo. Vantajosamente, o eletrodo eletricamente
isolado pode ser manipulado independentemente do outro, particularmente
eletrodos de fio quente.

De acordo com uma forma de realizacio favorivel da
invencdo, uma unidade de controle de velocidade individual pode ser provida
para o eletrodo eletricamente isolado separada da unidade de controle de
velocidade dos outros eletrodos da unidade de cletrodo. Vantajosamente, o
eletrodo eletricamente isolado pode ser manipulado independentemente do
outro, particularmente elétricos de fio quente.

Favoravelmente, o cletrodo eletricamente isolado pode ser
alimentado independentemente dos outros eletrodos do dispositivo de contato.
Isto permite um controle confortivel do processo de soldagem. O eletrodo
eletricamente 1solado, sendo um eletrodo de fio frio, pode ser alimentado com

uma diferente velocidade, particularmente com uma velocidade variavel ¢/ou
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com um didmetro diferente. independente dos outros eletrodos do dispositivo
de contato.

De acordo com uma forma de realizacdo favordvel da
invencido, o eletrodo do duto eletrnicamente 1solado pode ser arranjado em
ordem sequencial entre um eletrodo de avango e um eletrodo traseiro, com
respeito a uma direcio de soldagem de uma peca de trabalho. A ordem do
eletrodo eletricamente isolado pode ser usada para ajustar a taxa de deposi¢io
de soldagem. Um tal arranjo simétrico pode produzir taxas de deposigio
muito elevadas. A ordem sequencial do eletrodo eletricamente isolado pode
ser escolhida dependendo das exigéncias de soldagem.

De acordo com uma forma de realizacio favorivel da
invencao, o eletrodo do duto eletricamente i1solado pode ser arranjado a
montante dos outros eletrodos da unidade de eletrodo com respeito a uma
direcao de soldagem de uma peca de trabalho. Dependendo das exigéncias de
soldagem, a ordem sequencial do eletrodo eletricamente isolado pode ser
escolhida. Um beneficio de um arranjo assimétrico dos eletrodos é que o fio
frio pode ser mais facilmente controlado no caso de qualquer espécie de ajuste
de um dngulo de aproximaciio ser requerido. Os eletrodos mais eternos podem
ser Inclinados a um dngulo desejado, em comparacgio com os outros eletrodos.
Um arranjo assimétrico particularmente permite o ajuste de tal dngulo em
uma maneira direta.

De acordo com uma forma de realizacio favoriavel da
invencdo, o eletrodo do duto eletricamente isolado pode ser arranjado a
jusante dos outros eletrodos da unidade de eletrodo com respeito a uma
dire¢iio de soldagem de uma peca de trabalho. A ordem sequencial do
eletrodo eletricamente isolado pode ser escolhida dependendo das exigéncias
de soldagem.

De acordo com uma forma de realizacio favordavel da

invengiio, uma unidade alimentadora c¢/ou uma unidade retificadora para os



eletrodos, que nido o eletrodo eletricamente 1solado, podem prover uma
alimentagdo de passagem para guiar o eletrodo eletricamente isolado através
da unidade de alimenta¢io. Favoravelmente, o eletrodo eletricamente isolado
pode passar na alimentacio de passagem através da umdade de retificacdo de
fio ou da unidade de alimentagdo de fio sem interagir com estas unidades ou
0s outros eletrodos. O eletrodo eletricamente isclado pode ser manipulado
independentemente dos outros eletrodos do mesmo dispositivo de contato da
mesma cabega de soldagem.

De acordo com outro aspecto da inven¢do, uma unidade de
cabeca de soldagem é proposta compreendendo pelo menos duas cabecas de
soldagem de soldagem a arco elétrico, pelo menos uma das quais
compreendendo um dispositivo de contato ¢ uma parte de alimentagio, o
dispositivo de contato abrangendo uma unidade de eletrodo, em que a unidade
de eletrodo compreende pelo menos dois eletrodos de fio fusiveis alimentados
continuamente, arranjados em um dispositivo de contato. Um  duto
eletricamente isolado € provido para isolamento elétrico de pelo menos um
dos eletrodos, de modo gue o eletrodo é eletricamente isolado de outros
eletrodos da unidade de eletrodo. Favoravelmente, uma tal unidade de cabeca
de soldagem € uma ferramenta poderosa para taxas de deposi¢cio muito
elevadas, com reduzido impacto térmico sobre as pecas de trabalho. A
qualidade da soldagem pode assim ser melhorada.

De acordo com uma forma de realizagio favordavel da
invencdo, uma primeira cabeca de soldagem pode ser arranjada em ordem
sequencial antes de uma segunda cabeca de soldagem, de modo que as
unidades de eletrodo de cada cabeca de soldagem sdo alinhadas ao longo de
uma direcao de soldagem durante uma operacio de soldagem em ordem
sequencial. A cabeca de soldagem de acordo com a invencgdo permite um
grande grau de hberdade quando projetando-se tal umdade de cabeca de

soldagem.
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De acordo com uma forma de realizagdo favoravel da
invencao, uma ordem do eletrodo eletricamente 1solado de cada unidade de
eletrodo pode ser a mesma para cada cabega de soldagem com respeito aos
outros eletrodos de cada unidade de eletrodo. A cabeca de soldagem de
acordo com a invengio permite que um grande grau de liberdade quando
projetando-se uma tal unidade de cabeca de soldagem.

De acordo com uma forma de realizacdo favorivel da
invengio, a ordem do eletrodo eletricamente isolado em uma unidade de
eletrodo pode ser invertida com respeito a ordem do eletrodo eletricamente
isolado de outra unidade de eletrodo do arranjo de cabeca de soldagem. A
cabeca de soldagem. de acordo com a invengio, permite que um grande grau
de liberdade quando projetando-se uma tal unidade de cabega de soldagem.

De acordo com uma forma de realizacdo favorivel da
invengdo, cada eletrodo eletricamente isolado pode ser provido com uma
unidade retificadora de fio e/ou uma unidade de alimentacio de fio separada
das unidades de retificacdo de fio efou unidades de alimentagio dos outros
eletrodos das unidades de eletrodo. Os eletrodos eletricamente  isolados
podem ser manipulados independentemente dos  outros  eletrodos e
independentemente de cada cabeca de soldagem, assim fornecendo um grande
grau de liberdade na adaptlagdo dos pardmetros de soldagem para exigéncias
de soldagem particulares impostas por matenial e/ou geometria e/ou condigdes
ambientes das pegas de trabalho a serem soldadas.

De acordo com outro aspecto da invengdo, um dispositivo de
contato de solda a arco elétrico para uma cabeca de soldagem a arco elétrico
¢/ou uma unidade de cabeca de soldagem ¢ proposto, compreendendo um
corpo de dispositivo e uma parte eletricamente isolada para guiar um eletrodo
em uma maneira eletricamente isolada através do dispositivo de contato e
pelo menos um duto para pelo menos outro eletrodo que ¢ um contato elétrico

com o corpo de dispositivo. Favoravelmente, um dispositivo compacto é
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providoe onde um ou mais eletrodos eletricamente i1solados pode  ser
empregado junto com um ou mais eletrodos ndo i1solados. O um ou mais
eletrodos eletricamente ndo isolados pode ser provido para ser consumido em
arcos durante soldagem, enquanto que o um ou mais eletrodos eletricamente
isolados podem ser chamados eletrodos frios, que ndo sio consumidos por
arcos, porém sio destinados a fundirem-se na soldagem durante a pogo de
solda. O fio eletricamente isolado pode ser usado com virios didmetros
escolhidos independentemente dos outros eletrodos do dispositivo de contato,

De acordo com uma forma de realizagdo favoravel da
inven¢do, a parte eletricamente isolada pode compreender um tubo
eletricamente 1solante. Um tubo eletrnicamente 1solante pode ser facilmente
inserido dentro do corpo de dispositivo. Convenientemente, o tubo pode ser
feito de cerimica, que prové um isolamento elétrico superior, bem como uma
boa resisténcia térmica.

De acordo com uma forma de realizacio favordavel da
invencao, o corpo de dispositivo pode ser composto de uma parte principal e
uma parte removivel, que pode ser fixada a parte principal. Um arranjo dos
eletrodos em uma ordem sequencial desejada pode ser tfacilmente conseguido
ou mudado.

De acordo com uma forma de realizacio favordvel da
invengdo, uma ponta pode ser provida em uma extremidade do corpo de
dispositivo, que tem rebaixos para receber a parte eletricamente isolada para
um eletrodo eletricamente isolado e dutos para outros eletrodos.
Favoravelmente, o um ou mais eletrodos e a parte eletricamente isolante
podem ser arranjadas nos sulcos da ponta em uma maneira definida ¢
mantidos em seguranga durante operagio.

De acordo com uma forma de realizacdo favorivel da
invencdo, a parte eletricamente isolante pode ser arranjada em uma posigio

simétrica entre  dutos para outros cletrodos. Favoravelmente, a parte



10

-3
LA

11

eletricamente isolada para guiar um eletrodo pode ser arranjada entre os dois
dutos de eletrodos. Um tal arranjo simétrico prové uma elevada taxa de
deposicio durante a soldagem.

De acordo com uma forma de realizacio favordvel da
invengio, a parte cletricamente isolante pode ser arranjada em uma posigio
exceéntrica em relagdo aos dutos para outros eletrodos no corpo de dispositivo.
Particularmente, a parte eletricamente isolante pode ser provida durante
soldagem sob um dngulo desejado, quando aproximando-se da poga de solda
pela inclinagdo do dispositivo de contato.

Um sistema altamente versitil pode ser provido que permite
facil ajuste dos parimetros e condigoes de soldagem.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A presente invencdo. junto com os objetivos e vantagens
acima mencionados e outros, pode melhor ser entendida pela seguinte
descricho detalhada das formas de realizacio, porém niio limitada as formas
de realizagio, em que é mostrado esquematicamente:

Fig. 1 um arranjo de soldagem com eletrodos quentes e
frios de acordo com 4 arte;

Fig. 2 uma primeira vista de uma forma de realizacio
exemplo de uma cabeca de soldagem de solda a arco, de acordo a invengio,
para soldagem a arco submersa;

Fig. 3 a cabega de soldagem de solda a arco da Fig. |
girada no sentido contririo de um relégio em 90)°;

Fig.4  uma vista em perspectiva ou a cabega de soldagem
de arco da Fig. 1:

Fig. 5a-5¢ virias vistas de um dispositivo de contato para
trés eletrodos de fio com vistas abertas cortadas (Figs. 5a. Se) e vistas laterais
(Figs. b, 5d) e uma vista de frente (Fig. 3¢);

Fig. 56  uma vista lateral de uma forma de realizagio



10

I~

exemplo de uma cabega de soldagem de soldagem a arco;

Fig. 7a-Tc um arranjo de um eletrodo eletricamente
isolado e um eletrodo gquente em uma primeira unidade de eletrodo
compreendendo dois eletrodos (Fig. 7a), uma segunda unidade de eletrodo
compreendendo trés eletrodos com o eletrodo eletricamente isolado sendo o
eletrodo central (Fig. 7b) e uma terceira unidade de eletrodo compreendendo
trés eletrodos com o eletrodo eletricamente isolado sendo no lado externo da
unidade de eletrodo (Fig. 7¢): ¢

Fig. 8a-8¢ um arranjo de duas cabecas de solda de
soldagem a arco, cada uma compreendendo um eletrodo eletricamente isolado
e um eletrodo quente em uma primeira unidade de eletrodo compreendendo
dois eletrodos em cada cabeca de soldagem (Fig. 8a}, uma segunda unidade
de eletrodo compreendendo trés eletrodos em cada cabeca de soldagem, com
o eletrodo eletricamente isolado sendo o eletrodo central (Fig. 8b) ¢ uma
terceira unidade de eletrodo compreendendo trés eletrodos em cada cabega de
soldagem, com o eletrodo eletricamente isolado sendo no lado externo da
unidade de eletrodo (Fig. 8c).

DESCRICAO DETALHADA DAS FORMAS DE
REALIZACAO PREFERIDAS DA INVENCAQ

Nos desenhos, elementos iguais ou similares sdo referidos por
numerals de releréneia 1guais. Os desenhos sdo meramente representagoes
csquemdaticas, nao destinadas a retratar pardmetros especificos da invengio.
Além disso, os desenhos sdo destinados a representar somente formas de
realizacdo tipicas da invengio e, portanto, ndo devem ser considerados como
limitantes do escopo da invengio.

A Fig. 2 a 4 representam diferentes vistas de uma forma de
realizacdo exemplar de uma cabeca de soldagem de soldagem a arco 100, de
acordo com a nvencdo, para soldagem a arco submersa, cujas vistas sdo

descritas em combinacio.
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Ao longo de sua extensao longitudinal, a cabeca de soldagem
de soldagem a arco elétrico 100 compreende um dispositivo de contato 160
em sua extremidade inferior, que durante a soldagem estd em estreita
proximidade com a peca de trabalho a ser soldada. O dispositivo de contato
160 retém os eletrodos 172, 174, 176 (Figs. 3. 4) da unidade de eletrodo 170
da cabeca de soldagem 100. Os eletrodos 172, 174, 176 deixam o dispositivo
de contato 160 através de uma saida 162 na extremidade inferior do
dispositivo de contato 160, que faceia a peca de trabalho durante a operagio
de soldagem. Os eletrodos de fio 172, 174, 176 podem ser alimentados pelos
respectivos reservatorios, tais como bobinas (ndo mostradas) em diregdo a
cabeca de soldagem a arco 100,

A unidade de eletrodo 170 compreende, como exemplo, trés
eletrodos de fio alimentados em fusiveis continuos 172, 174, 176, arranjados
no dispositivo de contato 160. O dispositivo de contato 160 compreende uma
parte eletricamente 1solante 166 para um eletrodo de fio eletricamente isolado
174, Somente o eletrodo eletricamente isolado 174 ¢ mostrado ao longo da
extensiio de cabega de soldagem. Os outros eletrodos 172, 176 sio somente
mostrados no dispositivo de contato 160, Os eletrodos niio isolados 172, 176
podem ser arranjados como chamados fios gémeos, que sdo alimentados em
paralelo como um arranjo de eletrodo de duplo fio. A parte eletricamente
isolante 166 ¢ preflerivelmente um conduto de No 1solado extra, por exemplo,
feito de material resistente a calor, tal como cerdmica.

Acima do dispositivo de contato 160, um dispositivo
alimentador 150 ¢ arranjado que alimenta os eletrodos em direcio ao
dispositivo de contato 160, Tipicamente. a unidade alimentadora 150
compreende rodas sulcadas que movem os eletrodos de fio 172, 176 (ndo
mostrados nesta parte por razoes de clareza) em direciio ao dispositivo de
contato 160, A umidade alimentadora 150 compreende uma  parte

cletricamente isolante 156 para alimentar através do eletrodo eletricamente
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isolado 174, A parte eletricamente isolante 156 pode consistir de rodas de
alimentagdo com um sulco isolado extra para o eletrodo eletricamente isolado
174. O eletrodo eletricamente isolado 174 pode passar através da unidade
alimentadora de fio 150 livremente. As rodas de alimentacdo sdo acionadas
por uma unidade motriz 152, p. ex., um motor ¢létrico.

Com excecdo da unidade alimentadora de fio 150, uma
tremonha de fluxo 114 é arranjada que alimenta fluxo granular para o
dispositivo de contato 160 via um bico (niio mostrado) para soldagem a arco
submersa. Além da unidade motriz 152, a unidade alimentadora de fio 150
compreende uma engrenagem com um eixo motriz. No eixo motriz da
engrenagem uma roda alimentadora 154 (Fig. 6) é arranjada que pode ser
pressurizada por outra roda (ndo mostrada). A roda de alimentacio 154 aciona
o eletrodo de fio para a frente na direcao do dispositivo de contato 160.

Acima da unidade alimentadora de fio 150, uma umdade de
retificagio de fio 140 ¢é arranjada para retificar os eletrodos de fio 172, 176.
Dois rolos (ndo referidos com niimeros de referéncia) representados em uma
posicio mais avangada da unidade retificadora de fio 140 sio usados para
exercer uma pressio sobre trés rodas fixas arranjadas verticalmente uma sobre
a outra na parte traseira do dispositivo retificador de fio. A pressiao que os
rolos estdo exercendo sobre as rodas € ajustivel via botdes no lado externo da
unidade retificadora de fio 140, A pressdo dos rolos sobre as trés rodas estd
retificando o flo. A unidade retificadora de fio 140 compreende uma parte
eletricamente isolante 146, através da qual o eletrodo eletricamente isolado
174 pode passar livremente através da unidade retificadora de fio 140.

Acima da unidade retificadora de fio 140 uma unmidade
alimentadora de fio separada 130 ¢ disposta para alimentar o eletrodo
eletricamente isolado 174 em dire¢do ao dispositivo de contado 160. Na
unidade alimentadora de fio 130, uma umidade motriz 132, p. ex., un molor

elétrico, ¢ arranjada que aciona as rodas alimentadoras da unidade
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alimentadora de fio 130, Além da umidade de motriz 132, a unidade
alimentadora de fio 130 compreende uma engrenagem com um ixo motriz.
No eixo motriz da engrenagem uma roda alimentadora 134 (Fig. 6} ¢é
arranjada que pode ser pressurizada para a outra roda (ndo mostrada). A roda
alimentadora 134 aciona o cletrodo de fio para a frente na diregio do
dispositivo de contato 160.

Acima da unidade alimentadora de fio 130, uma unidade
retificadora de fio separada 120 ¢ arranjada para retificar o eletrodo
eletricamente isolado 174. Assim, ao longo da extensdo longitudinal da
cabeca de soldagem 100, um duto eletricamente isolante 180 é provido para
guiar o eletrodo eletricamente isolado 174 de um reservatorio de fio, tal como
uma bobina de fio (ndo mostrada) para o bico de contato. Entre as unidades
alimentadoras 150 e 130 e acima da unidade retificadora de fio 120 um
conduto de fio eletricamente isolado pode ser arranjado que recebe o eletrodo
eletricamente 1solado 174,

Particularmente. o duto eletricamente isolante 180 consiste da
parte eletricamente isolante 146 da unidade retificadora de fio 140, da parte
eletricamente 1solante 156 da umdade alimentadora de fio 150 para os
eletrodos ndo-isolados 172, 176 e da parte eletricamente isolada 166 do
dispositivo de contato 160, bem como dos condutos de fios eletricamente
isolados entre as umidades 130, 140, 150, 160 ¢ acima da umdade retificadora
de fio 120 para o cletrodo cletricamente 1solado 174,

A Fig. 5a até a Fig. 5e representam vdrias vistas de um
dispositivo de contato 160 que sdo descritas em combinacio. O dispositivo de
contato 160 abrange um corpo de dispositivo 161, que compreende dutos para
receber eletrodos de fio (ndo mostrados), em que uma parte eletricamente
isolada 166 é um dos dutos.

Como exemplo, o corpo de dispositivo 161 é feito de duas

partes 16la, 161b separadas na dire¢do longitudinal, onde uma parte
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removivel 161b € fixada & parte principal 161a. A parte principal 161a tem
uma parte superior cilindrica e uma parte inferior que € ligeiramente
rebaixada em relagdo ao corte através do meio (Fig. 5a. 5e). A parte
removivel 161b € fixada a parte rebaixada da parte principal 16la por
paratusos.

Alternativamente, o corpo de dispositivo 161 pode ser um
corpo metdlico monoliico com um ou mais furos feitos através para a
passagem dos eletrodos de fio, em vez de diversas pegas.

Entre a parte removivel 16lb e a parte principal 161b
permanece uma pequena distincia livre quando as partes 16la e 161b sio
fixadas entre si. A distincia permite a utilizacio de virios didmetros de fio
para os eletrodos no dispositivo de contato 160. Como o eletrodo
eletricamente isolado é guiado separadamente na parte eletricamente isolada
166, o didmetro do eletrodo eletricamente 1solado pode ser escolhido
independentemente  dos  didmetros dos outros  eletrodos no corpo  de
dispositivo 161.

As partes 161a, 161b do corpo de dispositivo 161 inclui uma
ponta 163, que é composta de duas partes 1634, 163b, em que a parte 163a é
licada a parte principal 161a e a parte 163b € ligada a parte removivel 161b
do corpo de dispositivo 161. As partes 163a, 163b da ponta 163 podem ser
ligadas a parte principal 161a e a parte removivel 161b, respectivamente, por
parafusos inscridos em respectivas perfuragées 1644, 164b providas na parte
principal 161a e parte removivel 161b.

A ponta 163 pode ter um didmetro menor do que o resto do
corpo de dispositivo 161, que podem ter predominantemente um formato
cilindrico. A parte eletricamente isolante 166 estende-se por toda a extensido
longitudinal do dispositive de contato 166 e prové uma saida 169 para o
eletrodo de fio eletricamente isolado (ndo mostrado) em uma saida 162 da

ponta 163 do dispositivo de contato 160,
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Como pode ser visto nas vistas abertas cortadas apresentadas
nas Figs. 5a e Se, o corpo de dispositivo 161 tem uma secio interna 167 com a
parte eletricamente isolante 166 arranjada em uma posigdo central, provendo
uma parte eletricamente isolante para um eletrodo de ho eletricamente isolado
(ndo mostrado}. A parte eletricamente isolante 166 € preferivelmente um tubo
isolante, tal como tubo de cerimica. Em ambos os lados da parte
eletricamente isolante central 166 um duto 168a, 168b & provido para
eletrodos de fio (ndo mostrados) que sido destinados a serem consumidos por
arcos durante a soldagem. Os dutos 168a, 168b compreendem partes de sulco
correspondentes nas partes de ponta 163a, 163b. As partes de sulco formam
um recinto para os eletrodos de fio quando a parte removivel 161b é fixada i
parte principal 161a do corpo de dispositivo 161,

No lado externo do corpo de dispositivo 161 um perno 165 é
arranjado que retém as partes [61a, 161b do corpo de dispositivo juntas por
meio de elementos mola, tais como, p. ex., molas de disco, provendo uma
pressio de contato das partes 16la, 161b virtualmente independente do
diametro real dos eletrodos de fio.

Um contato elétrico pode ser fixado ao dispositivo de contato
160 na parte de contato 164¢ arranjada na parte principal 161a do corpo de
dispositivo 161. Um fio conectado a uma fonte de forca pode ser conectado a
parte de contato 164¢ para transferir voltagem e corrente eléricas para o
dispositivo de contato 160, de modo que os arcos possam desenvolver-se nos
eletrodos ndo isolados, que estio em estreito contato elétrico com o corpo de
dispositivo 161,

Na parte eletricamente isolante 166, o eletrodo de fio pode
passar atraveés do dispositivo de contato 160 sem contatar os outros eletrodos
{(nio mostrados).

A Fig. 6 é uma vista lateral de uma forma de realizacio

exemplo de uma cabeca de soldagem de soldagem a arco 100 de virtualmente
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0 mesmo lelaute como mostrado nas Figs. 2 a 4. A fim de evitar repeticoes
desnecessidrias, ¢ referido a estes desenhos para uma descri¢io detalhada de
elementos iguais. Acima da unidade retificadora de fio 140, dois tubos guias
142, 124 sdo providos para eletrodos gémeos. Os tubos guias 141, 144 sio
arranjados transversalmente & extensio longitudinal da cabeca de soldagem
100). Entre a unidade alimentadora de fio 130 para o eletrodo eletricamente
isolado (ndo mostrade) e a unidade retificadora de fio 140 dos eletrodos ndo
isolados (ndo mostrados), um tubo guia 182 para o eletrodo eletricamente
isolado (ndo mostrado) é arranjado. As unidades motrizes 132, 152 podem ser
equipadas com sensores de pulso para controle de velocidade dos eletrodos.
Proximo do dispositive de contato 160, um bico 116 para uma tremonha de
fluxo 144 (Figs. 2 — 4) é arranjado, o bico 116 € fixado a uma haste 116
arranjada paralela ao eixo-geométrico longitudinal do dispositivo de contato
160.

As Figs. 7a a 7C exibem arranjos de eletrodos de unidades de
eletrodo 170 com respeito a uma direcio de soldagem 20.

A Fig. 7a mostra uma primeira variante de uma unidade de
eletrodo 170 com um eletrodo “frio” eletricamente 1solado 174 e um eletrodo
“quente” ndo isolado. Uma segunda variante de uma unidade de eletrodo 170
¢ mostrada na Fig. 7b compreendendo trés eletrodos 172, 174, 176 com o
eletrodo eletricamente 1solado 174 sendo o eletrodo central. Uma terceira
variante de uma unidade de eletrodo 170 compreendendo trés cletrodos 172,
174, 176, com o eletrodo eletricamente isolado 174 sendo no lado externo da
unidade de eletrodo. € exibido na Fig. 7c.

As Figs. 8a a 8¢ mostram arranjos de uma unidade de cabega
de soldagem 200, compreendendo duas cabecas de solda de soldagem a arco
100a, 100b. Cada cabeca de soldagem 100a . 110b compreende uma unidade
de eletrodo 1704, 170b com um eletrodo eletricamente isolado 1744, 174b ¢

um ou mais eletrodos quentes 1724, 172b. Em uma primeira variante de uma
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unidade de cabeca de soldagem 200 mostra na Fig. 8a cada cabecga de
soldagem 100a, 110b compreende dois eletrodos 172a, 174a, 172b, 174b em
cada cabeca de soldagem 100a, 100b. Os eletrodos eletricamente isolados
174a, 174b sd0 os eletrodos mais externos da unidade de cabeca de soldagem
200.

Uma segunda wvariante é mostrada na Fig. 8b, onde cada
cabeca de soldagem 100a, 100b compreende uma unidade de eletrodo 170a,
170b com trés eletrodos 172a, 1744, 176a, 172b, 174b, 176b, em que o
eletrodo eletricamente isolado 174a, 174b é arranjado no meio entre os dois
eletrodos ndo-isolados 172a, 176a, 172b, 176b como eletrodos centrais de
cada cabeca de soldagem 100a, 100b,

A Fig. 8¢ mostra uma terceira variante com trés eletrodos
172a, 174a, 176a, 172b, 174b, 176b em cada cabeca de soldagem 100a, 10b,
com o eletrodo eletricamente isolado 174a, 174b sendo no lado externo da

unidade de cabeca de soldagem 200.



o |

I~

REIVINDICACOES

I. Cabeca de soldagem para soldagem a arco elétrico (100)
compreendendo um dispositivo de contato (160) e uma ou mais unidades
alimentadoras de fio (130, 150}, o dispositivo de contato (160} abrangendo
uma unidade de eletrodo (170), a unidade de eletrodo (170) compreendendo

pelo menos dois eletrodos de fio alimentados em fusiveis continuos (172, 174,

176), dispostos no dispositivo de contato(160), caracterizada pelo fato de um
duto eletricamente isolado (180) ser provido para isolamento elétrico de pelo
menos um dos eletrodos (174), de modo que o eletrodo 174 ¢ eletricamente
isolado dos outros eletrodos (172, 176) na unidade de eletrodo (170), e em
que o pelo menos um eletrodo (174) é um eletrodo frio.

2. Cabega de soldagem de acordo com a reivindicagdo 1.

caracterizada pelo fato de o duto eletricamente isolado (180) compreender um

conduto de fio eletricamente 1solado (166) no dispositivo de contato (160).
3. Cabega de soldagem de acordo com a reivindicagio 2,

caracterizada pelo fato de o conduto de fio isolado (166) ser um tubo

cerimico arranjado no dispositivo de contato (160).
4, Cabeca de soldagem de acordo com qualquer uma das

retvindicagdes 1 a 3, caracterizada pelo fato de o duto eletricamente isolado

{180) compreender uma parte eletricamente isolada (146) em uma unidade
retificadora de fio (120, 140) para retificar um ou mais dos eletrodos (172,
174, 176).

5. Cabeca de soldagem de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes 1 a 4, caracterizada pelo fato de uma unidade retificadora de

fio individual (120) ser provida para o eletrodo cletricamente isolado (174)
separado das unidades de retificacio de fio (140) dos outros eletrodos (172,
176) da unidade de eletrodo (170).

6. Cabeca de soldagem de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 5, caracterizada pelo fato de o duto cletricamente isolado
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(180) compreender uma parte eletricamente 1solada (156) em uma unidade
alimentadora de fio (130, 150), para alimentar um ou mais eletrodos (172,
174, 176) em direcdo a uma peca de trabalho (10).

7. Cabeca de soldagem de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 6. caracterizada pelo fato de uma unidade alimentadora de

fio individual (130) ser provida para o eletrodo eletricamente isolado (174)
separado das unidades de alimentacio de fio (130) dos outros eletrodos (172,
176) da unidade de eletrodo (170).

8. Cabeca de soldagem de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes 1 a 7, caracterizada pelo fato de uma unidade de controle de

velocidade individual (132) ser provida para o eletrodo eletricamente isolado
(174) separado da unidade de curvatura (152) dos outros eletrodos (172, 176)
da unidade de eletrodo (170).

9. Cabeg¢a de soldagem de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes | a 8, caracterizada pelo fato de o eletrodo (174) do duto
eletricamente isolado (180) ser em ordem sequencial arranjado entre um
eletrodo dianteiro e um traseiro (172, 176) com respeito a uma direcio de
soldagem (20) em uma peca de trabalho (10).

10. Cabega de soldagem de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes 1 a 8, caracterizada pelo fato de o eletrodo (174) do duto

eletricamente isolado (180) ser arranjado a montante dos outros eletrodos
(172, 176) da unidade dec cletrodo (170) com respeito a uma diregio de
soldagem (20) de uma peca de trabalho (10).

1l. Cabeca de soldagem de acordo com qualguer uma das

reivindicacdes 1 a 8, caracterizada pelo fato de o eletrodo (174) do duto

eletricamente i1solado (180) ser arranjado a jusante dos outros eletrodos (172,
176) da unidade de eletrodo (170) com respeito a uma dire¢do de soldagem
(20) de uma peca de trabalho (10).

12. Cabeca de soldagem de acordo com qualquer uma das



10

I~

reivindicacdes 1 a 11, caracterizada pelo fato de uma unidade de alimentagio

(150) e/ou uma unidade retificadora (140) para os eletrodos (172, 176) que
ndo o eletrodo eletricamente isolado (174) prover uma alimentacio de
passagem para guiar o eletrodo eletricamente 1solado (174) através da unidade

de alimentagao (150).

13. Unidade de cabeca de soldagem (200) caracterizada pelo
fato de compreender pelo menos duas cabecas de solda de soldagem de arco
elétrico (100, 100b), pelo menos uma das quals € uma cabeca de soldagem
para soldagem a arco de eletrodo como definida na reivindicagdo | a 12.

14. Unidade de cabeca de soldagem de acordo com a

reivindicacio 13, caracterizada pelo fato de uma primeira cabeca de soldagem

(100a) ser arranjada em ordem sequencial antes de uma segunda cabega de
soldagem (100b), de modo que as unidades de eletrodo (170a, 170b) de cada
cabeca de soldagem (100a, 100b) serem alinhadas ao longo da direcio de
soldagem (20) durante uma operacio de soldagem em ordem sequencial.

15. Unidade de cabeg¢a de soldagem de acordo qualquer uma

das reivindicagdes 13 ou 14, caracterizada pelo fato de uma primeira cabega

de soldagem (100a) ser arranjada em ordem sequencial antes de uma segunda
cabeca de soldagem {100b), de modo que as unidades de eletrodo (170a,
170b) de cada cabeca de soldagem (100a, 100b) sdo alinhadas ao longo da
dire¢io de soldagem (20) durante uma operagiio de soldagem.

16. Unidade de cabega de soldagem de acordo com qualquer

uma das reivindicacdes 13 a 15, caracterizada pelo fato de uma ordem do

eletrodo eletricamente isolado (174a, 174b) de cada unidade de eletrodo
(170a, 170b) ser a mesma para cada cabega de soldagem (100a, 100b) com
respeito aos outros eletrodos (172a, 176a, 172b, 176b) de cada unidade de
eletrodo (170a, 170b).

17. Unidade de cabeca de soldagem de acordo com qualguer

uma das reivindicagdes 13 a 16, caracterizada pelo fato de uma ordem do
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eletrodo eletricamente 1solado (1744) de uma unidade de eletrodo (1704) ser o
inverso com respeito a uma ordem do eletrodo eletricamente isolado (174b)
na outra unidade de eletrodo (170b).

18. Unidade de cabeca de soldagem de acordo com qualquer

uma das reivindicagdes 13 a 17, caracterizada pelo fato de cada eletrodo

eletricamente isolado (174a, 174b) ser provido com uma unidade retificadora
de fio (120) efou uma unidade alimentadora de fio (130) separada das
unidades retificadoras de fio (140) ¢fou unidades alimentadoras (1500 dos
outros eletrodos (172a, 176a, 172b, 176b) das unidades de eletrodo (1704,
170b).

19. Dispositivo de contato de soldagem a arco elétrico (160)
para uma cabeca de soldagem de arco elétrico (100)., como definido nas
reivindicacdes 1 a 12 efou uma unidade de cabeca de soldagem (100, 100a,
100b) como definida nas reivindicagdes 13 a 18, dito dispositivo

caracterizado pelo fato de compreender um corpo de dispositivo (161) ¢ uma

parte eletricamente isolada (166) para guiar pelo menos um eletrodo (174;
174a, 174b) em uma maneira eletricamente isolada através do dispositivo de
contato (160) e pelo menos um duto (1684, 168b) para pelo menos outro
eletrodo (172, 176; 172a, 176a, 172b, 176b) que fica em contato elétrico com
o corpo de dispositivo (161).

20, Dispositivo de contato de solda a arco elétrico de acordo

com a reivindicagio 19, caracterizado pelo fato de a parte cletricamente
isolada (166) compreender um tubo eletricamente isolante.
21. Dispositivo de contato de solda a arco elétrico de acordo

com qualquer uma das reivindicacdes 19 ou 20, caracterizado pelo fato de o

corpo de dispositivo (161) ser composto de uma parte principal (161a) e uma
parte removivel (161b), que pode ser ligada a parte principal (161a).
22, Dispositivo de contato de solda de arco elétrico de acordo

com qualquer uma das reivindicagdes 19 a 21, caracterizado pelo fato de uma
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ponta (163) ser provida em uma extremidade do corpo de dispositivo (161)
que tem rebaixos para receber a parte eletricamente isolante (166) para um
eletrodo eletricamente 1solante (1745 174a, 174b) e outros eletrodos (172, 176;
172a, 1764, 172b, 176b).

23. Dispositivo de contato de solda de arco elétrico de acordo

com qualquer uma das reivindicagdes 19 a 22, caracterizado pelo fato de a

parte eletricamente isolante (166) ser arranjada em uma posicio simétrica
entre dutos (168a, 168b) para outros eletrodos (172, 176: 172a, 176a, 172b,
176b).

24. Dispositivo de contato de solda de arco elétrico de acordo

com a reivindicagdo 23, caracterizado pelo fato de a parte eletricamente

1solada (166) para guiar um eletrodo (174; 174a, 174b) ser arranjada entre
dois dutos (168a, 168b) de eletrodos (172, 176: 172a, 176a, 172b, 176b).

25. Dispositivo de contato de solda de arco elétrico de acordo

com qualquer uma das reivindicagdes 19 a 24, caracterizado pelo fato de a
parte eletricamente isolante (166} ser arranjada em uma posicio excéntrica em
relagiio aos dutos (168a, 168b) para outros eletrodos (172, 176; 172a, 176a,
172b, 176b) do corpo de dispositivo (161).
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