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Vergaservorrichtung (1) zur Gewinnung von
brennbarem Gas (2) aus brennbarem Material (3),
insbesondere aus Biomasse, umfassend
- ein Reaktorgefal® 4), welches
Reaktorhohlraum (5) umschlief3t, und
- wenigstens eine Einfiillschleuse (6) zum Einfiillen
des Materials (3) in den Reaktorhohlraum (5), und
- wenigstens einen Rost (7) im Reaktorhohlraum
O
- und wenigstens einen Gasauslass (8) zur Abfuhr
des aus dem brennbaren Material (3) erzeugten
brennbaren Gases (2) aus dem Reaktorhohlraum
(5), und
- wenigstens einen Austragsschacht (9) zum
Austrag von nicht brennbaren Fremdkdérpern (10)
aus dem Reaktorhohlraum (5),
wobei der Gasauslass (8) und der Austragsschacht
9) auf der der Einfillschleuse (6)
gegeniberliegenden Seite des Rosts (7) angeordnet
sind, wobei der Rost (7) wenigstens ein feststehendes
Rostelement (11) und wenigstens ein an der der
Einfillschleuse (6) zugewandten Seite des
feststehenden Rostelements (11) angeordnetes und
mittels einer Rotationseinrichtung (12) um eine
Rotationsachse (13) rotierbares Rostelement (14)
aufweist.

einen
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Zusamnmenfassung

Vergaservorrichtung (1) zur Gewinmung von brennbarem Gas {2}
aus bremnbarem Material (3), insbesondere aus Biomasse,

unmfassend
ein ReaktorgefaR {4), welches einen Reaktorhohlraum

H

(5} umschlieRft, und
- wenigstens eine Einfillschleuse (6) zum Einfillen des
Materials (3} in den Reaktorhohlraum (5}, und
- wenigstens sinen Rost (7} im Reaktorhchlraum (5}, und
- wenigstens einen CGasauslass (8) zur Abfuhr des aus
dem brennbaren Material (3]} erzeugten brennbaren
Gases (2) aus dem Reaktorhcohlraum (5}, und
- wenigstens einen Austragsschacht (9} zum Austrag von
nicht brennbaren Fremdkdrpern (10) aus dem
Reaktorhochlraum (5},
wobei der Casausglass (8) und der Austragsschacht (9} auf dex
der Finfiillschleuse (6) gegeniiberliegenden Seite des Rosts
(7} angeordnet sind, wobel der Rost (7) wenigstens ein
feststehendes Rostelement (11) und wenigstens ein an der der
Einftllschleuse (6) zugewandten Seite des feststehenden
Rostelements {(11) angeordneteg und mittels einexr
Rotationseinrichtung {12) um eine Rotationsachse (13)

rotierbares Rostelement (14) aufwelst. {(Fig. 4)
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Die vorliegende Erfindung betrifft gine Vergaservorrichtung
zur Gewinmung von brennbarem Gas aus brennbarem Material,

insbegsondere aus Riomasse, umfassend

3

ein Reaktorgefdf, welches sinen Reaktorhohlraum
umachlieBt, und
- wenigstens eine Einfillschleuse zum Einfillen des
Materials in den Reaktorhohlraum, und
- wenigstens einen Rost im Reaktorhohlraum, und
- wenigstens einen Gasauslass zur Abfuhr des aus dem
brenmbaren Material erzeugten brennbaren Gases aus
dem Reaktorhohlraum, und
wenigstens einen Austragsschacht zum Austrag von
nicht bremnbaren Fremdkdrpern aus dem
Reaktorhohlraunm,
wobei der Gasauslass und der Austragsschacht auf der derx
Binfillschleuse gegeniiberliegenden Seite des Rosts angeordnet

sind.

Vergaservorrichtungen dieser Art kdmnen auch Gleichstrom-
Festbettvergaser genannt werden. Sie dienen dazu, aus
brennbaren Materialen bremnbares Gas zu gewinnen, um dleses
dann z.B. in Verbrennungsmotoren als Treibstoff oder fir

scnstige Zwecke sinzusetzen.

Brennbares Material ist dabei bevorzugt Biomasse,

insbescndere Holz, kann aber z.R. auch ein Materilalgemisch
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aus Biomasse und Kunststoff, vorzugsweise mit einem relativ

hohen Biomasseanteil, sein.

Beim Vergasungsprozess in einer derartigen
Vaergaservorrichtung ist ein Rost mit kleinen LOchern
erforderlich, um darauf das zu vergasende, brennbare
Material, alsc das sogenannte Festbett, anzusammeln und jenes
von filir den Vergasungsprozess nicht mehr nutzbarem Material,

wie z.B. Asche oder Schlacke, zu tremnen. Die kleinen Locher

im Rost sind meist unter 10 mm grof.

Das zur Vergasung zugefllhrte Material enthdlt hdufig nicht
nur brennbares Material, sondern kamn auch mit nicht
brennbarem Material bzw. mit nicht bremnbaven Fremdkdrpern,

wie z.B. Metallsticken und/oder Steinen, kontaminiert sein.

Nicht brennbares Material bzw. nicht brennbare FremdkOrper
kénnen vereinfacht als Fremdkdrper bezeichnet werden. Man

kénnte auch von unbrennbaren Fremdkdérpern sprechen.

Die FPremdkdrper sind meist schwerer als das brennbare
Material und sinken innerhallb des ReaktorgeféBes und
innerhallb des Festbetts aufgrund der Schwerkraft nach unten,

bis sie den Rost erreichen.

Alle Fremdkdrper, welche grdfer als die Lochgrdbe, z.B.
10 mm, sind, kémmen nicht durch die kleinen Ifcheyr des Rostes

gelangen und sammeln sich auf dem Rost an.

Purch die Ansammlung der Fremdkdrper wird der
Vergasungsprozess gestdrt, wobei bei zu vielen Fremdkdrpern
das Funkticnieren der Vergaservorrichtung nicht mehr gegeben

oder zumindest stark beeintrdchtigt ist.
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Sobald der Vergasungsprozess aufgrund der angegammelten
Fremdkdrper nicht mehr wie gewinscht erfolgen kann, nmusse die

Vergaservorrichtung von den Fremdkdrpern gereinigt werden.

Eine hiufig genutzte und z.B. in der AT 513811 Bl durchaus
notwendige Art der Reinigung ist, die Vergaservorrichtung
abkiihlen zu lassen und die Fremdkdrper manuell zu entfernen.
Dieser Reinigungsprozess kann jedoch erhebliche
stillstandszeiten mit sich bringen, da der Abkihlungsprozess
Stunden bis Tage dauern kann und die anschliefende manuelle
Reinigung durch die beengten Verhdltnisse im Reaktorhohlraum

oft sehr mithsam und schwiexrig ist.

Die Aufgabe der vorliegenden Erxrfindung ist es daher, eine
gegeniiber dem Stand der Technik verbesserte
Vergasereinrichtung bereitzustellen, welche keinen vom

Vergasungsprozess getrennten Reinigungsprozess erfordert.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1

geldst.

Es ist somit bei erfindungsgeméBen Vergaservorrichtungen
vorgesehen, dass der Rost wenigstens ein feststehendes
Rostelement und wenigstens ein an der der Einfiullschleuse
zugewandten Seite des feststehenden Rostelements angeordnetes
und mittels einer Rotationseinrichtung um eine Rotationsachse

rotierbares Rostelement aufweist.

Durch die Rotation des zumindest einen votlerbaven
Rostelements werden die Fremdkdrper nach aufen zur Wandung

des Reaktorgefifes und damit in Richtung zum Austragsschacht

transportiert.
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Der grofe Vorteil dieser Vergaservorrichtung ist, dass der
Reiniqungsprozess bzw. die Befreilung des zu vergasenden
Materials von den Fremdkdrpern kontinuierlich wihrend dem

Betrieb der Vergaservorrichtung erfolgt.

Es sind daher keine Unterbrechungen des Vergasungsprozesses
zur Reinigung notwendig, was die Perioden dev Gasproduktion
deutlich verlingert und somit die Menge an produziertem Gas

deutlich erhdht.

bes Weiteren ist vorteilhaft, dass keine mihsane
Reinigungsprozedur durchgefiihrt werden muss, und dadurch

Arbeitsressourcen eingespart werden kdnnen.

Weiters ist durch die kontinuierliche Befreiung des Rostes
von Fremdkdrpern die Funktion der Vergaservorrichtung
durchgdngig gegeben. Das hat glnstigerweise zur Folge, dass

die Gasproduktion durchgingig qualitativ hochwertig ist.

Das Reaktorgefal ist bevorzugt im Wesentlichen  ein
zylinderférmiger Behdlter, der in der Draufsicht in derx
Betriebsstellung der Vergaservorrichtung eine belisbige
guerschnittsform hegitzen kann, Die Grundflache des
Reaktorgefiles kann also beigpielsweise kreizférmiqg,

rechteckig, elliptisch, wolkenfdrmig ete. sein.

Es ist bevorzugt vorgesehen, dass die Einféllschleuse zum
pinfallen des brennbaren Materials dim am oberen Ende
liegenden Bereich des Reaktorhohlraums angeordnet ist, sodass
sich das brennbare Material, walcheas beim Einflilien
typischerweise auch Fremdkdrper enthalt, beim Betrieb der

Vergaservorrichtung im Wesentlichen von oben nach unten

bawegt .
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Weiters ist bevorzugt vorgesehen, dass der Gasauslass zur
Abfuvhr des erzeugten brennbaren Gases ar dem dey
Einfiillgchleuse gegeniberliegenden Ende des Reaktorgefédfes,
insbesondere im Rereich des Bodens des Reaktorgefidles,

angecordnet ist.

Der wenigstens eine Rost ist zwischen der Einflllschleuse und
dem Gasauslassz angecrdnet und befindet sich bevorzugt im
unteren Bereich des ReaktorgefiRes in der Betriebsstellung

der Vergaservorrichtung.

Dabei kann der Rost und seine Tellelemente, d.h. das
wenigstens eine feststehende Rostelement und das wenlgstens
cine rotierbare Rostelement, kleine Lécher aufweisen, welche
meist kleiner als 10 mm, vorzugsweise kleiner als 5 mm, grob

sind.

Das bedeutet, dass jegliches Material, alsc sowchl das
brennbare als auch das nicht brennbare Material, welches
kleiner alsg 10 mm, vorzugsweise kleiner als 5 mm, ist, durch

den Rost gelangen kKann.

Da das nicht brennbare Material bzw. die Fremdhdrper meist
schwereyr ist bzw. sind als das brennbare Material, bewegen
sich die Fremdkdrper aufgrund der Schwerkraft
vergleichasweise rasch von obhen nach unten, d4.h. von dex
Finfiillschleuse in Richtung des Rostes, und sammeln sich am

Rost an.

Alle Fremdkdrper, welche gréfer als die Ldcher des Rosts
sind,und/oder des Spalts zwischen dem feststehenden und dem
rotierenden Rostelement, siehe welter unten, sammeln sich in
einem Sammelbereich des Rostes an und werden durch den

Austragsschacht aus dem Reaktorhohlraum ausgetragen.
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Der Rost, und somit das wenigstens eine feststehende
Rostelement und das wenigstens eine rotlerbare Rostelement,
igt brzw. sind in einer Betriebsstellung dex
Vergaservorrichtung in der Draufsicht ginstigerweise kreils-
oder ringférmig. Das heift, sie weisen glingtigerweise

rueinander konzentrische kreisfdrmige Aufenkonturen aul.

Das wenigstens eine feststehende Rostelement und das
wenigstens eine rotierbare Rostelement kdémnen in devr
Draufeicht als zumindest in ihrer Grundform runde oder

ringfdrmige Scheiben ausgebildet sein.

Eg ist auch mdglich, dasgs eine Vergaservorrichtung mehrere
toste aufweist, wobei jeder Rost zumindest ein feststehendes

und zumindest ein rotierbares Rostelement aufweist.

Weitere vorteilhafte Ausfilhrungsformen der Erfindung werden

in den abhingigen Anspriichen definiert.

Ee ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass das ains
rotierbare Rostelement, oder im Fall von zunindest zwei
rotierbaren Rostelementen, das dem Austragsschacht am
nichsten angeordnete rotierbare Rostelement wenigstens einen
Mitnehmer zur Mitnahme von den nicht bremnbaren Fremdidrpern

zum wenigstens einen Austragsschacht aufweilst.

Der wenigstens eine Mitnehmer kann dabei als eine Art
Vorsprung oder eine Art Zunge ausgebildet sein, welcher bzw.
welche Uber das wenigstens eine rotierbare Rostelement so in
radialer Richtung vor- oder absteht, dass die FremdkOrper beil
einer Rotation des rotierbaren Rostelements mittels des

wenigstens einen Mitnehmers mitgeschoben werden.
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Es ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass das wenigstens
eine feststehende Rostelement und das wenigstens eine
rotierbare Rostelement so, insbescondere einander abwechselnd,
aneinander angeordnet sind, dass zwischen ihnen zunindest
bereichsweise jeweils ein Spalt vorhanden ist, welcher eine
gpaltweite von héchstens 10 mm, vorzugsweise héchstens 5 mm,

aufweist.

Vorzugsweise betrigt die Spaltweite des Spalts zumindest

herelchaweise swischen 1 mm und 5 mm.

Bei kreis- und/oder ringférmigen Aufenkonturen des wenigstens
einen Feststehenden Rostelements und des wenigstens einen
rotierbaren Rostelements in der Draufeicht, ist der Spalt

vorzugsweise im Wesentlichen ringfdrmig.

Der wenigstens eine Spalt ist dabel glnstigerweise jenerx
Bereich, durch welchen das erzeugte brennbare Gag und
kleinere Fremdkdrperund auch Asche- und/cder Kohlepartikel

durch den Rost gelangen kdmnen.

Es ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass das der
Einfillachleuse am nachsten liegende rotierbare Rostelement
flir die nicht brenmbaren Fremdkdrper, welche grdfier als

10 wm, vorzugsweise grdfer als 5 mm, sind, undurchlissig ist.

Es kann auch sein, dass das der Einfiillschleuse am nachsten
liegende rotierbare Rostelement komplett undurchlissig ist,
sodass weder Peststoffe, wie 2.B. die Fremdkdrper, noch Gase

oder Fliesigkeiten hindurch gelangen kdnnen.

Ea ist auch denkbar, dass alle oder manche der faststehenden

und der rotierbaren Rostelemente kleine Licher aufwelisen,
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welche kleiner als 10 mm, vorzugsweise kleiner als % mm, grof

sind.

Es ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass das wenigstens
eine von der Einfdllschleuse am weitesten entfernte
feststehende Rostelement wenigstens einen Sammelbereich zux
Aufnahme und/oder zum Transport der FremdkOrper umfasst,
wobei der Sammelbereich wenigstens eine Offnung zum

wenigstens einen Austragsschacht aufweist,

Ginstigerweise befindet sich der Sammelbereich im
Wegentlichen am in der Betriebsstellung dex
Vergaservorrichtung untersten feststehenden Rostelement,
sodass sich die Fremdkdrper dort, der Schwerkraft folgend,

selbstindig ansammeln kdnnen.

Inshescondere bei einem zylinderférmigen ReaktorgefdB ist es
bevorzugt vorgesehen, dass der Sammelbereich in der
Draufsicht im Wesentlichen ringférmig ist und/oder am Rande

des Rostes im Wegentlichen angrenzend an das Reaktorgefal

angecrdnet ist.

Bei einem ReaktorgefiR, welches mehrere Roste umfasst, ist
der Sammelbereich ginstigerweise so ausgeblldet, dass die
Ansammlung und der Austrag der Fremdkdrper zwischen den

Rosten ermdglicht ist.

Der Sammelbersich kann auch mehrere Offnungen zu wmehreren

austragsschichten aufweisen.

Dar Transport der Fremdkdrper im Sammelbereich exrfolgt
glinstigerweise durch den wenigstens einen Mitnehmer des dem
wenigstens einen Austragsschacht am ndchsten liegenden bzw.

untersten rotierbaren Rostelements.
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Es ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass der Rost
wenigstens zwei feststehende Rostelemente und wenigstens zwel
rotierbare Rostelemente aufweist, wobel die feststehenden
Rostelemente und die rotierbaren Rostelemente einander
abwechselnd angecordnet sind. Das heift, auf ein
feststehendendes Rostelement folgt immer ein rotierbares

Rostelement, und umgekehrt.

Nabei ist es bevorzugt vorgesehen, dass sich die
AuRendurchmesser der jeweiligen Rostelemente in Richtung dex
rinflllschleuse jeweils verringern, sodass zwischen den
Rostelementen jeweils zumindest bereichsweise ein Spalt,
vorzugsweise mit einer, vorzugsweise relativ gexringen,

berlappung der feststehenden und rotierbaren Rostelemente,

entateht.

Bezfiglich der Betriebsstellung der Vergaservorrichtung heiflt
das, dass ginstigerweise das cberste Rostelement ein
rotierbares Rostelement iast und den kleinsten
AuBendurchmesser von allen Rostelementen aufweist, und dass
glinstigerweise das unterste Rostelement ein feststehendes

Rostelement ist und den grdften AuRendurchmesser von allen

Rostelementen aufweist.

s ist bevorzugt vorgesehen, dass die Vergaservorrichtung
wenigstens eine Rosthalterung zum Halten des wenigstens einen
fegtatehenden Rostelements aufweist, wobeil die Rosgthalterung
beverzugt auferhalb einer RBewegungsbahn des gegebenenfalls

vorhandenen wenigstens einen Mitnehmers angeordnet ist.

Glinstig ist es, wenn die wenigstens eine Rosthalterung sich

aulerhalb des Sammelbereichs befindet, da die Rosthalterung
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den Transport der Fremdkdrper stark behindern kdnnte, was zu

ungewiinschten Verkeilungen flhren kann.

Es ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass die wenigstens

eine Rosthalterung an einer Seitenwand des ReaktorgefiBes

befestigt ist.

Die wenigstens eine Rosthalterung ist bevorzugt dann

vorgesehen, wenn mehr als ein feststehendes Rogtelement

vorhanden ist.

Es ist es bevorzugt vorgesehen, dass die wenligstens eine
Rosthalterung alle feststehenden Rostelemente auller daz dem

Austragsschacht am ndchsten liegende Rostelement halt.

Vorzugsweise werden die feststehenden Rostelemente eines

jeden Rostes von zumindest drei Rosthalterungen gehalten.

Es ist bevorzugt vorgesehen, dass das zumindest eine
rotierbare Rostelement mit einer Tragstange drehfest
verbunden ist, wobei das zumindest eine rotierbare

Rostelement und die Tragstange gemeinsam mittels der

Rotationseinrichtung um die Rotationsachse rotierbar sind.

Es ist bevorzugt vorgesehen, dass die Tragstange eine,
vorzugsweise interne, Zuflhreinrichtung fir die Zufuhr von

Vergasungsmittel in den Reaktorhohlraum aufweist.

An der Tragstange kdnnen sich mit der Tragstange
mitrotierbare Arme mit Austrittsdffmungen befinden, durch
welche die Zufithreinrichtung hindurch verlauft und wobel
Vergasungsmittel durch die Austrittadffnungen in den

Reaktorhohlraun zugefihrt werden kann.
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Die Tragstange ist, soweit vorhanden, glnstigerweise von der,
vorzugsweise auBerhalb des ReaktorgefdBes angeordneten,

Rotationseinrichtung um die Rotationsachse rotierbar.

Die Rotationseinrichtung, vorzugswelse umfassend zumindest
einen Motor, ist in der Betriebsstellung der
Vergaservorrichtung bevorzugt unter dem Reaktorgefal

angeordnet.

Besonders bevorzugt weist die Vergaservorrichtung im Bereich
zwischen der Einfillschliuse und dem Rost wenigstens ein

rotierbares Bithrwerk zum Umriihren des brennbaren Materials im

Reaktorhohlraum auf.

Deg Weiteren kann es vorgesehen sein, dass die

Vergaservorrichtung an der Aulenseite des Reaktorgefdfies eine

warmeisolierung aufweist.

Glinstigerwelse ist die WArmeiscolierung so auagebildet, dass
sie wenigstens ein am Reaktorgefif angecrdnetes Bautell, wie
=.E. die wenigstens eine Rosthalterung, enthilt oder

aufnehmen kann.

Weitere Vorteile und Einzelheiten bevorzugter Varianten der
Erfindung ergeben sich aus den Figuren sowle dex

dazugehdérigen Figurenbeschreibung. Dabeil zeilgen:

Fig. 1 ein Horizontalschnitt eines ersten
pusfuhrungsbeispiels einer erfindungsgemifien
Vergaseyvorrvichtung,

Fig. 2 ein Vertikalschnitt des ersten aAusfihrungsbeispiels

einer erfindungsgeméfien Vergaservorrichtung,
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8]

Fig. 3 ein Horizontalschnitt eines zweiten
rusfihrungsbeispiels einer erfindungsgemalen
Vergaservorrichtung,

Fig. 4 ein Vertikalschnitt des zweiten
Ausflihrungsbeispiels elner erfindungsgemdfien
Vergaservorrichtung,

Fig. 5 Explosionsdarstellung des Rostes des zwelten
ausfiihrungsbeispiels einer erfindungsgemdfen
Vergaservorrichtung, und

Fig. € ein Horizontalschnitt eines dritten
ansfihrungsbeispiels einer erfindungsgemalen

Vergaservorrichtung.

Die Fig. 1 und 2 zeigen schematisiert ein erstes
ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemaben
vVergaservorrichtung 1, wobei die Fig. 1 einen

Horizontalschnitt und die Fig. 2 einen Vertikalschnitt zeigt.

Die Fig. 1 ist dabei im Wesentlichen eine Draufsicht auf den
Rost 7, welcher bei diesem Ausfihrungsbeispiel ein
feststehendes Rostelement 11 und ein an der der
Einfillschleuse 6 zugewandten Seite des feststehenden

Rostelementes 11 angeordnetes rotierbares Rostelement 14

aufweist.

Das rotierbare Rostelement 14 weist bel diesenm
Ausfihrungsbeispiel acht Mitnehmer 15 auf, welche die im
Sammelbereich 17 angesammelten, nicht brennbaren Fremdkdrper
10 bei einer Rotation der Tragstange 20 besonders gut
mitnehmen und zum wenigstens einen Austragsschacht 2

transportieren.

Bei mehreren rotierenden Rostelementen 14 ist glinstigerweise

vorgesehen, dass insbesondere das dem wenigstens einen

13/28



i3

austragsschacht 9 am nachsten liegende rotierbave Rostelesment
24 wenigstens einen Mitnehmer 15 aufwelst. Die anderen
rotierbaren Rostelemente 14 weisen dann glinstigerweise keine

Mitnehmer 15 auf.

Bei diesem Ausflhrungsbeispiel weist die Vergaservorrichtung
1 genau einen Austragsschacht 2 und daher gemau eine OFffnung
18 im Sammelbereich 17 auf. Esg kdémnen aber auch mehrere

Of foungen 18 und Austragsschichte 2 zum Austrag der

Fremdkdrper 10 aus dem Reaktorhohlraum 5 vorhanden sein.

7wischen dem feaststehenden Restelement 11 und dem rotierbaren
Rostelement 14 befindet sich glnstigerweise zumindest
bereicheweise ein Spalt 16, welcher eine Spaltweite von
hidchstens 10 mm, vorzugswelse héchstens 5 mm, aufweisgt. In
der Fig. 1 ist dieser Spalt 16 als durchgingige Linie olne
eine explizit dargestellte Spaltwelte oder Uberlappung des
feststehenden Rostelements 11 und des rotierbaren

Rostelements 14 eingezeichnet.

Bei diesem Ausfithrungsbeispiel ist das rotierbare Rostelement
14 eine komplett undurchlissige Scheibe. Das rotierbare
Rostelement 14 kann aber auch kleine Lédcher aufweisen, welche
vorzugsweise kleiner als 10 mm, vorzugswelse kleiner als

5 mm, sind, sodass es zumindest tellweise durchlissig Ll
kleinere Festatoffe, Fremdkdrperund Gase, und undurchlissig

Fir die grdferen nicht brennbaren Fremdkdiper 10 ist.

Bei diesem Ausflhhrungsbeispiel weist die Vergaservorrvichtung
1 eine Wirmeisolierung 22 im Bereich der Seitenwand des
Reaktorgefifies 4 auf, wobei die Wiarmeisolierung 22
insbesondere dazu dient, die Temperatur innerhalb des

Reaktorgefifes 4 mdglichst konstant zu halten.
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Rei diesem Ausfithrungsbeispiel ist, insbesondere aufgrund der
zyvlindrischen Form des Reaktorgefifes 4, der Sammelbereich 17
in der Draufgicht im Wesentlichen ringfdrmig und der Rand des
Rostes 7 grenzt im Wesentlichen an das Reaktorgefal 4

und/odexr an die Iseolierung 4 an.

Insbesondere in Abhdngigkeit von der Form des Reaktorgeféfes
5 und/oder der Anzahl und relativen Position der Roste 7
zueinander innerhaldb des Reaktorgefdfes 4 kann der

Sammelbereich 17 aber auch eine andere Form aufweigen.

Weiters ist in der Fig. 2 eine Einfillschleuse 6 zur Zufuhr
des brennbaren Materials 3, welches auch dies Fremdkdrper 10

enthilt, in den Reaktorhohlraum 5 gezeigt.

Beim in der Fig. 2 gezeigten Vertikalschnitt des ersten
ausfihrungsbeispiels ist der Spalt 16 zwischen dem
fegtstehenden Rostelement 11 und dem rotierbaren Rostelement
14 gut gezeigt. Dabei ist erkennbar, dass das bremnbare Gas 2

durch den Spalt 16 gslangen kann.

Pas brennbare Gas 2 kann dann den Reaktorhohlraum 5 duxrch den
Gagauslass 8, welcher insbesondere an der der EinfGllschleuge
& gegenliberliegenden Seite des Reaktorgefabes 4 angeordnet

ist, verlassen.

Des Weiteren ist ein Rihrwerk 23 zur Durchmischung des
bremnmbaren Materiales 3 vorhanden, welches um seine elgene
Achse mittels eines Drehantriebs rotierbar ist. Es ilst auch
méglich, dass das Rihrwerk 23 in der in dex Fig. 2 gezeigten
Betriebsstellung der Vergaservorvichtung 1 vertikal

verachiebbar ist.
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Weiters ist eine Warmeisolierung 22 an den Seitenwinden des
Reaktorgefifies 4 gezeigt, welche glnstigerweisge zumindest im

oy

Wegentlichen im Bereich des Rilhrwerks 23 und des Rosts 7

angeordnet ist.

Tn der Fig. 2 ist auch die Tragstange 20 gezeigt, mit welcher
das wenigstens eine rotierbare Rostelement 14 in diesem
ausfihrungsbeispiel drehfest verbunden ist, wobeil die
Tragstange 20 und das rotierbare Rostelement 14 gemeinsam
mittels der Rotationseinrichtung 12 um die Retationsachse 13

rotierbar sind.

Bei diesem Ausfilhrungsbeispiel weist die Tragstange 20 eine
zufiihreinrichtung 21 fiir die Zufuhr von Vergasungsmittel, wie

2. B. Luft und/oder Sauerstceff, in den Reaktorhohlraum % auf.

Bei dieser Ausfliihrungsvariante sind an der Tragstange 20
orthogonal zur Rotationsachse 13 Arme mit einer intern
verlangerten Zuflthreinrichtung 21 und Zufthrdéifmungen zur

Zufuhr von Vergasungsmittel in den Reaktorhohlraum 5

angeordnet.

Bei der nun folgenden Beschreibung der in den Fig. 3 bis 6
gezeigten Ausflihrungsbeisplele wird zur Vermeidung von
Wwiederholungen vorrangig auf die Unterschiede zum ersten
Ausflhrungsbeispiel eingegangen. Ansonsten gilt die ohige
Begchreibung des ersten Ausfihrungsbeispiels soweit anwendbar
auch fir die nachfolgend noch beschriebenen

Ausfihrungsbeispiele.

Die Fig. 3 und 4 zeigen schematisiert ein zweites
ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemalben
Vergaservorrichtung 1, wobel die Fig. 3 einen

Horizontalschnitt und die Fig. 4 einen Vertikalschnitt zeigt.

16 /28



ié

Die Fig. 3 ist dabei im Wesentlichen eine Draufsicht auf den
Rost 7, welcher bei diesem Ausfihrungsbeispiel dreil
featstehende Rostelemente 11 und drei rotierbare Rostelemente

14 umfagst.

Bei diesem Ausfibrungsbeispiel weist die Vergaservorrichtung
1 vier Rosthalterungen 19 zum Halten der feststehenden
Rostelemente 11 auf, wobel die Rosthalterungen 19 aullerhalb

der Bewegungsbahn der Mitnehmer 15 angeordnet sind.

Angemerkt sei, dass beim in den Fig. 1 und 2 gezeigten srsten
ausfihrungsbeispiel ginstigerweise keine Resthalterung 19
vorhanden igt, da hier nur ein unterstes feststehendes
Rostelement 11 vorhanden ist, welches divekt an dex

geitenwand des Reaktorgeféfes 4 befestigt ist.

Wie gut in der Fig. 4 erkennbax, gind die feststehenden
ostelemente 11 und die rotierbaren Rostelemente 14

vorzugsweise einander abwechselnd angeordnet.

Giinstig ist dabei, dass bis auf das unterste, also das dem
wenigstens einen Austragsschacht 2 am nachsten liegende,
festatehende Rostelement 11, alle weiteren feststehenden
wostelsmente 11 nicht direkt an das Reaktorgefal 4 angrenzen,
sodass zumindest bereichsweise ein Abstand zwischen den
featstehenden Rosztelementen 11 und dem Reaktorgefal 4 zum

Turchlass von Material vorhanden ist.

Das bedeutet, dass glinstigerweise bis auf das unterste, aiso
das dem wenigstens einen Austragsschacht 9 am nachsten
liegende, feststehende Rostelement 11, alle welteren

fegtatehenden Rostelemente 11 im Wesentlichen ringfdrmig sind
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und Rostauskragungen 24 zur Befestigung an den

Rosthalterungen 192 aufweisen.

In der Fig. 4 sind die Rosthalterungen 13 gut gezeigt, wobeil
sie glinstigerweise an den Seltenwinden des Reaktorgefibes 4,
vorzugsweise im Berelch der Wirmeisolierung 22, angeordnet

aindg.

In der Pig. 4 sind weiters die Spalte 16 zwischen den
feststehenden Rostelementen 11 und den rotierbaren
Rostelementen 14 gut ersichtlich. Insgesamt sind hier fUnf
Spalte 16 vorhanden, durch welche das brennbare Gas 2

hindurch strdmen kanm.

Die Fig. 5 zeigt eine Explosionsdarstellung des Rostes 7 des
zweiten Ausflihrungsbeispiels, wobel die einzelnen
Rostelemente 11 und 14 in einer Draufsicht entsprechend ihrer
vertikalen Reihenfolge bzw. entsprechend ihrer einander
abwechselnden Anordnung dargestellt sind. Hier sind alsco dre:i
fegststehende Rostelesmente 11 und drei rotierbare Rostelemente
14 gegzeigt, wobei die rvotierbaren Rostelemente 14 mittels

eines gebogenen Pfells gekemnzeichnet sind.

Hier sieht man, dass bei diesem Ausflthrungsbeispiel das
unterste festgtehende Rostelement 11 gleichzeitig der
cammelbereich 17 ist, an welchem sich die Fremdkdrper 10

aufgrund der Schwerkraft ansammeln.

Weiters ist zu sehen, dass dasg unterste rotierbare
Rostelement 14 vier Mitnshmer 15 aufweist, welche beil einer
Rotation der Tragstange 20 den Sammelbersich 17 lberstreichen
und die Fremdkdrper 10 zur wenigstens eine Of fnung 18 lber

dem wenigstens einen Austragsschacht ¢ transportieren.
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Des Weiteren weisen bei diesem Ausfithrungsbeispiel alle
festatehenden Rostelemente 11 jeweils vier Rostauskragungen
24 auf, welche ginstigerweise so ausgebildet gind, dass gie

an den zugehdrigen Rosthalterungen 19 befestigbar sind.

Es ist in der Fig. 5 auch erkennbar, dass die feststehenden
Rostelemente 11 gimstigerweise ringfdrmig und bis auf den
untersten so ausgebildet zind, dass Abstande zwischen ihren

AuRenrandern und dem Reaktorgef&f 4 vorhanden sind.

Die Fig. 6 zeigt einen Horizontalschnitt eines dritten

rusfihrungsbeispiels einer erfindungsgemaben

Vergasereinrichtung 1 bei dem vier Roste 7 immerhalb gines

Reaktorgefdfies 4 angeordnet sind.

Das unterste feststehende Rostelement 11 weist dabel
glinstigerweise in der Draufsicht betrachtet im Wesentlichen
eine AuBenkontur auf, die der AuRenkontur des Reaktorgefafes
4 gleicht, da das unterste feststehende Rostelement 11 direkt

an der Seitenwand des Reaktorgefidfes 4 befestigt ist.

Dazs unterste feststehende Rostelement 11 ist dabeli f4r alle

vorhandenen Roste 7 das gemeinsame unterste feststehende

Rostelement 11.

Das gemeinsame unterste feststehende Rostelement 11 ist dabel
ginstigerweise gleichzeitig der Sammelbereich 17 zur

Ansammlung der Fremdkdrper 10.
Zum Austrag der angesammelten Fremdkdrper 10 weist die

Vergaservorrichtung 1 in diesem Ausfithrungsbeispiel einen

austragsschacht 9 in der Mitte zwischen den Rosten 7 auf.
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Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel weist glnstigerweise jeder dex
Roste 7 zusdtzlich zum untersten gemeinsam genutsten
feststehenden Rostelement 11 ein weiteres im Wesentlichen

ringférmiges feststehendes Rostelement 11 auf.

alle ringfdrmigen feststehenden Rostelemente 11 sind dabel
ginstigerweise mittels Rosthalterungen 19 gehalten, wobel es
sein kann, dass an manchen Rosthalterungen 19 wenigstens zwel

ringformige feststehende Rostelemente 11 befestigt sind.

Weiters weist bei dieser Ausfthrungsvariante jeder Rost 7
ginstigerweise jeweils zwei rotierbare Rostelemente 14 auf,
wobei das jeweils unterste rotierbare Rostelement 14 jewells

vier Mitnehmer 15 aufweist.

fie rotierbaren Rostelemente 14 der jeweiligen Roste 7 sind
dabei drehfest mit den jeweiligen Tragstangen 20 verbunden
und mit den Tragstangen 20 und den darin intern angesordneten

zufihreinrichtungen 21 rotierbar.

Beli diesem Ausfihrungsbeispiel sind an den einzelnen
Tragstangen 20 auch jewells sechs Arme mit Zuflhrdéffnungen
zur Zufuhr von durch die Zufithreinrichtung 21 transportiertem
Vergasungsmittel in den Reaktorhohlyaum 5 sternfdrmig

angeordnet.
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Legends

zu den Hinweigziffern:

Vergaservorrichtung
Brennbares Gas
Brennbares Material
Reaktorgefald
Reaktorhohlraum
Einfillschleuse
Rost

Gagsauslass
Austragsschacht
Fremdkdrper
Festatehendes
Rostelement
Rotationseinvichtung
Rotationsachse
Rotierbares Rostelement
Mitnehmer

Spalt

Sammelbereich

&F Fnung
Rosthalterung
Tragstange
Zufthreinvichtung
Wirmeisclierung
Rihrwerk

Rostauskragungen
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Patentansprlche

Vergaservorrichtung (1) zur Gewinnung von brennbarem

Gag (2) aus brennbarem Material (3}, insbesondere aus

Biomasse, umfassend

~ gin Reaktorgefdf (4), welches einen Reaktorhohlraum
{5} umschlieBt, und

- wenigstens eine Einftllschleuse (&) zum Binfillen des
Materials (3) in den Reaktorhohlraum (5}, und

- wenigstens eimen Rost (7) im Reaktorhohlraum (5}, und

- wenigstens einen Gasauslass (8) zur Abfuhr des aus
dem brennbaren Material (3} erzeugten brennbaren
Gases (2} aus dem Reaktorhohlraum {5}, und

- wenigstens einen Austragsschacht (2] zum Austrag von
nicht bremnbaren Fremdk&rpern (10} aus dem
Reaktorhohlraum {5},

wobei der Gasauslass (8) und der AZustragsschacht (9)

auf der der Einflllschleuse {6) gegeniiberliegenden

Seite des Rosts (7) angecrdnet sind, dadurch

gekermmzeichnet, dass der Rost (7} wenigstens 2in

feststehendes Rostelement (11) und wenigstens ein an

der der Einfiillschleuse (6) zugewandten Seite des

festgtehenden Rostelements (11} angeordnetes und

mittels einer Rotationseinvichtung (12} um eine

Rotaticnsachse {13) rotierbares Rostelement (14}

aufweist.
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Vergaservorrichtung (1} nach Anspruch 1, daduxch
gekennzeichnet, dass das eine rotierbare Rostelement
(14}, oder im Fall von zumindest zwel rotierbaren
Rostelementen (14), das dem Austragsschacht (2) am
ndchsten angeordnete rotierbare Rostelement (14)
wenigstens einen Mitnehwer (15} zur Mitnahme von den
Fremdkdrpern {10} zum wenigstens einen Austragsschacht

{9} aufweist.

vergaservorrichtung {1} nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das wenigstens eine feststehende
Rostelement {(11) und das wenigstens eine rotierbare
Rostelement {14) so aneinander angeordnet sind, dass
zwigchen ihnen zumindest bereichswelse jeweils ein
Spalt (16) vorhanden ist, welcher eine Spaltweite von

héchstens 10 mm, vorzugsweise hochstens 5 mm, aufweist.

Vergaservorrichtung {1} nach einem der Anspriche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass das der Einfillaechleuse
{6} am nichsten liegende rotierbare Rostelement (14)
fir die Fremdkdrper {10}, welche grdifer als 10 mm,

vorzugsweise grdBer als 5 mm, sind, undurchlissig ist.

Vergaservorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass das wenigstens eine,
von der Einflillschleuse (6] am weitesten entfernte
feststehende Rostelement ({11} wenigstens einen
gammelbereich {17} zur Aufnahme der Fremdkdrper (10}
umfasat, wobei der Sammelbereich (17) wenigstens eine
Sffnung {18) zum wenigstens einen Austragsschacht (9)

hin aufweist.

Vergaservorrichtung (1) nach Anspruch 5, dadurch

gekermzeichnet, dass der Sammelbereich (17) in der

23/28



10.

Draufgicht im Wesentlichen ringfdrmig ist und/oder am
rRande des Rostes (7) im Wesentlichen angrenzend an das

ReaktorgefidR (4) angeordnet ist.

Vergaservorrichtung (1) nach einewm der Anspriche 1 bis
&, dadurch gekemnzeichnet, dass der Rost (7} wenigstens
zwei feststehende Rostelemente (11} und wenigstens zwel
rotierbare Rostelemente (14} aufweist, wobei die
festetehenden Rostelemente (11} und die rotierbaren

Rostelemente (14) einander abwechselnd angeordnet sind.

Vergaservorrichtung (1) nach einem der Anspruche 2 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass die Vergaservorrichtung
{1) wenigstens eine Rosthalterung (12} zum Halten des
wenigstens einen feststehenden Rostelements {11}
aufweist, wobei die Rosthalterung (18} auBerhalb ainer
Bewegungsbahn des wenigstens einen Mitnehmers (15)

angeordnet ist.

Vergaservorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine
rotierbare Rostelement (14) mit elner Tragstange {20}
drehfest verbunden ist, wobei das zumindest eine
rotierbare Rostelement {(14) und die Tragstange (20)
gemeinsam mittels der Rotationseinrichtung {12} um die

Rotationsachse (13} rotierbar sind.

Vergaservorrichtung {1) nach Amnspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Tragstange {(2¢) eine,
vorzugsweise interne, Zuflihreinvichtung (21} fhr die
zufuhr von Vergasungsmittel in den Reaktorhohlraum (5)

aufwelist.
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