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(57) Abstract: The invention relates to a motor vehicle charging and/or motor vehicle discharging device for an electric and/or
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vehicle discharging device comprises a monitoring device (13), which is provided to monitor the protective device (12) during the
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Die Erfindung geht aus von einer Kraftfahrzeuglade- und/oder Krafttahrzeugentladevorrichtung fiir ein Elektro- und/oder
Hybridkraftfahrzeug, mit zumindest einer ersten Energieiibertragungseinheit (10), die in einem Lade- und/oder Entladevorgang
zur kontaktlosen Kopplung mit zumindest einer zweiten Energieiibertragungseinheit (11) vorgesehen ist, und mit zumindest einer
Schutzvorrichtung (12), die dazu vorgesehen ist, ein Eindringen von Fremdkdrpern in einen Bereich zwischen den
Energieiibertragungseinheiten (10, 11) wihrend des Lade- und/oder Entladevorgangs zu verhindern. Es wird vorgeschlagen, dass
die Kraftfahrzeuglade- und/oder Kraftfahrzeugentladevorrichtung eine Uberwachungsvorrichtung (13) aufweist, die dazu
vorgesehen ist, die Schutzvorrichtung (12) wéhrend des Lade- und/oder Entladevorgangs zu iiberwachen.
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Kraftfahrzeuglade- und/oder Kraftfahrzeugentladevorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Kraftfahrzeuglade- und/oder Kraftfahrzeugentladevorrichtung
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Aus der US 2010/0109445 A1 ist bereits eine Kraftfahrzeuglade- und/oder Kraftfahrzeu-
gentladevorrichtung fiir ein Elektro- und/oder Hybridkraftfahrzeug, mit einer ersten Ener-
gietbertragungseinheit, die in einem Ladevorgang zur kontaktlosen Kopplung mit einer
zweiten Energielibertragungseinheit vorgesehen ist, und mit einer Schutzvorrichtung, die
dazu vorgesehen ist, ein Eindringen von Fremdkdérpern in einen Bereich zwischen den
Energielbertragungseinheiten wahrend des Lade- und/oder Entladevorgangs zu verhin-
dern, bekannt.

Der Erfindung liegt insbesondere die Aufgabe zugrunde, eine sichere Kraftfahrzeuglade-
und/oder Kraftfahrzeugentladevorrichtung bereitzustellen, bei der insbesondere ein Be-
reich zwischen den Energielibertragungseinheiten sicher abgeriegelt werden kann. Sie
wird gemal der Erfindung durch die Merkmale des Anspruchs 1 gel6st. Weitere Ausges-
taltungen ergeben sich aus den Unteransprichen.

Die Erfindung geht aus von einer Kraftfahrzeuglade- und/oder Kraftfahrzeugentladevor-
richtung flr ein Elektro- und/oder Hybridkraftfahrzeug, mit zumindest einer ersten Ener-
gieubertragungseinheit, die in einem Lade- und/oder Entladevorgang zur kontaktlosen
Kopplung mit zumindest einer zweiten Energielibertragungseinheit vorgesehen ist, und
mit zumindest einer Schutzvorrichtung, die dazu vorgesehen ist, ein Eindringen von
Fremdkéorpern in einen Bereich zwischen den Energielibertragungseinheiten wahrend des
Lade- und/oder Entladevorgangs zu verhindern.
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Es wird vorgeschlagen, dass die Kraftfahrzeuglade- und/oder Kraftfahrzeugentladevor-
richtung eine Uberwachungsvorrichtung aufweist, die dazu vorgesehen ist, die Schutzvor-
richtung wahrend des Lade- und/oder Entladevorgangs zu tiberwachen. Dadurch kann
die Schutzvorrichtung wéahrend des Lade- und/oder Entladevorgangs vorteilhaft auf eine
ordnungsgemafe Funktionalitat hin iberwacht werden, wodurch der Bereich zwischen
den Energielbertragungseinheiten vorteilhafter Weise insbesondere sicher abgeriegelt
werden kann. Unter einer ,Energielibertragungseinheit” soll dabei insbesondere eine Ein-
heit verstanden werden, die dazu vorgesehen ist, kontaktlos eine elektrische Energie zu
empfangen oder zu versenden. Vorzugsweise sind dabei zwei Energielibertragungsein-
heiten fir eine kontaktlose Ubertragung von elektrischer Energie {iber eine definierte Dis-
tanz vorgesehen. Vorzugsweise weist die ,Energielibertragungseinheit‘ dabei zumindest
eine Spule auf. Unter einer ,kontaktlosen Kupplung" soll hier insbesondere eine elektro-
magnetische, vorzugsweise eine induktive Kopplung verstanden werden. Unter einer
~Schutzvorrichtung” soll insbesondere eine mechanische Schutzvorrichtung verstanden
werden, die das Eindringen von Fremdkdrpern in den Bereich zwischen den Energielber-
tragungseinheiten durch eine mechanische Barriere verhindert. Unter einer ,Uberwa-
chungsvorrichtung® soll dabei insbesondere eine Vorrichtung verstanden werden, die
physikalische Grofen, die mit der ordnungsgeméaien Funktionalitat der Schutzvorrichtung
zusammenhangen, Uberprift und auswertet. Unter ,vorgesehen” soll insbesondere spe-
ziell programmiert, ausgelegt und/oder ausgestattet verstanden werden. Unter einem ,La-
devorgang” soll dabei insbesondere ein Vorgang verstanden werden, bei dem eine Akku-
vorrichtung des Kraftfahrfahrzeugs tber die Energielibertragungseinheiten funktionell mit
einer externen Stromquelle verbunden wird und so mit einer elektrischen Energie geladen
wird. Unter einem ,Entladevorgang” soll dabei insbesondere ein Vorgang verstanden
werden, bei dem eine Akkuvorrichtung des Kraftfahrfahrzeugs Uber die Energielibertra-
gungseinheiten funktionell mit dem externen Stromnetz verbunden wird, sich Uber das
Stromnetz entladt und dadurch Strom von der Akkuvorrichtung in das externe Stromnetz
eingespeist wird.

Weiter wird vorgeschlagen, dass die Schutzvorrichtung zumindest ein aufblasbares
Schutzsegment aufweist. Dadurch kann die Schutzvorrichtung besonders vorteilhaft und
in einem unbenutzten Zustand platzsparend ausgestaltet werden. Unter einem ,aufblas-
baren Schutzsegment” soll dabei insbesondere ein Segment verstanden werden, das ei-
nen Innenraum aufweist, der zur Ausformung des Schutzsegments zu seiner vollen Gro-
Re mit einem Gas, vorzugsweise Luft, gefiillt werden kann. Vorzugsweise besteht das
~Schutzsegment" dabei aus einem elastischen Material, das in einem inaktivierten Zu-
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stand der Schutzvorrichtung ein, im Vergleich zu seinem vollen Volumen in einem akti-
vierten Zustand, kleines Volumen aufweist.

Ferner wird vorgeschlagen, dass die erste Energielibertragungseinheit, mit der die
Schutzvorrichtung fest verbunden ist, als eine Energieempfangseinheit ausgefiihrt ist und
dazu vorgesehen ist, mit einer Akkuvorrichtung verbunden zu werden. Dadurch ist die
Schutzvorrichtung vorteilhaft an dem Kraftfahrzeug angebracht, wodurch die Schutzvor-
richtung unabhangig von einem Ladeort immer vorhanden ist. Unter einer ,Akkuvorrich-
tung” soll dabei insbesondere eine Vorrichtung zum Speichern elektrischer Energie ver-
standen werden. Die Akkuvorrichtung wird dabei in einem Ladevorgang mit elektrischer
Energie versorgt, die in der Akkuvorrichtung gespeichert wird. Unter ,als Energieemp-
fangseinheit ausgefiihrt® soll hierbei insbesondere in dem Ladevorgang zum Empfang der
Energie vorgesehen verstanden werden.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass die Uberwachungsvorrichtung zumindest eine
Sensoreinheit aufweist, die dazu vorgesehen ist, ein Sensorsignal zur Erkennung eines
Fehlerfalls der Schutzvorrichtung bereitzustellen. Dadurch kann die Schutzvorrichtung
besonders einfach auf eine ordnungsgemage Funktionalitat geprift werden. Unter einer
~Sensoreinheit” soll dabei insbesondere eine Einheit verstanden werden, die eine physi-
kalische Grolle erfasst und ein von der physikalischen GrofRe abhangiges Sensorsignal
ausgibt. Unter einem ,Sensorsignal” soll dabei insbesondere ein elektrisches und/oder
elektronisches Signal verstanden werden, das von der Sensoreinheit ausgegeben wird
und dann vorzugsweise von einer elektronischen Auswerteeinheit ausgewertet wird. Vor-
zugsweise ist das Sensorsignal dabei abhangig von einer physikalischen GroRe und ver-
andert sich mit einer Veranderung der physikalischen GroRRe.

Ferner wird vorgeschlagen, dass die Uberwachungsvorrichtung bei einem erkannten Feh-
lerfall dazu vorgesehen ist, einen Start des Lade- und/oder Entladevorgangs zu verhin-
dern und/oder den Lade- und/oder Entladevorgang abzubrechen. Dadurch kann eine
moglicherweise gefahrliche Situation durch den Lade- und/oder Entladevorgang vorteil-
haft verhindert werden.

Zudem wird vorgeschlagen, dass die Sensoreinheit zumindest einen Drucksensor auf-
weist, der dazu vorgesehen ist, einen Druck in dem wenigstens einen Segment der
Schutzvorrichtung zu erfassen. Dadurch kann die ordnungsgemafie Funktionalitat der
Schutzvorrichtung besonders einfach Gberpriift werden.
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In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung wird vorgeschlagen, dass die Uberwa-
chungsvorrichtung eine Auswerteeinheit aufweist, in der zumindest ein Druckgrenzwert
hinterlegt ist und die dazu vorgesehen ist, ein Unterschreiten des Druckgrenzwerts durch
einen von dem Drucksensor erfassten Druckwert als Fehlerfall zu erkennen. Dadurch
kann vorteilhaft ein Fehlerfall erkannt werden, bei dem die aufblasbaren Segmente der
Schutzvorrichtung nicht ausreichend gefillt sind und somit eine ordnungsgeméaRe Funkti-
onalitat der Schutzvorrichtung nicht vorliegt. Unter einer ,Auswerteeinheit” soll dabei ins-
besondere eine Funktionalitat einer elektronischen Recheneinheit verstanden werden.
Vorzugsweise ist die ,Auswerteinheit” dabei als Bestandteil einer Steuer- und/oder Regel-
einheit ausgebildet. Unter einer ,Steuer- und/oder Regeleinheit” soll insbesondere eine
Einheit mit zumindest einem Steuergeréat verstanden werden. Unter einem ,Steuergerat"
soll insbesondere eine Einheit mit einer Prozessoreinheit und mit einer Speichereinheit
sowie mit einem in der Speichereinheit gespeicherten Betriebsprogramm verstanden
werden. Grundsatzlich kann die Steuer- und/oder Regeleinheit mehrere untereinander
verbundene Steuergeréate aufweisen, die vorzugsweise dazu vorgesehen sind, iber ein
Bus-System, wie insbesondere ein CAN-Bus-System, miteinander zu kommunizieren.

Weiterhin wird vorgeschlagen, dass die Sensoreinheit zumindest einen Temperatursen-
sor aufweist, der dazu vorgesehen ist, eine Temperatur in dem Bereich zwischen den
Energielbertragungseinheiten zu erfassen. Dadurch kann insbesondere vorteilhaft ein
Fehlerfall erkannt werden, bei dem sich ein Fremdkorper in dem Bereich zwischen den
Energielbertragungseinheiten befindet, wodurch insbesondere vorteilhaft eine indirekte
Uberwachung der Schutzvorrichtung erreicht werden kann.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass auf der Auswerteeinheit zumindest ein Tempera-
turgrenzwert hinterlegt ist und die Auswerteeinheit dazu vorgesehen ist, ein Uberschreiten
des Temperaturgrenzwerts durch einen von dem Temperatursensor erfassten Tempera-
turwert als Fehlerfall zu erkennen. Dadurch kann besonders einfach der Fehlerfall erkannt
werden, bei dem sich ein Fremdkérper in dem Bereich zwischen den Energielibertra-
gungseinheiten befindet und sich durch den magnetischen Fluss erhitzt.

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbeschreibung. In der Zeich-
nung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Die Zeichnung, die Beschrei-
bung und die Anspriiche enthalten zahireiche Merkmale in Kombination. Der Fachmann
wird die Merkmale zweckméaRigerweise auch einzeln betrachten und zu sinnvollen weite-
ren Kombinationen zusammenfassen.
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Dabei zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Kraftfahrzeugs mit einer erfindungs-
gemalen Kraftfahrzeugladevorrichtung und

Fig. 2 eine schematische Darstellung der Kraftfahrzeugladevorrichtung in einem
Schnitt.

Die Figuren 1 und 2 zeigen ein schematisch dargestelltes Kraftfahrzeug mit einer erfin-
dungsgemalien Kraftfahrzeuglade- und Kraftfahrzeugentladevorrichtung. Das Kraftfahr-
zeug ist als ein Elektrokraftfahrzeug ausgebildet und weist fiir einen Antrieb einen nicht
naher dargesteliten Antriebsstrang mit zumindest einem Elektromotor auf. Das Kraftfahr-
zeug weist eine Akkuvorrichtung 15 auf, die dazu vorgesehen ist, zumindest den Elekt-
romotor mit Energie zu versorgen. Grundsatzlich ist es auch denkbar, dass das Kraftfahr-
zeug als ein Hybridkraftfahrzeug ausgebildet ist und zusatzlich zu dem zumindest einen
Elektromotor zumindest eine Brennkraftmaschine in dem Antriebsstrang aufweist. Das
Hybridfahrzeug wiirde ebenfalls eine Akkuvorrichtung 15 aufweisen, die eine Energie zum
Antrieb mittels des Elektromotors zur Verfiigung stellt.

Zum Laden der Akkuvorrichtung 15 weist die Kraftfahrzeugladevorrichtung eine Ladeein-
heit 20 auf. Die Ladeeinheit 20 umfasst eine erste Energielibertragungseinheit 10 und ei-
ne zweite Energielibertragungseinheit 11. Die beiden Energielibertragungseinheiten 10,
11 sind zu einer kontaktlosen Kopplung miteinander vorgesehen. Mittels einer induktiven
Kopplung kann elektrische Energie von einer Energielibertragungseinheit 10, 11 auf die
andere Energielbertragungseinheit 10, 11 Ubertragen werden. Zur induktiven Kopplung
weisen die Energielubertragungseinheiten 10, 11 jeweils zumindest eine nicht naher dar-
gestellte Spule auf. Die Spulen der Energietbertragungseinheiten 10, 11 sind jeweils da-
zu vorgesehen, entweder ein Magnetfeld zu erzeugen oder ein Magnetfeld in einen Strom
umzuwandeln. Die erste Energieubertragungseinheit 10 ist in einem Ladevorgang als ei-
ne Energieempfangseinheit ausgebildet. Die Energielibertragungseinheit 10 ist fest in
dem Kraftfahrzeug integriert. Die erste Energielibertragungseinheit 10 ist an einem Kraft-
fahrzeugunterboden 21 angebracht. Die Akkuvorrichtung 15 ist Gber zumindest einen Lei-
terstrang 22 mit der ersten Energietbertragungseinheit 10 verbunden. Grundsatzlich ist
es auch denkbar, dass die erste Energielibertragungseinheit 10 an einer anderen Stelie
des Fahrzeugs angebracht ist. Die zweite Energielibertragungseinheit 11 ist ortsfest in
einer Umgebung, beispielsweise einem Garagenboden oder einem anderen Ort, der mit-
tels des Kraftfahrzeugs gut erreichbar ist, angebracht. Die zweite Energielbertragungs-
einheit 11 ist mit einem externen Stromnetz 23, beispielsweise einem gewdhnlichen
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Hausstromnetz, verbunden. In einem Ladevorgang der Akkuvorrichtung 15 des Kraftfahr-
zeugs ist die zweite Energielibertragungseinheit 11 als eine Energiesendeeinheit ausge-
bildet. Die zweite Energielibertragungseinheit 11 ist dabei vorzugsweise immer auf einem
Boden angebracht, es ist aber auch denkbar, dass die zweite Energieiibertragungseinheit
11 an einer anderen Position, beispielsweise einer Wand, angeordnet ist. Dafiir miisste
die in dem Kraftfahrzeug angeordnete erste Energielibertragungseinheit 10 entsprechend
an dem Kraftfahrzeug angebracht werden um eine Kopplung der beiden Energieiibertra-
gungseinheiten 10, 11 zu ermoglichen.

Fur einen Lade- und/oder Entladevorgang der Akkuvorrichtung 15 sind die beiden Ener-
gieubertragungseinheiten 10, 11 dazu vorgesehen, unmittelbar Gbereinander angeordnet
zu werden. Dazu wird das Kraftfahrzug so platziert, dass die erste Energielibertragungs-
einheit 10, die fest an dem Kraftfahrzeugunterboden 21 befestigt ist, direkt (ber der orts-
fest angebrachten zweiten Energielibertragungseinheit 11 angeordnet ist. Je exakter die
erste Energietbertragungseinheit 10 Uber der zweiten Energielibertragungseinheit 11 an-
gebracht ist, desto effizienter ist die Ubertragung der elektrischen Energie. In dem Lade-
vorgang der Akkuvorrichtung 15 des Kraftfahrzeugs erzeugt die als Energiesendeeinheit
ausgebildete zweite Energielbertragungseinheit 11 mittels Strom aus einem externen
Stromnetz 23 ein Magnetfeld. Die Spule der ersten Energielibertragungseinheit 10 ist in
dem Ladevorgang von dem Magnetfeld, das von der zweiten Energielibertragungseinheit
11 erzeugt wird, durchsetzt. Das Magnetfeld erzeugt in der Spule einen Strom. Der Strom
wird (ber den zumindest einen Leiterstrang 22 in die Akkuvorrichtung 15 geleitet. Die Ak-
kuvorrichtung 15 wird dadurch tber die Energielibertragungseinheiten 10, 11 kontaktlos
von dem externen Stromnetz 23 geladen.

In einem Entladevorgang der Akkuvorrichtung 15 ist ein Energiefluss im Vergleich zu dem
Ladevorgang umgekehrt. In dem Entladevorgang ist die erste Energielibertragungseinheit
10 als Energiesendeeinheit ausgebildet. Die erste Energielibertragungseinheit 10 erzeugt
in einem Entladevorgang mittels Strom aus der Akkuvorrichtung 15 ein Magnetfeld. Das
Magnetfeld durchsetzt die in dem Entladevorgang als Energieempfangseinheit ausgebil-
dete zweite Energielubertragungseinheit 11. Das Magnetfeld erzeugt in der Spule der
zweiten Energieiibertragungseinheit 11 einen Strom. Der von der zweiten Energieliber-
tragungseinheit 11 erzeugte Strom wird dadurch in das externe Stromnetz 23 eingespeist.
Dadurch kann das Kraftfahrzeug als Energiespeicher fiir das externe Stromnetz 23 ge-
nutzt werden. Beispielsweise kdnnten durch Verwendung mehrerer Kraftfahrzeuge als
Energiespeicher Energiespitzen in einem externen Stromnetz 23 abgefangen werden.
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Zur Abriegelung eines Bereichs zwischen den beiden Energielibertragungseinheiten 10,
11 wahrend eines Lade- und/oder Entladevorgangs weist die Kraftfahrzeuglade- und
Kraftfahrzeugentladevorrichtung eine Schutzvorrichtung 12 auf. Die Schutzvorrichtung 12
ist als eine mechanische Barriere ausgebildet, die dazu vorgesehen ist, ein Endringen
von Fremdkorpern in den Bereich zwischen den Energielibertragungseinheiten 10, 11 zu
verhindern. Die Schutzvorrichtung 12 ist fest mit der ersten Energielibertragungseinheit
10 verbunden. Dadurch ist die Schutzvorrichtung 12 an dem Kraftfahrzeugunterboden 21
angebracht. Die Schutzvorrichtung 12 weist ein aufblasbares Schutzsegment 14 auf. Das
Schutzsegment 14 ist aus einem elastischen Iuftdichten Material, beispielsweise einem
Kunststoff, hergestellt. Das Schutzsegment 14 weist einen Innenraum 24 auf, der dazu
vorgesehen ist, mit einem Gas, beispielsweise Luft, gefiillt zu werden. In einem inaktivier-
ten Zustand der Schutzvorrichtung 12 ist das aufblasbare Schutzsegment 14 unaufgebla-
sen und weist ein kleines Volumen auf. Der Innenraum 24 ist in einem inaktiven Zustand
der Schutzvorrichtung 12 weitgehend von Gas entleert. Das aufblasbare Schutzsegment
14 ist in dem inaktivierten Zustand der Schutzvorrichtung 12 in einem dazu vorgesehe-
nen, nicht naher dargestellten Gehause an dem Kraftfahrzeugunterboden 21 verstaut.

Zur Aktivierung der Schutzvorrichtung 12 wird das aufblasbare Schutzsegment 14 mit ei-
nem Gas gefullt. Der Innenraum 24 des Schutzsegments 14 wird Gber einen nicht ndher
dargesteliten Kompressor mit dem Gas gefilit. Durch das sich in dem Innenraum 24 aus-
breitende Gas vergroRRert sich das Volumen des Schutzsegments 14. Ist der Innenraum
24 des Schutzsegments 14 vollstandig mit dem Gas gefillt, umschlielt das Schutzseg-
ment 14 der Schutzvorrichtung 12 den Bereich zwischen den Energielibertragungseinhei-
ten 10, 11 volistandig. Dabei erstreckt sich die Schutzvorrichtung 12 von dem Kraftfahr-
zeugunterboden 21 bis auf einen Boden, auf dem die zweite Energielibertragungseinheit
11 angebracht ist. Dadurch verhindert die Schutzvorrichtung 12 ein Eindringen von
Fremdkorpern in den Bereich zwischen den Energielibertragungseinheiten 10, 11.

Zur Uberwachung der Schutzvorrichtung 12 weist die Kraftfahrzeuglade- und Kraftfahr-
zeugentladevorrichtung eine Uberwachungsvorrichtung 13 auf. Die Uberwachungsvor-
richtung 13 ist dazu vorgesehen, die Schutzvorrichtung 12 wahrend eines Lade- und/oder
Entladevorgangs der Akkuvorrichtung 15 zu Uberwachen. Die Uberwachungsvorrichtung
13 ist bei einem erkannten Fehlerfall dazu vorgesehen, einen Start des Lade- und/oder
Entladevorgangs zu verhindern und/oder den Lade- und/oder Entladevorgang abzubre-
chen. Dazu weist die Uberwachungsvorrichtung 13 eine Sensoreinheit 16 auf. Die Sen-
soreinheit 16 ist dazu vorgesehen, ein Sensorsignal zur Erkennung eines Fehlerfalls der
Schutzvorrichtung 12 bereitzustellen.



WO 2012/084095 PCT/EP2011/005708

Die Sensoreinheit 16 umfasst dazu einen Drucksensor 17 und einen Temperatursensor
19. Der Drucksensor 17 ist dazu vorgesehen, einen Druck in dem Schutzsegment 1.4 der
Schutzvorrichtung 12 zu erfassen. Dazu ist der Drucksensor 17 mit dem Innenraum 24
des Schutzsegments 14 verbunden. Grundsatzlich ist es auch denkbar, dass der Druck-
sensor 17 direkt in dem Innenraum 24 des Schutzsegments 14 oder beispielsweise in ei-
ner Druckzuleitung, die zur Beflillung des Schutzsegments 14 vorgesehen ist, angebracht
ist. Der Drucksensor 17 stellt als Sensorsignal einen Druckwert bereit, der den Druck in
dem Innenraum 24 des Schutzsegments 14 der Schutzvorrichtung 12 wiedergibt.

Der Temperatursensor 19 ist dazu vorgesehen, eine Temperatur in dem Bereich zwi-
schen den Energielibertragungseinheiten 10, 11 zu erfassen. Dazu ist der Temperatur-
sensor 19 an dem Kraftfahrzeugunterboden 21 in einem Bereich, der von der Schutzvor-
richtung 12 umgeben ist, angebracht. Der Temperatursensor 19 ist als ein Infrarot-
Temperatursensor 19 ausgebildet. Grundsétzlich ist es auch denkbar, dass der Tempera-
tursensor 19 als ein anderer, dem Fachmann als sinnvoll erscheinender Temperatursen-
sor 19 ausgebildet ist. Der Temperatursensor 19 stellt als Sensorsignal einen Tempera-
turwert bereit, der eine Temperatur im Bereich zwischen den Energielibertragungseinhei-
ten 10, 11 wiederspiegelt.

Zur Auswertung der Sensorsignale des Drucksensors 17 und des Temperatursensors 19
der Sensoreinheit 16 weist die Kraftfahrzeuglade- und Kraftfahrzeugentladevorrichtung
eine Auswerteeinheit 18 auf. Die Auswerteeinheit 18 ist als eine Recheneinheit ausgebil-
det. Auf der Auswerteeinheit 18 ist zumindest ein Druckgrenzwert hinterlegt. Der Druck-
grenzwert spiegelt einen Druck in dem Innenraum 24 des Schutzsegments 14 der
Schutzvorrichtung 12 wieder, bei dem die Schutzvorrichtung 12 gerade noch eine ord-
nungsgemale Funktionalitat aufweist. Bei einem geringeren Druck im Innenraum 24 des
Schutzsegments 14 ist eine ordnungsgemane Funktionalitat, also ein volliges Abschirmen
des Bereichs zwischen den Energietibertragungseinheiten 11, 12, nicht mehr gewahrleis-
tet. Die Auswerteeinheit 18 vergleicht den von dem Drucksensor 17 erfassten Druckwert
mit dem auf der Auswerteeinheit 18 hinterlegten Druckgrenzwert. Die Auswerteeinheit 18
ist dazu vorgesehen, beim Unterschreiten des durch den Drucksensor 17 erfassten
Druckwerts unter den Druckgrenzwert einen Fehlerfall zu erkennen. Durch die Auswer-
tung des Drucks im Innenraum 24 des Schutzsegments 14 wird die Schutzvorrichtung 12
direkt Gberwacht, da eine unordnungsgemafie Funktionalitat der Schutzvorrichtung 12 di-
rekt erkannt werden kann.
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Des Weiteren ist auf der Auswerteeinheit 18 zumindest ein Temperaturgrenzwert hinter-
legt. Die Auswerteeinheit 18 vergleicht den von dem Temperatursensor 19 als Sensorsig-
nal ausgegebenen Temperaturwert mit dem auf der Auswerteeinheit 18 hinterlegten
Temperaturgrenzwert. Uberschreitet der von dem Temperatursensor 19 erfasste Tempe-
raturwert den auf der Auswerteeinheit 18 hinterlegten Temperaturgrenzwert erkennt die
Auswerteeinheit 18 einen Fehlerfall. Durch die Auswertung der Temperatur in dem Be-
reich zwischen den Energielibertragungseinheiten 10, 11 wird die Schutzvorrichtung 12
indirekt Uberwacht, da durch ein Ansteigen der Temperatur tber einen Grenzwert auf ei-
nen Fremdkorper in dem Bereich zwischen den Energielibertragungseinheiten 10, 11 ge-
schlossen werden kann.

Vor dem Start des Lade- und/oder Entladevorgangs der Akkuvorrichtung 15 Gber die
Energielbertragungseinheiten 10, 11 wird das Schutzsegment 14 der Schutzvorrichtung
12 mit Gas gefillt und die Schutzvorrichtung 12 somit aktiviert. Uberschreitet der Druck in
dem Innenraum 24 des Schutzsegments 14 der Schutzvorrichtung 12 den auf der Aus-
werteeinheit hinterlegten Druckgrenzwert, gibt die Auswerteeinheit den Lade- und/oder
Entladevorgang frei. Der Lade- und/oder Entladevorgang kann nun gestartet werden. So-
bald der Lade- und/oder Entladevorgang aktiv ist, iberwacht die Uberwachungsvorrich-
tung 13 mittels der Auswerteeinheit 18 und dem Temperatursensor 19 die Temperatur in
dem Bereich zwischen den beiden Energielibertragungseinheiten 10, 11. Befindet sich
ein Fremdkaorper in dem Bereich zwischen den beiden Energielibertragungseinheiten 10,
11, wird dieser durch das Magnetfeld erhitzt. Eine Temperatur in dem Bereich zwischen
den beiden Energieiibertragungseinheiten 10, 11 steigt an. Ubersteigt diese Temperatur
den auf der Auswerteeinheit hinterlegten Temperaturgrenzwert, erkennt die Auswerteein-
heit einen Fehlerfall und die Uberwachungsvorrichtung bricht den Lade- und/oder Entla-
devorgang ab. Bei einer Beschadigung des Schutzsegments 14 der Schutzvorrichtung
12, durch die ein Druck aus dem Innenraum 24 entweicht, sinkt der Druck in dem Innen-
raum ab. Kann ein Kompressor den Druck in dem Innenraum 24, und somit das Volumen
des Schutzsegments 14, nicht aufrecht erhalten und der Druck im Innenraum 24 unter-
schreitet den auf der Auswerteeinheit 18 hinterlegten Druckgrenzwert, beendet die Uber-
wachungsvorrichtung 13 den Lade- und/oder Entladevorgang.
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Patentanspriche

1. Kraftfahrzeuglade- und/oder Kraftfahrzeugentladevorrichtung flir ein Elektro-
und/oder Hybridkraftfahrzeug, mit zumindest einer ersten Energietlibertragungsein-
heit (10), die in einem Lade- und/oder Entladevorgang zur kontaktlosen Kopplung
mit zumindest einer zweiten Energielibertragungseinheit (11) vorgesehen ist, und
mit zumindest einer Schutzvorrichtung (12), die dazu vorgesehen ist, ein Eindringen
von Fremdkérpern in einen Bereich zwischen den Energielibertragungseinheiten
(10, 11) wahrend des Lade- und/oder Entladevorgangs zu verhindern,
gekennzeichnet durch
eine Uberwachungsvorrichtung (13), die dazu vorgesehen ist, die Schutzvorrichtung

(12) wahrend des Lade- und/oder Entladevorgangs zu iberwachen.

2.  Kraftfahrzeuglade- und/oder Kraftfahrzeugentladevorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Schutzvorrichtung (12) zumindest ein aufblasbares Schutzsegment (14) auf-

weist.

3.  Kraftfahrzeuglade- und/oder Kraftfahrzeugentladevorrichtung nach Anspruch 1 oder
2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die erste Energielibertragungseinheit (10), mit der die Schutzvorrichtung (12) fest
verbunden ist, als eine Energieempfangseinheit ausgeflhrt ist und dazu vorgese-
hen ist, mit einer Akkuvorrichtung (15) verbunden zu werden.
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4.  Kraftfahrzeuglade- und/oder Kraftfahrzeugentladevorrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Uberwachungsvorrichtung (13) zumindest eine Sensoreinheit (16) aufweist, die
dazu vorgesehen ist, ein Sensorsignal zur Erkennung eines Fehlerfalls der Schutz-
vorrichtung (12) bereitzustellen.

5. Kraftfahrzeuglade- und/oder Kraftfahrzeugentladevorrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Uberwachungsvorrichtung (13) bei einem erkannten Fehlerfall dazu vorgesehen
ist, einen Start des Lade- und/oder Entladevorgangs zu verhindern und/oder den
Lade- und/oder Entladevorgang abzubrechen.

6. Kraftfahrzeuglade- und/oder Kraftfahrzeugentladevorrichtung zumindest nach An-
spruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Sensoreinheit (16) zumindest einen Drucksensor (17) aufweist, der dazu vorge-
sehen ist, einen Druck in dem wenigstens einen Schutzsegment (14) der Schutzvor-

richtung zu erfassen.

7. Kraftfahrzeuglade- und/oder Kraftfahrzeugentladevorrichtung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Uberwachungsvorrichtung (13) eine Auswerteeinheit (18) aufweist, in der zu-
mindest ein Druckgrenzwert hinterlegt ist und die dazu vorgesehen ist, ein Unter-
schreiten des Druckgrenzwerts durch einen von dem Drucksensor (17) erfassten

Druckwert als Fehlerfall zu erkennen.

8.  Kraftfahrzeuglade- und/oder Kraftfahrzeugentladevorrichtung zumindest nach An-
spruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Sensoreinheit (16) zumindest einen Temperatursensor (19) aufweist, der dazu
vorgesehen ist, eine Temperatur in dem Bereich zwischen den Energielibertra-

gungseinheiten (10, 11) zu erfassen.
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9.  Kraftfahrzeuglade- und/oder Kraftfahrzeugentladevorrichtung nach den Anspriichen
6 und 8,
dadurch gekennzeichnet, dass
auf der Auswerteeinheit (18) zumindest ein Temperaturgrenzwert hinterlegt ist und
die Auswerteeinheit (18) dazu vorgesehen ist, ein Uberschreiten des Temperatur-
grenzwerts durch einen von dem Temperatursensor (19) erfassten Temperaturwert

als Fehlerfall zu erkennen.

10. Kraftfahrzeugvorrichtung mit einer Kraftfahrzeuglade- und/oder Kraftfahrzeugentla-

devorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche.
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