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Przedmiotem wynalazku jest elektroniczne Zrédlo
wielko$ci odniesienia stabilizatora napiecia lub pra-
du stalego i zmiennego.

W dotychczas znanych stabilizatorach napiecia lub-
pradu stalego i zmiennego Zrédlem wielkoSci odnie-
sienia jest Zrédlo napieciowe. Zrédlo napiecia wzor-
cowego wykorzystywane jest w stabilizatorach pro-
gramowych do wytworzenia wzorcowego pradu po-
przez obcigzenie tego zrédia opornikiem o skonczo-
nej wartosci rezystancji.

Wzorcowy prad plynie z kolei przez opornik sprze-
zenia zwrotnego przylgczony do wyjscia stabilizato-
ra. Wskutek tego na oporniku sprzezenia zwrotnego
powstaje pewien spadek napiecia i napiecie wyjscio-
we przyjmuje warto$é rownag temu spadkowi napie-
cia. W stabilizatorach z tego rodzaju Zrédlem wiel-
koSci odniesienia, napiecie sygnalu bledu pojawia-
jace sie na wyjéciu stabilizatora jest przekazywane
na wejScie wzmacniacza bledu po pomnozeniu przez
stosunek rezystancji obcigzajgcej zZrédlo napiecia
odniesienia do sumy tej rezystancji i rezystancji
sprzezenia zwrotnego. Wskutek tego zmniejszenia
sygnalu bledu zapewnienie dobrej jakoSci stabiliza-
cji, wymaga powiekszenia wzmocnienia wzmacnia-
cza oraz obnizenia jego poziomu szumoéw.

Realizacja obu tych postulatéw nie jest latwa,
a w dodatku zwiekszenie wzmocnienia wzmacniacza
komplikuje problemy zwigzane z utrzymaniem jego
stabilno$ci i przeciwstawieniem sie wzbudzaniu
drgan w ukladzie stabilizatora.
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Celem wynalazku jest‘opracowanie ukladu elek-
tronicznego Zrédla wielkoSci odniesienia stabilizato-
ra napiecia lub pradu, eliminujgcego te trudnosci
zwigzane z-budowg stabilizator6w programowych.

Cel ten zostal osiggniety przez opracowanie elek-
tronicznego Zrédla wielko$ci odniesienia wedlug wy-
nalazku. Zrédlo to ma postaé diody stalopradowe;j.

Wielkoscig wyjsciowg tego zrédia jest prad o sta-
lej wartoSci przeplywajgcy w kierunku niezbednym
dla zapewnienia polaryzacji spadku napiecia na po-
lgczonym z wejsciem wzmacniacza btedu i wyjsciem
stabilizatora opornika sprzezenia zwrotnego, zgodnej
z polaryzacjg napiecia wyjsciowego stabilizatora.

Zrédto wielkosci odniesienia, czyli dioda stalopra-
dowa polaczona szeregowo z pomocniczym ZzZrédiem
napiecia, wlaczone jest miedzy mase wzmacniacza
bledu stabilizatora i drugg koncéwke wejsciows
wzmacniacza bledu.

Zaletg zastosowania prgdowego Zroédla odniesie-
nia o nieskonczonej (w praktyce bardzo duzej) rezy-
stancji wewnetrznej jest przekazywanie sygnalu ble-
du z wyjscia stabilizatora, bez jakiegokolwiek osla-
bienia, do wejScia wzmacniacza bledu. Dzieki temu
poprawia sie bardzo wyraznie jakos$¢ stabilizacji na-
piecia wyjsSciowego. Réwniez poziom szuméw wzmac-
niacza nie musi by¢ bardzo niski, gdyz sygnaly wej-
Sciowe sg wieksze. Jesli za§ zadowolié¢ sie normalng
jakoscig stabilizacji napiecia wyjSciowego, to wzmoc-
nienie ‘'wzmacniacza bledu moze byé zredukowane,
co upraszcza problemy zwigzane z zapewnieniem
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stabilnos$ci tego wzmacniacza. Powazng zaletg ukla-
du wedlug wynalazku jest takze praca Zrédla pradu
odniesienia przy stalym obcigzeniu napieciowym,
gdyz napiecie bledu na wejsciu wzmacniacza o du-
Zym wzmocnieniu praktycznie nie ulega zmianom.

Schemat stabilizatora napiecia stalego w przykla-
dzie wykonania wedlug wynalazku, wykorzystujace-
go zrodlo pradu odniesienia przedstawiono na ry-
synku, na ktérym fig. 1 przedstawia stabilizator ze
zrédlem wielko$ci odniesienia w postaci diody sta-
‘lopradowej, a fig. 2 stabilizator ze zZrédlem wielkoS$ci
odniesienia w postaci stabilizatora pradu.

Na fig. 1 napiecie zasilacza sieciowego oznaczone
jako E,; wlaczone jest miedzy dodatnig koncowke
wyjsciowg stabilizatora, a kolektor tranzystora regu-
lacyjnego: Tp typu pnp. Emiter tranzystora regula-
cyjnego Tp polgczony jest z ujemng koncéwka wyj-
Sciowg stabilizatora, a baza z wyjsciem wzmacnia-
cza bledu A. Opornik sprzezenia zwrotnego R,
wlaczony jest miedzy dodatnig koncéwke wyjSciowa
stabilizatora i wej$cie wzmacniacza bledu A. Mase
wzmacniacza bledu A polgczono z ujemng koncowksa
wyjéciowg stabilizatora. Dioda staloprgdowa Dcc po-
laczona jest anodg z wejSciem wzmacniacza A, a ka-
toda z ujemng koricbwka pomocniczego Zrédla na-
pigcia E, ktérego koncéwka dodatnia jest identycz-
na z masg wzmacniacza A.

Na fig. 2 stabilizator napiecia ma taki sam uklad
jak na fig. 1. Jedyne réznice wynikajg z zastgpienia
diody stalopradowej ukladem stabilizatora pradu.

Stabilizator prgdu CR zawiera pomocniczy tran-
zystor regulacyjny Tl_p typu pnp, ktérego kolektor
polaczony jest z ujemng koncéwks pomocniczego
zasilacza sieciowego, a baza z kolektorem tranzysto-
ra T; wchodzacego w sklad wzmacniacza réznico-
wego. Wzmacniacz réznicowy zawiera tranzystory
Ty i T, typu pnp, o emiterach polaczonych ze sobg
i z opornikiem Re, ktérego druga koncéwka polgczo-
na jest z dodatnig konnc6wka pomocniczego zasilacza
sieciowego.

Miedzy baze tranzystora T, i dodatnig koncéwke
pomocniczego zasilacza sieciowego wlgczono opornik
prébkujacy R, a miedzy baze tranzystora T, i do-
datnig koricoéwke tego zasilacza wlgczono diode Ze-
nera Dz spolaryzowang wstepnie pradem plynacym
przez opornik Rp wlaczony miedzy baze tranzystora
T, i ujemna koncéwke dodatkowego pomocniczego
zasilacza sieciowego. Pomiedzy kolektory tranzysto-
réw Ty i T, a ujemng koficéwke dodatkowego po-
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mocniczego zasilacza sieciowego wlgczono oporniki
kolektorowe — odpowiednio Ry iReo.

Dzialanie ukladu stabilizatora ze Zrédiem pradu
odniesienia podobne jest jak i w przypadku stabili-
zatora ze Zrédlem napigcia odniesienia. Wszelkie
zmiany napiecia wyjSciowego stabilizatora, bedgce
rezultatem zmian napiecia sieci zasilajgcej czy pra-
du obcigzenia, powoduja pojawienie sie¢ na wejsSciu
wzmacniacza pewnego napiecia bledu. To napiecie
bledu réwne jest zmianie napiecia wyj$ciowego po-
mnozonej przez stosunek rezystancji wewnetrznej
zrédla prgdu odniesienia do sumy tej rezystancji
oraz rezystancji sprzezenia zwrotnego.

Poniewaz rezystancja wewnetrzna Zrédla prgdu
jest nieskonczenie wielka, stosunek ten jest réwny

" jednosci i na wejSciu wzmacniacza pojawia sie ni-

czym nie oslabiona zmiana napiecia wyjéciowego
stabilizatora. Wzmacniacz bledu wzmacnia to napie-
cie i oddzialywujgc na tranzysior regulacyjny spro-
wadza napiecie wyjsciowe do warto$ci zadunej,

Zastrzezenia patentowe

1. Elektroniczne Zrédlo wielko$ci odniesienia sta-
bilizatora napiecia lub prgdu stalego i zmiennego,
znamienne tym, ze ma postaé diody staloprgdowej
(Dcc), ktérej wielkoScig wyjsciowg jest prgd o sta-
lej wartoSci przeplywajagcy w kierunku niezbednym
dla zapewnienia polaryzacji spadku napiecia na po-
laczonym z wejSciem wzmacniacza btedu (A) i wyj-
Sciem stabilizatora oporniku spfzeienia zwrotnego
(va), zgodnej z polaryzacjg napiecia wyjSciowego
stabilizatora, przy czym dioda jest wlgczona szere-
gowo z pomocniczym Zrédlem napigcia (E;) miedzy
wejscie wzmacniacza bledu (A), a mase tego wzmac-
niacza bledu.

2. Odmiana elektronicznego zZrédla wedlug zastrz.

1, znamienna tym, ze ma postaé¢ znanego stabiliza-

tora pradu (CR), ktérego wielkos$cig wyjsciows jest

prad o stalej wartoSci przeplywajacy w Kkierunku
niezbednym dla zapewnienia polaryzacji spadku na-

piecia na polaczonym z wejSciem wzmacniacza ble-

du (A) i wyjsciem stabilizatora zasadniczego, opor-

niku sprzezenia zwrotnego (R_.), zgodnej z polary-
zacjg napiecia wyjsciowego stabilizatora zasadnicze-
go, przy czym stabilizator jest wlgczony szeregowo
z opornikiem sprzegajacym (R,) miedzy wejscie
wzmacniacza bledu (A), a mase tego wzmacniacza
bledu.
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