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Przekladnik pradu stalego

1

Przedmiotem wynalazku jest przekladnik pra-
du statego, stluzacy do pomiaru natezenia pradu
stalego w szerokim zakresie warto$ci natezenia
pradu, a nadto do pomiaru napiecia pradu stale-
go.

Znane sa przekladniki prgdu statego, tak zwa-
ne przekiladniki transduktorowe, ktérych dziala-
nie jest oparte na wykorzystaniu efektu sterowa-
nia przez mierzony prad staly za poSrednictwem
elementu ferromagnetycznego, pradem przemien-
nym z zewnetrznego Zr6dla napieciowego. Warto$§é
Srednia pradu przemiennego jest w okre§lonym
zakresie w przyblizeniu liniowag funkcjg pradu
mierzonego. Istotng wada przekladnikéw tego ty-
pu jest to, Ze maja one zlozong konstrukcje wy-
nikajgcg z konieczno$ci zastosowania dwurdzenio-
wego elementu ferromagnetycznego (transduktora)
oraz, ze posiadajg duze wymiary uwarunkowane
potrzeba uzyskania w rdzeniach optymalnych
warto$ci natezenia pola magnetycznego.

Celem wynalazku jest opracowanie takiego
przekladnika pradu statego, ktéry by zmniejszal
niedogodnosci przekladnikéw znanych.

Do osiggniecia tego celu zostalo wytyczone za-
danie opracowania przekladnika pradu stalego, w
ktorym mierzony prad staly steruje procesem
transformacji pragdu zmiennego o wymuszonym
przebiegu, niezaleznym od magnetycznego stanu
rdzenia, z obwodu uzwojenia wzbudzajacego do

58 106

10

15

20

25

30

2

zwartego poprzez zawélr prostowniczy obwodu
uzwojenia wtoérnego.

Zadanie to zostalo rozwigzane wedlug wynalaz-
ku w ten sposbéb, ze przektadnik pradu stalego,
ktorego schemat pokazany jest na fig. 1, zawiera
ferromagnetyczny rdzen 1 zaopatrzony w trzy
uzwojenia, z ktérych jedno jest pierwotnym uzwo-
jeniem 2, przez kt6ry plynie mierzony prad staly,
drugie wzbudzajacym uzwojeniem 3 polgczonym
szeregowo z prostowniczym zaworem 4, o tak do-
branym kierunku przewodzenia, ze skladowa sta-
ta przeplywu wzbudzajgcego uzwojenia 3 odejmu-
je sie od przeplywu pierwotnego uzwojenia 2 oraz
impedancjg 5 o wartoSci wiekszej od impedancji
uzwojenia 3, przez ktéra jest zasilane ze Zrédia
napiecia zmiennego, za$§ trzecie uzwojenie ' jest
wtornym uzwojeniem 6 zwartym przez prostowni-
czy zawor 7, przy czym kierunek wilaczenia zawo-
ru 7 jest taki, ze zapewnia dodawanie sie sklado-
wej przeplywu wtérnego uzwojenia 6 z przeply-
wem pierwotnego uzwojenia 2.

Dzialanie przekiladnika wedlug wynalazku zo-
stanie dokladnie wyjasnione w oparciu o ideali-
zacje prostokatng charakterystyki magnesowania
rdzenia B = f (iz), przedstawionej na fig. 2 oraz
w zalozeniu, ze do zaciskéw wzbudzajacego obwo-
du jest przylozone napiecie sinusoidalne.

Mierzony prad staty I,, wystepujacy w pierwot-
nym uzwojeniu 2 nasyca rdzeri 1 przekladnika do
stanu okreSlonego polozeniem na charakterystyce
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magnesowania punktu pracy C. Przylozone do
wzbudzajacego obwodu napiecie przemienne U,
wymusza w tym obwodzie wyprostowany jedno-
potéwkowo, za pomocy prostowniczego zaworu 4,
wzbudzajacy prad i; Warto§é tego pradu, przy
matej impedancji wzbudzajacego uzwojenia 3, jest
okre§lona przez impedancje 5 o duzej wartoSei.
Zrédlo napiecia U, wraz z impedancja. 5 ma cha-
rakter Zr6dia pradu.

Wraz z narastaniem pélfali wzbudzajacego pra-
du i; nastepuje przesuniecie punktu pracy z po-
lozenia C w kierunku D. W chwili odpowiadajacej
katowi wt = a punkt pracy przekladnika zajmuje
na charakterystyce magnesowania polozenie D i
rdzen 1 sie odsyca. Poczawszy od tej chwili roz--
poczyna si¢ proces transformowania narastajgce-
go nadal wzbudzajacego pradu i; do zwartego po-
przez prostowniczy zawér 7 obwodu wtérnego
uzwojenia 6. Kierunek przewodzenia prostowni-
czego zaworu 7 zapewnia przy tym odtwarzanie
przez wtérny prad i,, w przedziale czasowym S
Swt<SK7—a, przebiegu wzbudzajacego pradu iy

W chwili wt = 7 —a rdzeh -1 ponownie sie na-
syca i proces transformacji zostaje przerwany.
Wraz ze zmmniejszaniem wzbudzajgcego pradu i,
punkt pracy przesuwa sie wzdluz poziomego od-
cinka charakterystyki magnesowania i osigga poto-
zenie C odpowiadajgce zerowej wartoSci pradu iy
w chwili wt = 7.

Amplituda, warto§é Srednia oraz warto§é sku-
teczna wtérnego pradu i;, badz tez warto§é rézni-
cy wzbudzajacego pradu i wtérnego pradu i; — i,,
sg przy okreSlonym wzbudzajacym pradzie i; jed-
noznaczng miarg pradu statego I.

W przypadku sinusoidalnego pradu i;, w prze-
dziale 0 << wt <77, warto§¢ §rednia wtérnego pradu
jest okre§lona wzorem
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natomiast réznica wartpé'ci §redniej wzbudzajgce-
go pradu i Sredniej wartoSci wtérnego pradu jest
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gdzie I,  ~— amplituda pragdu wzbudzajacego.

W przekladniku wedlug wynalazku wielkosciag
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wyjéciowa — mierzona — moze byé prad wtérny
obwodu lub tez réznica warto$ci pradu wzbudzaja-
cego i pradu wtoérnego. _

Fig. 3 przedstawia odmiane przekladnika, do kt6-
rego w celu zmniejszenia napiecia wstecznego ma
prostowniczym zaworze 4 wigczono réwnolegle do
gatezi zawiéfavja,.cej szeregowo polgczone uzwojenie
3 i zawor 4, dodatkowa impedancje 8. Ze #rédia
zewnetrznego doplywa woéwcezas do wzbudzajgcego
obwodu prad |przemieniny, ktérego jedna pdifala
przeplywa przez réwnolegle potgcozone wzbudzajg-
ce uzwojenie 3 i impedancje 8, druga za§ tylko
przez impedancje 8. -

Fig. 4 przedstawia inng odmiane przekiadnika, w
ktérym zamiast impedancji 8 ‘jest wlgczony réow-
nolegle do galezi zawierajacej szeregowo polaczome
wzbudzajgce uzwojenie 3 i prostowniczy zawor 4,
dodatkowy zawo6r 9 o tak ustalonym kierunku prze-
wodzenia, by przepuszczal on ze Zrédia zewnetrz-
nego te poéifale pradu zmiennego, ktéra odpowiada
przedzialowi zaporowemu zaworu 4.

Zastrzezenia patentowe

1. Przekladnik pradu statego, znamienny tym, ze
zawiera ferromagnetyczny rdzen (1) zaopatrzony w
trzy uzwojenia, z ktoérych pierwsze uzwojenie (2)
jest pujzyla_czcrne do zrédla mierzonego pradu sta-
tego (Il), za§ drugie wzbudzajgce uzwojenie (3) jest
polaczone szeregowo z prostowniczym zaworem (4),
o tak dobranym kierunku przewodzenia, ze sktado-
wa stala przeplywu pradu wzbudzajacego (iy) uzwo-
jenia (3) odejmuje sie od przeplywu pradu a)
uzwojenia (2) oraz impedancje (5), o wartosci wiek-
szej od impedancji wzbudzajacego uzwojenia (3),
przez ktéra jest zasilane ze Zr6dla napiecia zmien-
nego oraz trzeciego uzwojenia (6) zwartego przez
prostowniczy zawo6r (7), przy czym kierunek wig-
czenia zaworu (7) jest taki, ze zapewnia dodawanie
sie sktadowej wtérnej pradu (i) plynacego w
uzwojeniu (6) z przeplywem pradu (I) plynacego
w uzwojeniu (2).

2. Odmiana przekladnika wedlug zastrz. 1, zna-
mienna tym, ze réwnolegle do wzbudzajacego
uzwojenia (3) wlgczona jest gataZ zawierajgca im-
pedancje (8).

3. Odmiana przekladnika wedlug zastrz. 1, zma-
mienna tym, ze réwnolegle do wizbudzajgcego
uzwojenia (3) jest wigczony prostowniczy zawor (9).
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