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(10) durch Luftkammern (11) ersetzt sind,
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur individuellen Anpassung der Stutzfunk-
tion in einzelnen Abschnitten einer Liegematratze an eine Zielperson, wobei die
Liegematratze in den einzelnen Abschnitten die Matratze Stiitzelemente unter-
schiedlicher Hartegrade aufweist, und eine mit der Liegematratze in ihren Ab-
messungen im Wesentlichen identische Messmatratze (10) verwendet wird, wo-
bei die Stitzelemente der Liegematratze in der Messmatratze (10) durch Luft-
kammern (11) ersetzt sind, deren Druck einzeln ansteuerbar und einstellbar ist,
und der jeweilige Druck in den einzelnen Luftkammern (11) zur Erstellung eines
Druckprofils derart eingestellt wird, bis der Liegekomfort der auf der Messmat-
ratze (10) liegenden Zielperson optimiert ist, um anschlieBend zur Anpassung
der Stutzfunktion in den einzeinen Abschnitten der Liegematratze die ermittelten
Druckwerte flir die Auswahl jener Stiitzelemente zu verwenden, deren Harte-
grade den Druckwerten der Luftkammern (11) der Messmatratze (10) entspre-
chen.

Fig. {
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur individuellen Anpassung der Statzfunk-
tion in einzelnen Abschnitten einer Liegematratze an eine Zielperson, wobei die
Liegematratze in den einzelnen Abschnitten Stiitzelemente unterschiedlicher
Hartegrade aufweist, sowie eine Vorrichtung hierfir.

Derartige Liegematratzen sind bereits seit ldngerem, insbesondere durch die Pa-
tente AT 501.543 B oder AT 413.937 B oder die WO 2006/089318 Al des An-
melders bekannt. Hierbei wird die Stiitzfunktion der Liegematratze an die Be-
durfnisse der Zielperson dadurch angepasst, dass die einzelnen Stilitzelemente
mit unterschiedlichen Hartegraden in den Abschnitten solange ausgetauscht wer-
den, bis ein optimaler Liegekomfort der Zielperson erreicht ist. Da Ublicherweise
eine Vielzahl von Stitzelementen, insbesondere Schaumstoff-Stitzrollen, bei-
spielsweise zwdlf, innerhalb einer einzigen Liegematratze austauschbar sind und
die Schaumstoff-Stitzrollen beispielsweise in sieben verschiedenen Hartegraden
zur Verfligung stehen, ergeben sich unzahlige Variationsmdglichkeiten, sodass
die Anpassung der Liegematratze an individuelle Bedirfnisse einen zeitraubenden
Prozess darstellt, dessen Dauer insbesondere auch von der Erfahrung der die An-
passung vornehmenden Person abhangig ist.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, diesen Nachteil des Stand der Technik zu
beseitigen, und ein Verfahren zur Verfligung zu stellen, das eine rasche und ge-
naue Anpassung der Stutzfunktion einer Liegematratze der eingangs erwdhnten
Art an individuelle Bedirfnisse einer Zielperson erlaubt.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren der eingangs erwahnten Art erfindungs-
gemal dadurch gelést, dass eine mit der Liegematratze in ihren Abmessungen
im Wesentlichen identische Messmatratze verwendet wird, wobei die Stitzele-
mente der Liegematratze in der Messmatratze durch Luftkammern ersetzt sind,
deren Druck einzein ansteuerbar und einstelibar ist, und der jeweilige Druck in
den einzelnen Luftkammern zur Erstellung eines Druckprofils derart eingestelit
wird, bis der Liegekomfort der auf der Messmatratze liegenden Zielperson opti-
miert ist, um anschlieBend zur Anpassung der Stutzfunktion in'den einzelnen Ab-
schnitten der Liegematratze die ermittelten Druckwerte fir die Auswahl jener
Stutzelemente zu verwenden, deren Hartegrade den Druckwerten der Luftkam-
mern der Messmatratze entsprechen. Damit entfdllt der zeitraubende Austausch
der Stitzelemente, beispielsweise Schaumstoff-Stitzrollen, der Verkaufer oder
Berater passt den Druck der einzelnen Luftkammern an, ohne dass hierbei die
Zielperson die Messmatratze verlassen muss. Gleichzeitig entféllt auch die La-
gerung von einer Vielzahl von Stitzelementen und gegebenenfalls Liegematrat-
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zen, die bisher fir die Auswahl und Anpassung der Liegematratze. notwendig
waren. Nachdem die optimalen Druckwerte ermittelt worden sind, wird in dem
nachfolgenden Produktionsschritte die gewahlte Liegematratze mit jenen Stutz-
elementen ausgestattet, deren Hartegrade den ermittelten Druckwerten der je-
weiligen Druckkammern entsprechen. Auf diese Weise kann auf einfache Weise
eine Anpassung einer Liegematratze an die individuellen Bedurfnisse des Kunden
vorgenommen werden, wahrend bisher entweder lediglich vorkonfektionierte
Fertigprodukte zur Auswahl standen oder aber in einem zeitraubenden Vorgang
eine Liegematratze an die Bedirfnisse des Kunden angepasst wurde.

Matratzen mit Luftkammern, die jeweils mindestens einen Luftanschluss aufwei-
sen sind ebenfalls aus dem Stand der Technik bekannt. So beschreibt die
EP 1 793 707 B1 eine derartige Liegevorrichtung fiir den Einsatz im medizini-
schen Bereich, insbesondere fir die Erforschung von Schlafgewohnheiten. Eine
dhnliche Vorrichtung kann auch der US 2008/0307582 Al entnommen werden.

In einer bevorzugten Ausfihrung der Erfindung wird Uber eine Steuereinrichtung
zumindest eine Sperreinrichtung an zumindest einer Luftkammer geéffnet oder
geschlossen, um den Druck innerhalb der Luftkammer zu verdndern. Die Steuer-
einrichtung steuert hierbei beispielsweise ein Druckluftventil an und erhéht zum
Beispiel durch Offnen des Ventils und Aufpumpen mittels Druckiuft von einem
Kompressor den Druck innerhalb der Luftkammer auf einen vorgegebenen Wert.,
Ublicherweise steuert die Steuereinrichtung zwischen 8 bis 15 individuelle Luft-
kammern der Messmatratze an.

Um die in den einzelnen Luftkammern herrschenden Druckverhéltnisse ablesen
zu kénnen, sind in einer weiteren Variante der Erfindung die Druckwerte der ein-
zelnen Luftkammern graphisch, insbesondere in Form von Farbflachen auf einem
Anzeigeelement, das mit der Steuereinrichtung in Verbindung steht, dargestelit.
Jede Farbe entspricht einem bestimmten Druckwert innerhalb einer bestimmten
Luftkammer und kann bevorzugterweise wiederum einer Schaumstoff-Stitzrolle
bestimmter Harte zugeordnet werden.

Noch rascher erfolgt die Anpassung, insbesondere durch unerfahrenes Bedien-
personal, wenn in einer Datenbank eine Vielzahl von Druckprofilen abgespeichert
ist, wobei die Steuereinrichtung anhand eines vorgegebenen Parametersatzes ein
Druckprofil auswahlt, den Innendruck innerhalb jeder einzelnen Luftkammer an
die vorgegebenen Druckwerte gemaB des gewahiten Druckprofils anpasst und
gegebenenfalls anschlieBend eine Anpassung des Innendrucks der einzelnen
Luftkammern an die Bedlrfnisse der Zielperson erfolgt. Damit wird anhand des
Parametersatzes ein Standarddruckprofil ausgewdhlt, das Gblicherweise nur noch




geringfiigige Anderungen an die individuellen Bediirfnisse der Zielpersonen erfor-
derlich macht.

ErfindungsgemaB wird in einer ersten Variante der Parametersatz in Form von
Korpermesswerten vorgegeben. Hierfir werden Kérpermesswerte wie beispiels-
weise GroBe, Gewicht und verschiedene weitere Messwerte wie Schulterbreite,
Taillenumfang etc. ermittelt und eingegeben.

Alternativ hierzu ist vorgesehen, dass der Parametersatz in Form von Liege-
druckwerten vorgegeben wird, wobei der Liegedruck innerhalb jeder Luftkammer
ermittelt wird, wenn die Zielperson auf der Messmatratze liegt. Dadurch entfallt
das dem Kunden mdglicherweise unangenehme Vermessen und/oder Befragen.

Die Aufgabe wird zudem durch eine Vorrichtung zur individuellen Anpassung der
Stutzfunktion in einzelnen Abschnitten einer Liegematratze an eine Zielperson
dadurch geldst, dass eine mit der Liegematratze in ihren Abmessungen im We-
sentlichen identische Messmatratze mit einer Vielzahl von Luftkammern vorgese-
hen ist, deren Luftkammern Uber zumindest einen Drucksensor sowie zumindest
einer Druckleitung mit zumindest einer Sperreinrichtung verfiigen, und zusétzlich
eine Steuereinrichtung zur Ansteuerung und Uberwachung des Druckes innerhalb
jeder Luftkammer sowie eine Drucklufteinrichtung vorgesehen sind.

Vorteilhafterweise steht die Steuereinrichtung mit einem Anzeigeelement in Ver-
bindung, auf welchem der Druck innerhalb der einzelnen Luftkammern darge-
stellt ist.

Zusatzlich steht die Steuereinrichtung mit einem Eingabeelement in Verbindung,
mit der der Steuereinrichtung eine Druckdnderung innerhalb einer Luftkammer
vorgegeben wird.

Besonders bevorzugt verfiigt die Steuereinrichtung Uber eine Datenbank mit ab-
gespeicherten Druckprofilen, die gegebenenfalls eine Grobanpassung an die Ziel-
person erlauben.

Eine derartige Vorrichtung hat sich als besonders geeignet fir die Durchfiihrung
des erfindungsgemé&Ben Verfahrens erwiesen.

Im Foigenden wird anhand von nicht-einschrankenden Ausfihrungsbeispielen mit
zugehdoriger Figur die Erfindung naher erldutert. Darin zeigt die Figur eine sche-
matische Darstellung einer Vorrichtung zur individuellen Anpassung der Stitz-
funktion in einzelnen Abschnitten einer Liegematratze an eine Zielperson.

Eine fur die Durchfiihrung des erfindungsgeméaBen Verfahrens vorgesehene Vor-
richtung 1, ein sogenannten "Liege-Simulator" ist in der Figur gezeigt. Eine Mess-




matratze 10 weist hierbei eine Vielzahl von Luftkammern 11 auf, die jeweils mit
einem Drucksensor 20 versehen sind, mit deren Hilfe der Druck innerhalb der
jeweiligen Luftkammer 11 gemessen wird. Uber eine Sperreinrichtung 21, bei-
spielsweise ein Druckluftventil, kann die Zufuhr an Druckluft in die Luftkam-
mer 11 unterbrochen werden. Die Druckluft wird in einer Drucklufteinrich-
tung 22, beispielsweise einem Kompressor oder einer geeigneten Pumpe, bei-
spielsweise einer Membranpumpe erzeugt und Gber Druckleitungen 23 bei Bedarf
in die Luftkammern 11 eingebracht. Die Druckleitungen 23 kénnen wiederum
Uber ein Hauptventil 24 zu der Drucklufteinrichtung abgesperrt werden.

Die Vorrichtung 1 weist zusétzlich eine Steuereinrichtung 30 auf, die die von den
Drucksensoren 20 ausgegebenen Werte ausliest, abspeichert und verarbeitet.
Ebenso werden die Sperreinrichtungen 21 von der Steuereinrichtung 30 geéffnet
und geschiossen. Die Steuereinrichtung 30 steht zudem mit einer Anzeigeein-
richtung 31 in Verbindung, auf welchem die Luftkammern 11 graphisch darge-
stellt sind. Die jeweilige Farbung der dargestellten einzelnen Luftkammern 11
steht in direktem Zusammenhang mit dem in den Luftkammern 11 durch die
Drucksensoren 20 gemessenen Druck. Selbstverstandlich kann auch eine andere
Darstellungsform der Druckverhaltnisse innerhalb der einzelnen Luftkammern 11,
beispielsweise in Form von Druckangaben in Millibar, vorgesehen sein.

Aufgabe der Messmatratze 10 ist es, eine Matratze mit individuellem Stitzprofil
zu simulieren, wobei sich eine am Kauf einer individuell an seine Bedlirfnisse an-
gepasste Liegematratze interessierte Person auf die Messmatratze 10 legt und
der Druck innerhalb der Luftkammern 11 gemaB den Wiinschen der Person ver-
andert wird. Hierflr steht die Steuereinrichtung 30 mit zumindest einem Einga-
beelement 32, insbesondere einer Tastatur und/oder einer Maus und/oder einem
Touchscreen in Verbindung, mit deren Hilfe die gewlinschten Drucké@nderungen
vorgegeben werden.

So ist beispielsweise vorgesehen, dass mittels Mausklick oder Monitorberihrung
an dem Monitor 31 jeweils der Stitzdruck, also der Druck innerhalb jeder Luft-
kammer 11 vorgegeben wird, indem beispielsweise die jeweilige Farbe, die den
jeweiligen Druck innerhalb der entsprechenden Luftkammer 11 représentiert,
verandert wird. Die Steuereinheit 30 reagiert auf diesen Farbwechsel mit dem
Offnen des jeweiligen SchlieBelements 21 und mit dem Aufpumpen zur Erhéhung
des Stutzdrucks oder mit dem Ablassen von Druckluft aus der entsprechenden
Luftkammer 11. Auf diese Weise wird schrittweise der Druck innerhalb jeder ein-
zelnen Luftkammer 11 angepasst, sodass schlieBlich ein Druckprofil erhaiten
wird, dass den Bedirfnissen der liegenden Person entspricht.
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Da vorteilhafterweise der in den Luftkammern 11 herrschende Innendruck je-
weils dem Hartegrad einer Schaumstoff-Stitzrolle der herzustellenden Liege-
matratze entspricht, kann durch Einsetzen der entsprechenden Stiitzrollen in die
die Liegematratze durchsetzenden Aufnahmedéffnungen eine Liegematratze ge-
maB den Wiinschen des Kaufers hergestellt werden. Durch den Einsatz des
Liege-Simulators entféllt die zeitaufwendige Anpassung der Liegematratze, bei
welchem unterschiedliche Schaumstoff-Stiitzrollen in ein und den selben Ab-
schnitt eingesetzt wurden, bis eine optimale Stltzfunktion fiir den Kaufer erhai-
ten wurde.

In einer weiteren Ausfiihrung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Steuerein-
richtung 30 Uber eine Datenbank 33 verfiigt, in welcher unterschiedliche Druck-
profile abgespeichert sind. Jedes Druckprofil ist einem bestimmten Personentyp
zugeordnet, der durch mehrere Parameter, wie beispielsweise Gewicht, GroBe,
Proportionen usw. charakterisiert ist.

Bei dieser Ausfiihrung der Erfindung werden zundchst beispielsweise funf Kor-
permesswerte (GroBe, Gewicht, Schulterbreite, Taillenumfang und Beckenum-
fang) in die Steuereinrichtung 30 eingegeben. Die Steuereinrichtung 30 wéhlt
daraufhin das passende Druckprofil aus der Datenbank 33 aus und veranlasst die
Einstellung des Drucks in den jeweiligen Luftkammern 11 gemaB dem gewahlten |
Druckprofil. AnschiieBend erfolgt eine Feinjustierung des Stiitzdrucks nach den
Bedurfnissen des potentiellen Kéufers auf die oben beschriebene Weise.

Alternativ zu der Eingabe von Kérpermesswerten ist in einer weiteren Ausfiihrung
der Erfindung vorgesehen, dass die Luftkammern 11 zundchst jeweils den glei-
chen Innendruck aufweisen. Sobald sich eine Person auf die Matratze legt, erhoht
sich der Druck innerhalb der Luftkammern 11 gemaB dem auf sie einwirkenden
Gewicht. Diese Druckerhéhung wird lber die Drucksensoren 20 an die Steuer-
einrichtung 30 Ubertragen, die aus den erhaltenen Werten ein Liegedruckprofil
errechnet. In der Datenbank 33 ist eine Vielzahl derartiger Liegedruckprofile ab-
gespeichert, denen jeweils ein Druckprofil entsprechend einem geeigneten Stutz-
profil zugeordnet ist. Nach Auswahl eines passenden Druckprofils wird der Druck
innerhalb der Luftkammern 11 gemaB den Vorgaben dieses Druckprofils verdn-
dert und anschlieBend der Druck innerhalb der Luftkammern 11 wiederum den
Bedurfnissen des Kunden angepasst. Auf diese Weise wird abermals ein opti-
miertes Stltzprofil flir die Herstellung einer passenden Liegematratze fir den
Kunden erhalten.

Selbstverstdndlich ist die Erfindung nicht auf das oben-beschriebene Ausfiih-
rungsbeispiel beschréankt. So kann beispielsweise vorgesehen sein, dass der
Liege-Simulator mit Hilfe einer Datenbank eine Vielzahl von konventionellen Fer-
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tigmatratzen simuliert, sodass ein Geschdft oder sonstige Verkaufsstelle nicht
notwendigerweise eine gréBere Anzahl von Matratzenmodellen ausstellen muss,
wodurch signifikant an Ausstellungsflache eingespart werden kann. Der auf dem
Liege-Simulator liegende Kunde kann somit eine Vielzahl an Matratzenmodellen
testen, wobei anschlieBend die gewdahlte Matratze seinen Winschen entspre-
chend produziert wird. Ebenso ist die Ausbildung der Luftkammern nicht auf die
in dem Ausfiihrungsbeispiel dargestellte zylindrische Form mit kreisférmigem
oder vieleckigem, insbesondere quadratischem oder rechteckigem Querschnitt
beschrankt, sondern kann insbesondere auch kubisch sowie in allen denkbaren
GroéBen in unterschiedlicher Anordnung in der Messmatratze ausgefihrt sein.




PATENTANSPRUCHE

Verfahren zur individuellen Anpassung der Stitzfunktion in einzelnen Ab-
schnitten einer Liegematratze an eine Zielperson, wobei die Liegematratze
in den einzelnen Abschnitten Stitzelemente unterschiediicher Hartegrade
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass eine mit der Liegematratze in
ihren Abmessungen im Wesentlichen identische Messmatratze (10) verwen-
det wird, wobei die Stitzelemente der Liegematratze in der Messmat-
ratze (10) durch Luftkammern (11) ersetzt sind, deren Druck einzeln an-
steuerbar und einstellbar ist, und der jeweilige Druck in den einzelnen Luft-
kammern (11) zur Erstellung eines Druckprofils derart eingestellt wird, bis
der Liegekomfort der auf der Messmatratze (10) liegenden Zielperson opti-
miert ist, um anschlieBend zur Anpassung der Stitzfunktion in den einzel-
nen Abschnitten der Liegematratze die ermittelten Druckwerte fiir die Aus-
wahl jener Stltzelemente zu verwenden, deren Hartegrade den Druckwer-
ten der Luftkammern (11) der Messmatratze (10) entsprechen.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass uber eine
Steuereinrichtung (30) zumindest eine Sperreinrichtung (21) an zumindest
einer Luftkammer (11) gedffnet oder geschlossen wird, um den Druck in-
nerhalb der Luftkammer (11) zu veréndern.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Druckwerte der einzelnen Luftkammern (11) graphisch, insbesondere in
Form von Farbfldchen auf einem Anzeigeelement (31), das mit der Steuer-
einrichtung (30) in Verbindung steht, dargestellt sind.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass in einer Datenbank (33) eine Vielzahl von Druckprofilen abgespeichert
ist, wobei die Steuereinrichtung (30) ein Druckprofil anhand eines Parame-
tersatzes auswadhlt, den Innendruck innerhalb jeder einzelnen Luftkam-
mer (11) an die vorgegebenen Druckwerte gemaB dem gewahlten Druck-
profil anpasst und gegebenenfalls anschlieBend eine Anpassung des Innen-
drucks der einzelnen Luftkammern (11) an die Bedlrfnisse der Zielperson
erfoligt.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Parametersatz in Form von Kérpermesswerten vorgegeben wird.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Parametersatz in Form von Liegedruckwerten vorgegeben wird, wobei der
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11.

12,

13.

Liegedruck innerhalb jeder Luftkammer (11) ermitteit wird, wenn die Ziel-
person auf der Messmatratze (10) liegt.

Vorrichtung (1) zur individuellen Anpassung der Stitzfunktion in einzelnen
Abschnitten einer Liegematratze an eine Zielperson, wobei die Liegemat-
ratze in den einzelnen Abschnitten Stiitzelemente unterschiedlicher Hérte-
grade aufweist, gekennzeichnet durch eine mit der Liegematratze in ih-
ren Abmessungen im Wesentlichen identische Messmatratze (10) mit einer
Vielzahl von Luftkammern (11), die Gber zumindest einen Drucksensor (20)
sowie zumindest einer Druckleitung (23) mit zumindest einer Sperreinrich-
tung (21) verfiigen, einer Steuereinrichtung (30) zur Ansteuerung und
Uberwachung des Druckes innerhalb jeder Luftkammer (11), sowie einer
Drucklufteinrichtung (22).

Vorrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stltzelemente der Liegematratze als Schaumstoff-Stiitzrollen und die Luft-
kammern (11) der Messmatratze (10) im Wesentlichen zylindrisch ausgebil-
det sind, die sich im Wesentlichen Uber die gesamte Breite der Messmat-
ratze (10) erstrecken.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stitzelemente der Liegematratze als Steckelemente ausgebildet sind und
die Luftkammern (11) der Messmatratze (10) im Wesentlichen eine quadra-
tische oder rechteckige oder kreisférmige Querschnittsform aufweisen.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die Steuereinrichtung (30) mit einem Anzeigeelement (31) in
Verbindung steht, auf welchem der Druck innerhalb der einzelnen Luftkam-
mern (11) dargestellt ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 7 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (30) mit einem Eingabeele-
ment (32) in Verbindung steht, mit der der Steuereinrichtung (30) eine
Druckd@nderung innerhalb einer Luftkammer (11) vorgegeben wird.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 7 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (30) Uber eine Daten-
bank (33) mit abgespeicherten Druckprofilen verfiigt.

Verwendung einer Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 7 bis 12 zur
Auswahl einer konventionellen Fertigmatratze.
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14. Verwendung einer Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 7 bis 12 zur
Durchfiihrung eines Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 6.
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