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Epoxidova kompozice zejména pro rozlivové aZ
rozt{ratelné elektrostaticky vodivé povlaky
stavebnfho dila

(57) Resent spadd do oblasti kompozic pro vi{-
robu elektrostaticky vodivych povlakd a 1ité
podlahoviny. Je ¥eSen technicky problém zvy-
Sen{ povrchové elektrické vodivosti umoZnu-
jicf{ odvod elektrostatickych nébojl,zejména
z podlah a sté&n stavebnfho dfla. Podstatou
¥eZeni je kompozice obsahujicf0,5 a% 1,99 %
hmot. disperzg saz{ o aktivnim povrchu
650 aZ 1200 m“/g, ve sm&si sestdvajici ze
60 aZ 90 d{1% hmot. epoxidové pryskytice

a 10 aZ 40 4114 hmot.

reaktivnich a/nebo

nereaktivnich fedidel. ReSenf miZe byt vy-
uZito zejména ve stavebnim primyslu.
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vyndlez se tyk& epoxidové kompozice, zejména pro rozlivové aZ roztiratelné elektrosta-

ticky vodivé povlaky stavebniho dila.

P¥i vyrobd a provozovidni modernich elektronickych vyrobkd je nezbytné spolehlivé vy-
loudit vliv elektrostatickych naboju i bludngych proudld, které citlivé mikroelektronické
4sti v&%nd podkozuji. Elektrostaticky nabité &4sti stavebnfho dila, zejména podlahy, stény,
povrchy nosnych zdf a podobn&, pfitahujf mimoto zna&né mnoZstvi lehkych prachovych &&stic,
zpisobujfcich poruchy a znehodnocovani elektronickych sestav v procesu montdZe. Z uvedenych
divodl je nezbytné stavebni dflo opat¥it elektrostaticky vodivymi povlaky, které znemoZni
koncentraci elektrického nédboje a vylou&i nésledné Skody. Podle zndmého stavu techniky se
elektrostatické vodivosti dosahuje tak, %e pojivovy prysky¥i&ny povlak se obohati sazemi,
grafitem nebo jemn& praZkovymi nebo Supinovymi kovy, jako je st¥ibro, m&d, hlinik nebo
nikl. Neju&inn&js{ jsou vodivé saze, kterych je nutno do pojiva obvykle uvést vice neiZ 2 %

% ohm. cm.

hmot., aby se dosdhlo sniZeni elektrického odporu na hranici p¥ibliZné& 10
Grafitu a kovovych prachi je nutno uZit obvykle vice neZ 40 % hmot. Nevfhodou v dosavadnim
stavu techniky je, Ze zna&né mnoZstvi aktivnich sloZek zpisobuje zmé&ny rady mechanickych

parametrd vytvrzenych hmot, zejména vzrlsti& povrchov4d tvrdost, roste kfehkost, klesd pruz-
nost a ta¥nost i odolnost vi&i od&ru. Casty je také pokles pevnosti v tahu a ohybu. Odstra-

néni uvedenych neodstatkd zatim v dostupné literatu¥e neni uvedeno.

Na z&kladé néro&nych experimentdlnich prac{ jsme nyni nalezli, Ze lze pfipravit kom-
pozici pro elektrostaticky vodivé stavebni dilo, kterd po vytvrzeni md vyborné mechanické
i uZitné parametry. Epoxidovd kompozice, zejména pro rozlivové a roztiratelné elektrosta-

ticky vodivé stavebni dilo s mérnym elektrickym odporem niZ3im jak 109

ohm. cm. se vyzna-
¢uje tim, Ze obsahuje 0,50 aZ 1,99 % hmot. disperze sazif o velikosti aktivnfho povrchu
650 aZ 1.200 mz/g, ve sm&si sestdvajici ze 60 aZ 90 hmot. dfld dianové epoxidové prysky-
fice o st¥edni molekulové hmotnosti 340 aZ 650 a.z 10 aZ 40 hmot. df1d reaktivnich a/nebo

nereaktivnich fedidel.

Ve srovndni s b&inymi smé&semi vodivych sazl s pojivem, vznikd v kombozici b&hem dis-
pergace zcela novd struktura, patrnd p¥i mikroskopickém pozorovéni, kdy jemné S&stice
dispergovanych sazi vytva¥i symetrické vldskovité Utvary navzdjem pospojovaﬁé do idtvaru
pf¥ipominajicf jemnou m¥iZku. Oka mFiZky potom vypliuje vlastni pojivov4 sloika. Diky té-
to struktufe lze u vytvrzenych kompozic dosahovat znadné sniZeni m&rného elektrického
odporu i p¥i obsahu sazf niZsfm jak 2 % hmot., co% stdvajfci stav techniky neznd. Disper-
gace se provaddi zndmymi zplsoby, jako na p¥iklad plsoben{ ultrazvuku, misenim na kalandro-
vych vélcich, michdnim pilovymi nebo jinymi typy disperga®nich michadel a podobné.

Vytvrzovédn{ sazovych disperzi podle vyndlezu se provadi b&Zngymi typy aminickych nebo
polyaminoamidickych tvrdidel, adukty polyamind a podobné.

V roli reaktivnich Yedidel se pouZivaji glycidyletery monofenolu, glycidetery alkoho-
18, glycidestery, glycidylaminy, estery kyseliny akrylové, maleinové nebo fumarové, etylen-
karbon&t, propylenkarbondt a podobn&. Z nereaktivnich Yed'del se ddv4 pYednost zejména este-
rim kyseliny fosforité, ftalové, citronové, adipové, esterim epoxidovanych mastnych kyselin
a podobn&. Nereaktivnich ¥Yedidel se obvykle nepoufivd ve v&t%{m mno¥stvi jak 20 %, po&iténo
vi¢i epoxidové pryskyfici. Vlastnosti kompozice podle vyndlezu lze podle pot¥eby upravovat
plnivy a aditivy, pfifem? se zejména sleduje Gprava rheologickych vlastnosti, povrchového
napéti, rozlivu a stékavosti.

Ve srovndni se stdvajicim stavem techniky jsou kompozice podle vyndlezu mén& viskoz-
néjs{ a maj{ velmi dobry rozliv. Dosahuje se mé&rného elektrického odporu v rozsahu 10° az
108
dispergovanych sazi ovlivn&ny. V tahu se pohybuje mezi 20 a¥ 35 MPa, ta¥nost mezi 6 a%

ohm.cm. Pevnostni a mechanické parametry vytvrzenych kompozic nejsou malym mnoZstvim

i
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25 %, rAdzové houZevnatost mezi 10 aZ 4p kJ/m2 a povrchov4 tvrdost 85 az 98 °Sh A.

P¥{klad 1

900 g nizkomolekuldrni{ epoxidové prysky¥ice o st¥edni molekulové hmotnosti 345 se
mis{ se 100 g etylenkarbondtu. Kapalnd sm&s md viskozitu 3.720 mPa.s/25 °cC.

Do 980,5 g této sm&si se disperguje pilovym dispergdtorem 19,5 g sazf{ o aktivnim po-
vrchu 650 ﬁzlg. 100 g pPipravené sazové disperze o viskozit& 3.920 mPA.s/25 °C se mfsf s
13,8 g dietylentriaminu a kompozice se pouZije pro zhotovenf nalévané nd%lapné elektrosta-
ticky vodivé podlahové vrstvy. Po vytvrzen{ m& hmota pevnost v tahu 34,8 MPa, ta¥nost 6,8 %,
rédzovou houZevnatost 10,9 kJ/m2 a povrchovéd tvrdost 98 %sh a. M&rny elektricky odpor je
3,1 x 106 ohm cm.

P¥{iklad 2

600 g stfednémolekuldrni didnové epoxidové prysky¥ice o st¥edni molekulové hmotnosti
645 se p¥i 110 aZz 120 ©Cc roztavi a mis{ se 100 g dietylenglykoldiakryldtu a 300 g
2-etyl-hexylakryldtu. Homogenni smé&s mi viskozitu 325 mPa.s/25 Sc.

Do 995 g této kapalné smé&si se pomoci ultrazvuku disperguje 5 g sazf{ o aktivnim povrchu
2 260 mzlg. Ziskd se kapalnd sazov4 disperze o viskozit& 1 160 mPa.s/25 °c. 100 g p¥ipravené
sazové disperze se mis{ se 27,5 g aduktu dietylentriaminu s epoxidovou prysky¥icf o st¥ednt
molekulové hmotnosti 385 v moldrnim poméru 6 : 1. Vytvrzend hmota m4 pevnost v tahu 23,7 MPa,

taZnost 30,7 % a rdzovou houZevnatost 38,8 kJ/mz. M&rny elektricky odpor je 1,8 x 107 ohm cm.

P¥iklad 3

700 g nizkomolekuldrnf dianové epoxidové pryskyfice o st¥edni molekulové hmotosti 425
se mi{s{ se 150 g tributylcitrdtu a 150 g metylbutylmaledtu. Kapalnd sm&s m& viskozitu 670
mPa.s/25 ¢.

Do 985 g této sm&si se na dispergadnim mlynu disperguje 15 g sazi o aktivnim povrchu
820 mzlg, 0,10 g silikonového oleje Lukosan MO2 a 0,001 g fluorovaného uhlovodiku. P¥ipra-
vend sazovd disperze mid viskozitu 1 680 mPa.s/25 Oc a jevi zfetelné sni’enf stékavosti.
100 g této sazové disperze se mfs{ se 16,0 g polyetylenpolyaminl o ekvivalentni hmotnosti
40,2. Vytvrzend hmota m& pevnost v tahu 26,7 MPa, taZnost 22,8 %, r&zcvou houfevnatost
33,9 kJ/m2 a povrchovou tvrdost 96 ©sh. a. M&rny elektricky odpor je 8,6 x 106 ohm cm,

P¥{klad 4

850 g nfzkomolekuldrni epoxidové prysky¥ice o st¥fedni molekulové hmotnosti 405 se mi-
sf{ se 150 g trifenylfosfiiu. 2iskd se kapalnd sm&s o viskozité 3.670 mPa.s/25 %c.

981 g této sm¥si se disperguje 19,0 g saz{ o aktivnim povrchu 1.160 mz/g. 106 g ziska-
né sazové disperze se misf{ s 16,8 g trimetylhexametylendiaminu a homogenni disperze sazi
se roztirdnim nand3{ na sté&ny stavebniho dila. Vytvrzené.hmota m4 pevnost v tahu 34,8 MPa,
taZnost 6,8 % a rézovou houZevnatost 14,2 kJ/mz. M&rny elektricky odpor je 9,7 x 105

ohm cm.
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PREDMET VYNALEZU

Epoxidovd kompozice, zejména pro rozlivové a? rozt{rané elektrostaticky vodivé pod-
lahy stavebniho df{la, vyznadujfcf se tim, ¥e obsahuje 0,50 a% 1,99 % hmot. disperze sazi
o aktivnim povrchu 650 aZ 1 200 m2 /g, ve smdsi sestdvajici ze 60 aZ 90 hmot. dfld didno-
vé epoxidové pryskyfice o st¥edni molekulové hmotnosti 340 a¥ 650 a z 10 a%Z 40 hmot. 41ld

reaktivnich a/nebo nereaktivnich ¥edidel.
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