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Sposob i urzadzenie do mieszania cieczy lub wytwarzania emulsji
o regulowanym stopniu dyspersji metoda ciagla
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Przedmiotem wynalazku jest ciagly spos6b mie-
szania cieczy lub wytwarzania emulsji cieczy nie
‘mieszajgcych sie, umozliwiajgcy mieszanie cieczy z
regulowang intensywno$cig wzglednie wytwarzanie
emulsji o regulowanym stopniu dyspersji, oraz
urzadzenie do stosowania tego sposobu.

Spos6b i urzadzenie bedace przedmiotem wyna-
lazku moga w szczegblno$ci znalezé zastosowanie
do laczenia reagentéw w ciagglych procesach che-
micznych, w ktérych wymagana jest okreSlona
techniczna szybko$§é reakcji, uwarunkowana W
przypadku ukladéw jednofazowych intensywnos-
-cig zmieszania, a w przypadku ukladéw wielofa-
zowych wielkoScia rozwinietej powierzchni mie-
dzyfazowej zaleznej od stopnia dyspersji fazy roz-
proszonej.

Istnieje obecnie kilka podstawowych sposob6éw
-ciggtego mieszania lub emulgowania cieczy, znaj-
dujacych zastosowanie miedzy innymi w procesach
chemicznych. Najprostszym sposobem jest wstepne
polaczenie strumieni cieczy polegajacych zmiesza-
niu i spowodowanie silnej burzliwo$ei ruchu po-
laczonego strumienia. Wstepne 1gczenie strumieni
cieczy realizuje sie przez doprowadzenie przewo-
du jgdnej z cieczy do przewodu drugiej cieczy, nie-
kiedy za poSrednictwem urzadzen strumieniowych
(inzektorowych). Wlasciwe mieszanie wzglednie
emulgowanie zachodzi w odcinku wspélnego prze-
wodu, wyposazonego najczesciej w dodatkowe §rod-
ki zwiekszajgce burzliwo§é przeplywu. Mieszanie
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wymienionym sposobem jest malo intensywne i
nieré6wnomierne. W przypadku emulgowania otrzy-
muje sie emulsje o niskim i nier6wnomiernym
stopniu dyspresji, trudnym do regulacji nawet w
waskich granicach.

Silniejsze zemulgowanie i pewng poprawe. réw-
nomierno$ci stopnia dyspersji mozna uzyskaé przez
zdlawienie i gwaltowne rozprezenie wstepnie zmie-
szanego strumienia przy pomocy dysz homogeni-
zujacych, jednakze réwnomierno$é ta jest nadal
mata, a mozliwo$ci regulacji stopnia dyspresji sg
rowniez minimalne.

Czesto spotykanym sposobem jest mieszanie me-
-chaniczne przeplywajgcego strumienla polgczonych
wstepnie cieczy, realizowane w zbiornikach prze-
ptywowych lub innych urzadzeniach wyposazonych
w obrotowe elementy mieszajace. Do sposobu tego
mozna réwniez zaliczyé mieszanie cieczy przy
przeplywie przez pompy wirowe, separatory itp.
‘Wskutek duzych rézinic czasu przebywania po-
szczegblnych czastek cieczy w mieszalniku, sposéb
ten nie pozwala réwniez na intensywne a przy
tym réwnomierne mieszanie i emulgowanie i nie
daje mozliwo$ci regulacji stopnia dyspersiji.

Zastosowanie jako mieszalnik6w mlynéw kolo-
idalnych pozwala na uzyskiwanie emulsji o znacz-
nie bardziej wyr6wnanym stopniu dyspersji, jed-
nakze tylko w zakresie emulsji bardzo drobnych.
Regulacja stopnia dyspersji jest mozliwa tylko w
waskim zakresie, W zasadzie ponizej 0,001 mm.
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Tak subtelne zemulgowanie stosuje ‘sig na og6l
jedynie w przypadku produktu koncowego. Jako
operacja przejSciowa w procesach chemicznych
jest ono nieekonomiczne a czesto niewskazane ze
wzgledu na trudno§é rozdzielania produktéw re-
akcji. Ponadto mlyny koloidalne nie moga byé
stosowane w przypadku silnej egzotermiczno$ci re-
akeji i w przypadku silnego oddziatywania koro-
zyjnego Srodowiska reakcyjnego.

Stosowane ostatnio sposoby cigglego mieszania
i emulgowania cieczy przy wykorzystaniu energii
drgan ultraakustycznych wzbudzanych w przeply-
wajacym, wstepnie zmieszanym strumieniu, nie po-
zwalaja na plynng regulacje stopnia dyspersji ze
wzgledu na silne  ekstrema dzialania niekt6érych
czgstotliwo$ei fali ultradzwigkowej. .

Prowadzone s réwniez prace nad sposobami
emulgowania opartymi na zjawisku ekspansji stru-
mienia cieczy dyspergowanej przy wtryskiwaniu
go do przeplywajacego strumienia cieczy dysper-
gujacej w postaci cienkich strumyczkéw o wiel-
kiej predkos$ci za poSrednictwem réznie usytuowa-
nych i rozmaitej konstrukeji dysz. Sposoby te jed-
nak nie pozwalajg jak dotad na osiagnigcie wigk-
szego i réwnomiernego stopnia dyspersji, ani na
regulacje stopnia dyspersji w szerszych granicach
przy zachowaniu stalego stosunku zmieszania wy-
maganego przez proces.

Wszystkie wymienione sposoby, opr6cz ostatnie=-
go, wymagaja wstepnego polaczenia strumieni cie-
czy, ktére maja byé poddane mieszaniu wzglednie
emulgowaniu. W przypadku substancji tatwo re-
agujacych chemicznie jest to wysoce niekorzyst-
ne gdyz wystepujace miejscowo we wstepnie zmie-
szanym strumieniu nadmiary reagentéw moga pro-
wadzié reakcje w niepozadanym kierunku lub wy-
wolywaé inne niewlasciwe efekty, np. miejscowe
przegrzania.

Spos6b stanowiacy przedmiot wynalazku polega
na laczeniu burzliwego strumienia cieczy dysper-
gujacej, przyspieszonego lokalnie drogg zwezZenia
przekroju, ze strumieniem eieczy dyspergowanej
w.taki sposéb, ze ciecz dyspergowana zostaje do-
prowadzona do strumienia cieczy dyspergujacej
plyngce prostopadle lub prawie prostopadle i kon-
centrycznie do osi tego strumienia w postaci cien-
kiej warstwy o ksztalcie splaszczonego pierScienia
i o regulowanej gruboSci, przy czym grubost¢ ta
jest wielokrotnie- mniejsza od szeroko$§ci wymie-
nionego pier§cienia. Przy takim sposobie doplywu
cieczy dyspergowanej dzialajg na nig duze sily tna-
ce ze strony strumienia cieczy despergujacej. Pro-
wadzi to do silnego i réwnomiernego rozpraszania
cieczy dyspergowanej w strumieniu cieczy dysper-
gujacej, Regulacje stopnia dyspersji uzyskuje sie
przez odpowiednig regulacje gruboSci warstwy
cieczy despergowanej doptywajacej do strumienia
cieczy dyspergujacej,- przy czym zmniejszenie wy-
mienionej grubo$ci prowadzi do uzyskania wiek-
szego stopnia dyspersji i odwrotnie. Zadang wy-
dajno$é procesu i stosunek zmieszania, uwarunko-
wane utrzymaniem odpowiednich szybko$ci maso-
wych doptywu cieczy syspergujacej i dyspergowa-
nej do strefy zmieszania, uzyskuje sie przez odpo-
wiednig regulacje dlawienia strumieni obu cieczy
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przed ich polgczeniem. Po przeprowadzeniu zmie-
szania zmniejsza sie predko$§é zmieszanego ‘stru-
mienia przez stopniowe powiekszenie jego prze-
kroju. :

Omoéwiony spos6b nie posiada niedogodnosci
zwigzanych ze wstepnym 1lgczeniem strumieni cie-
czy, poniewaz pelne mieszanie lub emulgowanie
zachodzi w momencie laczenia strumieni. Zakres
regulacji stopnia dyspersji zalezy od wtasciwosci
fizykochemicznych mieszanych cieczy, stosunku
zmieszania i szczegbélowych wymiaréw urzgdzenia
emulgujgcego. Dla typowej emulsji woda olej za-
kres regulacji stopnia dyspersji, mierzonego prze-
cietng wielko$cig kropelek rozproszonej fazy wod-
nej moze zawieraé sie w granicach 10—4—1 mm,

W urzadzeniu strumieniowym ze zbieing dysza

. dolotowg i rozbiezng dyszg odlotowa, ktérych osie

leza na wspélnej prostej, wedlug wynalazku we-~
wnetrzne czolowe §cianki dysz, lezace blisko i na-
przeciw siebie s3 na duzym obszarze w poblizu
otwor6w dysz plaskie i prostopadle do osi tych ot-
woréw. Urzadzenie wyposazone jest roéwniez w me-
chanizm nastawczy, uniemozliwiajacy poosiowe
przesuwanie dyszy odlotowej powodujace zmiang
szeroko$ci szczeliny pierScieniowej pomiedzy wy-
mienionymi czolowymi $ciankami oraz w zawory
regulacyjne, umozliwiajace regulacje doptywu cie-
czy despergujacej i dyspergowanej.

Urzadzenie stanowiace przedmiot wynalazku
umozliwia prowadzenie w szerokim zakresie recz-
nej lub automatycznej regulacji stopnia zmieszania
lub dyspersji bez przerwania procesu i bez ko-
niecznoéci zmiany wydajnosci i stosunku zmiesza-
nia. Umozliwia takze stosowanie sposobu w przy-
padku silnego dzialania korozyjnego cieczy i duze-
go efektu termicznego reakcji zachodzacych przy
zmieszaniu.

Urzadzenie do stosowania sposobu stanowiacego
przedmiot wynalazku i stanowiace réwniez przed-
miot wynalazku jest przedstawione w przykladzie
wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia schemat ogélny urzadzenia wraz z elementa-
mi ukladu regulacyinego, a fig. 2 przedstawia
przekréj pogladowy przez fragment urzadzenia, w
ktérym zachodzi laczenie strumigni cieczy dysper-
gujacej i dyspergowanej.

Urzadzenie sklada sie z cylindrycznego korpusu 1
o stopniowym przekroju, poszerzonego Ww tylnej
czeéci, polaczonego w przedniej czeSci z krbécem
doplywowym cieczy dyspergujacej 2 i kr6écem do-
ptywowym cieczy dyspergowanej 3 a W tylnej
czeSci z kr6fcem odptywowym 4, nieruchomej
zbieznej dyszy dolotowej 5, ruchomej rozbieznej
dyszy odlotowej 6 o stopniowej rednicy zewnetrz-
nej zwezonej w przedniej ‘czeSci, mechanizmu na-
stawczegg 7, cylindrycznego perforowanego lacz-
nika wyréwnawczego 8, laczacego dysze odlotowg
z mechanizmem nastawezym, przewodu doplywo-
wego cieczy dyspergujacej 9 z przeptywomierzem
cieczy dyspergujacej 10 i zaworem regulacyjnym
cieczy dyspergujacej 11, przewodu doplywowego
cieczy dyspergowanej 12 z przeplywomierzem cie-
czy dyspergowanej 13 i zaworem regulacyjnym
cieczy dyspergowanej 14, oraz przewodu odplywo-
wego cieczy zmieszanej 15. Osie. otworéw dyszy
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dolotowej i odlotowej leza na wspélnej prostej, a
wewnetrzne czolowe S§cianki dysz lezace blisko
i naprzeciw siebie s3g na duzym obszarze w poblizu
otworéw dysz plaskie i prostopadie do osi otwo-
réw. Miedzy wymienionymi czolowymi Sciankami
dysz istnieje szczelina 16 o przekroju pierscienio-
wym, zwana dalej szczeling pier§cieniowa, ktérej
szeroko§é moze byé zmieniana przez poosiowe
przesuwanie ruchomej dyszy odlotowej za pomo-
cq. mechanizmu nastawczego. Szeroko$§é szczeliny

" pier§cieniowej moze byé odczytywana na nie za-

znaczonym na schemacie wskazniku, znajdujacym
sie na zewnatrz u'rzaldzenié i polgczonym:- odpo-
wiednio z mechanizmem nastawczym. 3zczelina
pierScieniowa 1jczy otwoér wylotowy dyszy dolo-
towej z otworem wlotowym dyszy odlotowej. Kr6-
ciec doplywowy cieczy dyspergujgcej laczy sie bez-
poSrednio z otworem wlotowym dyszy dolotowej.
Kréciec doplywowy cieczy dyspergowanej laczy
sie ze szczeling pier§cieniowa za posrednictctwem
cylindrycznej komory doplywowej 17, utworzonej
pomiedzy zewnetrzng cylindryczng Sciankg boczna
przedniej zwezonej czeSci dyszy odlotowej a we-
wnetrzng cylindryczng Scianka przedniej czesci
korpusu. Kréciec odptywowy laczy sie z otworem
wylotowym dyszy odlotowej za poSrednictwem we-
wnetrznej przestrzeni lacznika wyréwnawczego i

’ Iaczacej sie z ta przestrzenia, poprzez otwory w

bocznej $ciance wymienionego 1acznika, komory
odplywowej 18, utwerzonej pomiedzy zewnetrzng
cylindryczng Scianka boczna lacznika wyréwnaw-
czego i przednia czeScia mechanizmu nastawczego
a wewnetrzng cylindryczng $ciankag tylnej rozsze-
rzonej czesci korpusu. Mechanizm nastaweczy moze
by¢ uruchamiany recznie lub automatyeznie, odpo-
wiednio do sygnalu przekazywanego przez apara-
ture kontrolno-pomiarowa 19, czuwajacg nad pra-
widlowym przebiegiem procesu, usytuowang za
reaktorem 20. Zawor regulacyjny cieczy dysper-
gowanej moze byé sterowany recznie lub automa-
tycznie za posrednictwem regulatora przeptywu
cieczy dyspergowanej 21, polaczonego z przeplywo-
mierzem cieczy dyspergowanej. Zawér regulacyjny
cieczy dyspergujacej moze byé sterowany recznie
lub automatycznie za poSrednictwem regulatora
przeplywu cieczy dyspergujacej 22, polaczonego z
przeplywomierzem cieczy dyspergujacej. Przeplyw
cieczy dyspergujacej przez urzadzenie powodowany
jest dzialaniem pompy lub innego urzadzenia. Do-

- plyw cieczy dyspergowanej moze byé w szerokim

zakresie powodowany dzialaniem ssacym utworzo-
nego przez zestaw dysz ukladu inzektorowego.
Ciecz dyspergujaca plynie przez przew6d doply-
wowy 9, zawér regulacyjny 11, przeplywomierz 10,
kréciec doptywowy 2 i dysze dolotowa 5, w ktérej,
na skutek zmniejszenia przekroju strumienia, na-
biera znacznej predko&ci liniowej. Wyplywajacy z
otworu wylotowego dyszy dolotowej zwezony szyb-
ki strumiefi cieczy dyspergujacej przeptywa pod
dzialaniem bezwladno$ci $rodkows cze§é szczeliny
pierScieniowe]j 16 bez wyraZnej zmiany swego prze-
kroju i trafia w lezacy naprzeciw otwér wlotowy
dyszy odlotowej 6. Réwnoczeénie ciecz dyspergo-
wana plynie przez przew6d doptywowy 12, zawOr
regulacyjny 14, przeplywomierz 13, kr6ciec dopty-
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’W-OWy 3, komore doplywowsg 17 i obwodowa cze§é

szczeliny pierScieniowej, kierujac si¢ koncentrycz-
nie do §rodkowej czefci tej szczeliny. Przy koncen-
trycznym przeptywie przez szczeline pierScieniowa
wytworzona cienka warstwa cieczy dyspergowanej
powieksza znacznie swojq predko$¢ liniowa na sku-
tek zmniejszenia poprzecznego przekroju strumie-
nia, a nastepnie laczy sie z poprzecznie przeplywa-
jacym strumieniem cieczy dyspergujacej. Przy la-
czeniu sie obu strumieni wystepujg w strumieniu
cieezy dyspergujacej duze sily tnace, ktére powo-
duja silne rozproszenie cieczy dyspergowanej w cie-
czy dyspergujgcej. Przy ustalonych szybkosciach
masowych przeptywu obu cieczy, stopien dyspersji
jest tym wigkszy im ciensza warstwa i z wigkszg
predkoScig liniowa doptywu ciecz dyspergowana do
strumienia cieczy dyspergujacej, a wigec im wezsza
jest szczelina pierécieniowa. Zadany stopien dys-
persji mozna uzyskaé regulujac odpowiednio szero-
ko§é szczeliny pierScieniowej przez poosiowe prze-
suwanie dyszy odlotowej za pomocg mechanizmu
nastawczego 7. Zgdang wydajno§é i stosunek zmie-
szania mozna uzyskaé przez odpowiednig regulacie
poloienia zaworé6w regulacyjnych 11 i 14, w oparciu
o wskazania przeplywomierzy 10 i 13. W przypadku
konieczno$ci zmiany stopnia dyspersji przy zacho-
waniu stalej wydajno$ci i stopnia zmieszania, na-
lezy réwnoczeénie z regulacja szeroko$ci szczeliny
pierScieniowej przeprowadzaé regulacje polozenia
obu wymienionych zawor6w regulacyjnych, ponie-
waz zmiana szeroko§ci ‘szczeliny pier§cieniowe}j
zmienia warunki przeplywu obu cieczy. Ciecz zmie-
szana plynie przez dysze odlotowa, w ktérej, na
skutek zwigkszania przekroju strumienia, nastepuje
spadek jego predko$ci liniowej, do lacznika wy-
réwnawczego 8 skad przez otwér w Sciankach bocz-
nych przedostaje si¢ do komory odptywowej 18, z
ktérej odptywa przez kréciec odptywowy 4 do prze-
wodu odptywowego 15. Przy wyplywie z lgcznika
wyréwnawczego do komory odplywowej zachodzi
wyréwnanie predkosci liniowej ‘w przekroju po-
przecznym strumienia, ktére moze byé konieczne
dla prawidlowego przebiegu dalszych proceséw.
Samoczynne utrzymywanie odpowiedniego stop-
nia dyspersji przy zachowaniu pozadanej statej wy-
dajnosci i stosunku zmieszania moze by¢ zrealizo-
wane drogg sterowania mechanizmu nastawczego
przez odpowiednig aparature kontrolno-pomiaro-
wa 19, umieszczong za reaktorem 20 i ré6wnoczesne
sterowanie zaworéw regulacyjnych obu cieczy przez
regulatory przeplywu 21 i 22, nastawione uprzednio
na zadane wielko$ci szybkoSci masowej przeplywu.
Przyklad. W procesie ciaglego rozszczepiania sop-
stoké6w zachodzi konieczno§¢é dokladnego wymie-
szania wodnego roztworu mydel! sodowych wyz-
szych kwas6éw tluszczowych, ogrzanego do tempe-
ratury okolo 90°C, ze stezonym technicznym kwa-
sem siarkowym, w celu przeprowadzenia reakcji
wymiany i odzyskania ta droga kwaséw tluszczo-
wych. Reakcja winna przebiegaé w krétkim czasie
przeplywu przez reaktor i prowadzié do catkowi-
tego rozkladu sopstoké6w. Nadmiar kwasu siarko-
wego musi byé ograniczony do minimum ze wzgle-
du na straty produkcyine, silng egzotermicznosé
reakcji rozpuszezania sie kwasu siarkowego w wo-
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dzie i niszczace dzialanie goracych roztworéw o pH
mniejszym od 2 na material konstrukcyjny separa-
tora kwaséw tluszczowych. Powoduje to koniecz-
noé¢ silnego zdyspergowania kwasu siarkowego w
roztworze mydel dla wytwarzania odpowiednio du-
zej powierzchni reakcji. Do zmieszania zastosowano
sposéb i urzadzenie bedace przedmiotem wynalaz-
ku.

Strumien wodnego 10%-owego roztworu mydel
o zmiennej temperaturze 70—90°C, zaleznej od
przebiegu poprzedzajgcych proceséw, szybkos$ci ma-
sowej 1000 kg/godz. i §rednicy przekroju 21,2 mm
zwezono stopniowo do §rednicy 5 mm, zwigkszajac
odpowiednio jego predko§é liniowa. W miejscu
przewezenia doprowadzono do wymienionego stru-
mienia strumien technicznego stezonego kwasu
siarkowego o temperaturze 15°C i szybko$ci maso-
wej 16 kg/godz. Kwas siarkowy doptywal prosto-
padle i koncentrycznie do osi strumienia roztworu
mydel warstwa o postaci splaszczonego pierScienia
i grubosci 0,7 mm, ulegal rozproszeniu w roztworze
mydel przy stopniu dyspersji rzedu 0,05 mm i wcho-
dzit w reakcje chemiczng z czasteczkami mydetl.
Strumien mieszaniny reakcyjnej rozszerzono stop-
nowo do §rednicy poczatkowej 21,2 mm po czym
przepuszczano przez reaktor rurowy i separator, na
ktérym oddzielano otrzymane w wyniku reakcji
kwasy tluszczowe od lugu poreakcyjnego, zawiera-
jacego gléwnie wodny roztwér siarczanu sodu i nie-
wielka domieszke nadmiarowego kwasu siarkowe-
go. W czasie prowadzenia reakcji kontrolowano w
tugu poreakcyjnym pH i zawarto$§é nie rozlozonych
mydel. pH lugu utrzymywalo si¢ na dtalym zatozo-
nym poziomie 2,0—2,5 wynikajacym z wielkoSci sto-
sowanego nadmiaru kwasu siarkowego, natomiast
zawarto§é mydet byla zmienna, wahajac si¢ w gra-
nicach 0—1,5%, zaleznie od zmiennej temperatury
poczatkowej roztworu mydel poddawanych roz-
szczepianiu. Wskazywalo to na niepelny przebieg
reakeji w przypadku nizszej temperatury. Rozpo-
czeto regulacje stopnia dyspersji kwasu siarkowego
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w zaleznoSci od temperatury poczatkowej roztworu
mydel, zmniejszajac, przy spadku temperatury tego
roztworu do 70°C, grubo$é warstwy doprowadza-
nego kwasu siarkowego do 0,4 mm. Szybkos$ci maso-
we doplywu roztworu mydel i kwasu siarkowego -
utrzymywano przy tym na stalym poziomie. Stwier-
dzono, ze W czasie prowadzenia regulacji zawarto$§é
nie rozlozonych mydetl w lugu poreakcyjnym byla
bliska zera, co odpowiadalo pelnemu rozszczepieniu
sopstokéw.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b mieszania cieczy lub wytwarzania
emulsji o regulowanym stopniu dyspersji metoda
ciagla przez laczenie burzliwego strumienia cieczy
dyspergujacej, przyspieszonego lokalnie drogg zwe-
zania przekroju, ze strumieniem cieczy dyspergo-
wanej, znamienny tym, ze ciecz dyspergowang do-
prowadza si¢ do strumienia cieczy dyspergujagcej

‘prostopadle lub prawie prostopadle i koncentrycz-

nie w postaci cienkiej warstwy o ksztalcie splasz-
czonego pierécienia i o regulowanej grubosci, wie-
lokrotnie mniejszej od szeroko$ci wymienionego
piericienia, a regulacje stopnia dyspersji przepro-
wadza sie regulujac odpowiednio grubo$é wymie-
nionej warstwy.

2. Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug
zastrz. 1, typu strumieniowego, posiadajgce zbiezng
dysze dolotowsg i rozbiezng dysze odlotowa, ktérych-
osie leza na jednej prostej, znamienne tym, ze wew-
netrzne czolowe §cianki dyszy dolotowej i odloto-
wej, usytuowane naprzeciw siebie, sg na obszarze
otaczajacym otwory dysz plaskie i prostopadle do
osi tych otworéw, ze posiada mechanizm nastawczy
umozliwiajgcy poosiowe przesuwanie dyszy odlo-
towej, powodujace zmiane szerokofci szczeliny
pierScieniowej pomiedzy wymienionymi czolowymi
§ciankami dysz, i ze posiada zawory regulacyijne
umozliwiajgce regulacje dopltywu cieczy dyspergu-
jacej i dyspergowanej.
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