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(57) Abrége/Abstract:

L'invention concerne un appareil de securite anti-chute pour une utilisation a point d'accrochage fixe ou courant. L'apparell
(1, 1) de l'Invention comporte deux chapes (6) solidaires et espacéees |'une de l'autre, sur les faces en regard desquelles sont
tourillonnés lesdits flasque (5) et poulie (4) par l'intermediaire d'un axe de rotation commun (7/), chague flasgue etant apte a se

dep
frein

pou

acer entre au moins deux positions actives, dans lesquelles au moins deux organes de butee (13, 11) cooperent pour
er et immoblliser le lien flexible (3), et une position de repos dans laguelle le lien flexible peut glisser dans la gorge (8) de la
le. L'apparell est destine notamment a des opérateurs evoluant en hauteur ou sur des plans inclines et permet ['ascension

et la descente de ces operateurs ou de charges le long d'un lien flexible.
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L’invention conceme un appareil de sécurité anti-chute
ﬁ de I'invention comporte deux chapes (6) solidaires et espa
flasque (5) et poulie (4) par Vintermédiaire d’
positions actives, dans lesquelles au moins deux organes de butée (13, 11)
position de repos dans laguelle le lien flexible peut glisser dans la gorge (8) de T2 poulie. L’
évoluant en hauteur ou sur des plans inclinés

et permet I’ascension et la descente
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pour une utifisation & point d'accrochage fixe ou courant. L’
cées I'une de I'autre, sur les faces en
un axe de rotation commun (7),

regard desquelles sont tour;
chaque flasque étant apte 2 se @éplacer entre au moins deux
immobiliser le lien flexible (3), et une
appareil est destiné notamment 2 des
de ces opérateurs ou de charges le long d’un en flexible.
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< APPAREIL DE SECURITE ANTI CHUTE ~

hauteur ou sur des plans inclinés, par exemple sur des
échelles, des pyldnes, des cheminées, des tocits, des facades
ou dans des puits, et permettant l'ascension ou la descente
de ces opérateurs ou de charges le long d'un lien flexible,
par exemple un cé&ble, une corde ou une sangle.

Il est possible de classer les appareils de sécurité
anti-chute en deux catégories principales suivant leur
utilisation A& point d'accrochage fixe ou courant.

opérateur ou & une charge par l'intermédiaire d'un céable
mobile sortant de l'appareil.

,

Dans cette catégorie, on connait wun appareil A&
enrouleur comportant un cdble attaché & une extrémité et
enroule sur un tambour, l'autre extrémité du cable etant
fixée par exemple sur le harnais d'un opérateur. En cas de
chute de ce dernier, un dispositif de verrouillage commandé
pPar la force centrifuge bloque en rotation le tambour, ce gui
interrompt le déroulement du céble et arréte instantanément
la chute de 1l'opérateur.

Cet appareil présente de nombreux inconvénients,
notamment un risque de rupture ou de détérioration du cdble
du fait de la 1liaison directe avec le tambour, une
inadaptation pour wune wutilisation a point d'accrochage
courant et un poids trés important.

En outre, lorsque l'opérateur libére 1'extrémité du

cd8ble a laquelle il est directement attaché, ce céble est

rappelé vers l'appareil par un ressort de rappel, ce qui
prive l'opérateur de toute utilisation de l'appareil.

La deuxieme catégorie dite a point d'accrochage
"courant” concerne les appareils destinés a glisser ou a
rouler dans les deux sens le long d'un cable, l'opérateur
etant reljié au ché@ssis de l'appareil, par exemple par
l'intermédiaire d'un harnais.

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)
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On connait déja un apparell de cette catégorie
permettant d'effectuer un freinage sur le' cdble par
l'intermédiaire d'une méchoire crantée qui vient pincer le
cdble par basculement suite & la chute de l'opérateur.

Cependant cet appareil est peu fiable voire dangereux
car si dans sa chute l'opérateur s'accroche & l'appareil, ce
qui est fréquent dans un pareil cas, le freinage ne peut pas
se produire car la machoire crantée n'est plus actionnée par
la chute de l'opérateur.

En outre cet appareil ne fonctionne que dans un seul
sens, ce qui peut constituer un danger si l'appareil est
installé dans le mauvais sens sur le céble.

On connait un autre appareil qui peut fonctionner quel
que soit le sens de son installation sur le céble, et qui est
constitué de deux flasques entre les faces en regard desquels
est montée folle une poulie & gorge circulaire pour la
réception d'un céble flexible, des moyens de blocage étant
formés respectivement sur les faces en regard de la poulie et
des flasques pour sélectivement permettre 1le blocage en
rotation relative de ces derniers lorsque la force centrifuge
engendrée par la rotation de la poulie dépasse une valeur de
seull prédéterminée et la libre rotation de la poulie dans le
cas contraire, le freinage du c&ble en cas de chute étant
obtenu par pénétration du cdble dans la gorge de la poulie a
la suite de 1l'effort provogqué par la chute, 1le profil
particulier de la gorge exergant un pincement du céble.

Toutefols, aucun des apparells de cette seconde
catégorie ne peut étre adapté pour une utilisation & point
d'accrochage fixe.

.a présente invention a donc pour but d'éviter les
inconvénients précités et de proposer un appareil de sécurité
anti-chute qui fonctionne dans 1les deux sens, qui est
extrémement fiable du point de vue de la sécurité, qui évite
toute détérioration du céble, qui est adaptable pour une
utilisation a point d'accrochage soit fixe ou courant, qui
est facilement deéeblocable et de faible poids, et qui est de

fabrication simple et peu coiiteuse.

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)
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A cet effet, la présente invention a pour objet un
appareil de sécurité anti-chute comportant au moins un
flasque sur la face interne duguel est montée folle une
poulie & gorge c¢irculaire pour 1la reéception d'un 1lien
flexible, des moyens de blocage étant formés respectivement
sur les faces en regard de ladite poulie et dudit (flasque
pour sélectivement permettre le blocage en rotation relative
de ladite poulie et dudit flasque lorsque la force centrifuge
engendrée par la rotation de la poulie dépasse une valeur de
seuil prédéterminée et la libre rotation de la poulie dans le
cas contraire, caractérisé en ce que ledit appareil comporte
en outre deux chapes sclidaires et espacées l'une de l'autre,
sur les faces internes et en regard desguelles sont
tourillonnés lesdits flasque et poulle par 1l1l'intermédiaire
d'un axe de rotation commun et en ce que chaque flasgue est
apte & se déplacer entre au moins deux positions inclinées
actives, dans lesquelles au moins deux organes de butée, qui
sont prévus A& la périphérie respectivement dudit flasque et
desdites chapes, cooperent pour freiner et immobiliser, par
exemple par pincement ou serrage, ledit lien flexible, et une
position centrale dite de repos, dans lagquelle le 1lien
flexible peut glisser dans la gorge de ladite poulie.

Dans l'appareil de l'invention, le blocage de la poulie
et le freinage du 1lien flexible s‘effectuent donc par des
movens différents, mais qui cooperent entre eux.

Les flasques servent de butée mobile permettant de
réaliser le freinage du lien flexible en cas de chute de
l'opérateur ou d'une charge.

Selon une <caractéristique de 1l'invention, chaque
flasque est sollicité vers ladite position de repos par des
movens é€lastiques de rappel, tels gue des ressorts reliant
lesdites chapes audit flasque, ce qui permet de faciliter le
déblocage de l'appareil apres une chute et d'empécher tout
blocage intempestif de 1l'appareil.

L'appareil de l'invention comporte avantageusement deux
flasques solidaires et espacés l'un de l'autre, par exemple

par des entretoises, pour recevoir entre leurs faces internes

CEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)
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et en regard ladite poulie, les flasques é&tant mobiles en
rotation par rapport aux chapes. |

Selon une autre caractéristique de 1'invention, les
organes de butee sont disposés de part et d'autre du troncon
du lien flexible & freiner pour venir l'enserrer et le pincer
lorsque chaque flasgue est déplacé vers 1l'une desdites
positions actives.

En alternative, l'un des deux organes de butée est
mobile et l'autre fixe sur leur support respectif, l'organe
de butée mobile s'appuyant sur l'organe fixe de butée lors du
déplacement de chaque flasque en'position active, par exemple
par l'intermédiaire d'un profil de came ou sous la forme
d'une liaison souple, ce qui provoque le déplacement de
l'organe de butée mobile et le pincement du trongon de lien
flexible & freiner entre la gorge de la poulie et ledit
organe de butée moblle.

L'appareil peut également comporter des movens sur
lesdites chapes et ledit flasque pour limiter le déplacement

du flasque en position active et notamment pour éviter la
détérioration et le cisaillement du lien flexible, ces moyens

limiteurs pouvant éventuellement é&tre ménagés sur les organes
de butée précités.

Selon un mode de réalisation particulier de
l'invention, des moyens de guidage, tels que des rouleaux,
des petites poulies ou des entretoises fixes, sont montés
entre les chapes de l'appareil au voisinage de la sortie des
deux trongons opposés du lien flexible et disposés

sensiblement de part et d'autre de la poulie pour orienter le
lien flexible dans une direction sensiblement rectiligne ou

verticale dans le cas d'une utilisation & point d'accrochage
courant, et pour maintenir 1ledit lien flexible dans

l'appareil.

Selon un autre mode de réalisation de 1'invention, des
moyens de guidage sont montés entre les chapes de 1'appareil
4 la sortie des deux trongons opposés de lien flexible et

disposés du méme cdté de la poulie et au voisinage les uns
des autres pour conférer au lien flexible une forme

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)
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sensiblement en U dans le cas d'une utilisation a point
d'accrochage fixe.

Selon une autre caractéristique de l'invention,
l'apparelil comporte un systeme d'indexage permettant de

5 régler la position desdits organes de Dbutée et/ou desdits
moyens de guidage, de maniere a permettre l'utilisation du

méme appareil dans le cas d'un point d'accrochage courant ou

fixe.
Selon encore une autre caracteristique de 1'invention,

10 les organes de butée et/ou les moyens de guidage
appartiennent a une gamme de modules de forme et de taille
prédéterminées qui peuvent étre adaptés sur le méme appareil
par l'intermédiaire du systeme d'indexage précité.

L'appareil de 1'invention peut éventuellement comporter

15 un contrepoids mobile a l'une des extrémités' du lien flexible
et comportant un movyen de freinage pour maintenir le
contrepolds en position sur le lien flexible en 1'absence de
sollicitation forcée externe.

Selon une autre caractéristique de l'invention,

20 l'apparell peut comporter an moins un organe formant racloir
monté sur l'apparell au voisinage de la sortie d'au moins
1'un des deux troncons opposés de lien flexible, de manlere a
nettoyer ce dernlier, cet organe formant racloir étant
constitué par exemple d'un fil rigide hélicoidal et coaxial

25 avec ledit troncon de lien flexible & nettoyer.

Il est donc proposé un appareil de sécurite anti-chute
comprenant un chassilis compose d’au moins une chape, un organe de
butée fixe attaché de maniere fixe a la chape, un axe central
attaché de manieére fixe a une surface 1i1interne du chassis, au

30 moins un flasque mobile équipé d’un organe de butée moblile et
supporté de maniere pivotante par 1’axe central, une poulilie a
gorge clrculailre pour recevoir un lien flexible et supporté de
maniere rotative par 1’axe central, ou le lien flexible passe
entre 1l’organe de butée fixe et l’organe de butée mobile, et ou

35 le flasque mobile comporte des crans, et ou la poulie a gorge

e e e tae e et a e aimeae titerte calabre ell tee taveieas sttadittidilemttieit v vqdte aeNBA N 11 peddd a0y 1y Bed L PN UL BT i s AN e gl I e e te ' et - nniEdn "“!;‘mi'31'-:':'-'4""M“|1HL$""4|11*"11‘1: s [{ N prdsdbey e p imm'l""“""' Trea e e om0 ot et dmes 2l ""’:-':"|‘""l'l':":'5"“m’:l"ﬂ““l““'"!‘: :“"'1":';'1"Ti‘J“‘N'lu'“‘“"MM‘“wl"wﬂs‘p““m«““ﬂ““w et Penommen



10

15

20

25

30

35

CA 02180440 2002-10-04

Sa

clrculaire comporte au molins deux cliquets attachés de
maniere pivotante a au moins un axe décentrée étant intéegralement
attaché a la poulie a gorge circulaire, et ou en excédant une
valeur seull de vitesse de rotation de la poulie a gorge
circulaire, les cliquets entralnent les c¢rans, provocant une
rotation du flasque mobile vers une position active serrant le
lien flexible par l’'organe de butée mobile, et ou le flasque
mobile demeure dans une position de repos lorsque la vitesse de
rotation de la poulie a gorge circulaire est 1inférieure a la

valeur seull de la vitesse de rotation de la poulie.

Il est aussl proposé un appareil de sécurité anti-chute
comprenant un chéssis doté d’'une surface interne et comportant au
moins une chape, un organe de butée fixe attaché de maniere fixe
au chassis, un axe central supporte sur la surface interne, une
poulie a gorge cilrculalre pour recevolir un lien flexible et
supporté de maniere libre par 1l’axe central, un flasque mobile
doté d’une face 1interne et supporté de maniere pivotante par
1’ axe central, ou le flasque mobile est doté d’'un organe de butée
attaché de maniere fixe au flasgue mobile, des moyens de blocage
étant formés sur la face interne de ladite poulie et sur la face
interne dudit flasque afin de permettre sélectivement une
rotation de ladite poulie couplé avec ledit flasque, ou les
moyvens de blocage comportent des c¢rans menagées sur le flasque
mobile, un axe décentré sur la poulie, aua moins deux cligquets
ménagés sur ladite poulie a gorge circulalre et disposés sur
ledit axe décentré et construits intégralement avec la poulie a
gorge circulaire de facon a permettre un fonctionnement
automatique de 1’appareil de sécurité anti-chute dans les deux
cdirections pour freiner et bloquer le lien flexible a l1l’aide de
1’ organe de butée fixe et 1l’organe de butée, ou le lien flexible
glisse dans une gorge centrale de ladite poulie a gorge

circulaire lorsque le flasgue mobile est en positicn de repos.
L'invention sera mlieux comprise et d'autres buts,

caractéristiques, détaills et avantages de celle-c1

apparaitront plus clairement au cours de la description
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explicative qui va sulvre de plusieurs modes de réalisation
particuliers actuellement preéeférés de 1'invention, donnés
uniquement a titre d'exemples 1llustratifs et non limitatifs,

en référence aux dessins schématiques annexés, dans lesquels:

- la figure 1 est une vue schématigque en élévation
frontale et en coupe suivant un plan central perpendiculaire
a un axe commun de rotation, d'un premier mode de réalisation de
l'appareil de l'invention, destiné a une wutilisation a

point d'accrochage fixe;
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- la figure 2 représente l'appareil de la figure 1 en
position active ; |
- la figqure 3 est une vue schématique, partielle et en

coupe de l'appareil de l'invention, suivant la ligne IXI-III

de la figure 1 ;

- la fiqure 4 est une vue schematique des moyens de
blocage de la poulie de l'appareil de 1l'invention ;

-~ les figures 5 & 9 sont des vues schématigues de
différentes variantes de réalisation de l'appareil illustré
sur la fiqure 1 ;

- les fiqures 1l0a et 10b sont des vues schématiques
respectivement latérale et de dessus d'un détail de la figure
9 ; et

~ la figure 11 est une vue schématigque en élévation
frontale et en coupe, suivant un plan central perpendiculaire
& un axe commun de rotation, d'un deuxiéme mode de
realisation de 1l'appareil de 1l'invention, destiné & une
utilisation a4 point d'accrochage courant.

Suivant l'exemple de reéalisation représenté sur la
figure 1, 1l'appareil de sécurité anti-chute 1 est destiné &

étre accroché & un point fixe en hauteur par l'intermédiaire
d'un anneau d'accrochage ou mousqueton 2 (représenté sur les

figures 3, 7 et 8) et supporte un cordage 3 mobile en
rotation &4 l'intérieur dudit appareil.

Bien entendu le cordage 3 peut étre remplacé par tout
lien flexible adapté, tel qu'un cdble, une sangle ou une
chaine & maillons.

Le cordage 3 wvient s'enrouler partiellement autour
d'une poulie mobile 4 et les deux extrémités opposées du

cordage 3 sortent, sur la figure 1, sensiblement
parallelement du méme cdté de la poulie centrale 4, de

maniére a conférer au cordage une forme sensiblement en U.
L'une des deux extrémités du cordage 3 est destinée &
étre accrochée par exemple & un opérateur ou & une charge a
descendre ou & monter, alors que l'autre extrémité est
destinée & supporter un contrepoids (non représenté) assurant

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)
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la rectitude et la mise sous tension du cordage 3 ou & étre
actionnée manuellement par un autre opérateur. |

La poulie 4 est montée folle entre deux flasques 5 qui
sont eux-mémes montés A& rotation entre deux plagques formant

5 chape 6, par l'intermédiaire d'un arbre de rotation commun 7.

Les chapes 6 constituent le chassis de l'appareil et
peuvent présenter une forme guelconque permettant le passage
du cordage dans l'appareil.

La poulie 4 comporte une gorge clrculaire 8 pour la

10 réception du cordage 3.

La section de la gorge circulaire 8 peut étre semi-
circulaire, en forme de U ou présenter toute forme adaptée au
lien flexible qu‘felle doit recevoir.

A la sortie de l'apparell 1, les deux extrémités ou

15 brins opposés du cordage 3 glissent respectivement sur un
organe de quldage 9, tel gqu'un rouleau ou une petite poulle,
l1'écartement de ces deux organes de guidage 9 étant inférieur
au diametre de la poulie 4.

Les deux flasgques 5 sont reliés entre eux par des

20 entretoises 10 & la périphérie de la poulie 4 et les deux
chapes 6 sont é&galement reliées entre-elles par des
entretoises 11 disposées & la périphérie des flasques 5.

Un ressort 12 est relié A ses deux extrémites
respectivement sur les flasques 5 et sur les chapes 6. Les

25 flasques 5 ne peuvent donc pas tourner librement autour de
l'axe 7 car 1ils sont sollicités vers une position centrale

dite de repos (représentée sur la figure 1) par une force de
rappel élastique engendrée par ce ressort 12.
Avantageusement, ce ressort 12 relie une entretoise 10
30 des flasques 5 & une autre entretoise 11 des chapes 6, de
maniere pivotante et élastigue.

Le pivotement de la poulie 4 est représenté par deux
fléches orientées respectivement dans le sens horaire et dans
le sens trigonométrigue.

35 Entre les faces en regard des flasques 5 est monté un
organe fixe formant buteéee 13, disposé A la périphérie de la
poulie 4 et entre les deux brins opposés de cordage 3,
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sensiblement avant la zone de contact entre la poulie 4 et le
cordage 3.

L'organe de butée fixe 13 est solidaire des flasques 5
et pivote conjointement avec ces derniéres entre deux
positions inclinées dites actives (dont 1'une est représentée
sur la figure 2), dans lesquelles l'organe de butée fixe 13
coopere avec l'une desdites entretoises 11 pour venir
enserrer et pincer l'un des brins de cordage 3, de manidre a
freiner ce dernier entre eux.

L'organe fixe de butée 13 présente deux surfaces
courbes symétriques, é&ventuellement crénelées (voir figure
1), aptes & venir pincer le cordage 3 lors du déplacement des
flasques 5 dans leurs positions actives.

On voit sur les figqures 1 et 2 que les flasques 5
Présentent des pattes 14 qui font diamétralement saillie dans

venir en buteée respectivement contre l'une desdites
entretoises 11 reliant les chapes 6.

Il apparait clairement sur la figure 2, gue lorsgu'une
patte l4 vient en aboutement contre une entretoise 11, cela
permet de limiter le pincement du cordage 3 entre une autre
entretoise 11 et l'organe fixe de butée 13.

Sur les dessins, le freinage du cordage 3 s'effectue
Sur le brin opposé de cordage & celui quil est directement
relié & l'opérateur ou & la charge qui est & l'origine du
blocage suite & une chute accidentelle.

On  peut é&galement remarquer que la Ilimitation du
Pincement par aboutement de la patte 14 sur une entretoise 11
B'effectue au contraire du cé6té du brin de cordage 3 qui est
soumis directement & une sollicitation brutale de chute
(matérialisée par la flache F).

Bien entendu, il est possible de prévoir le freinage
et/ou la limitation du pincement du cordage 3 au niveau du
brin de cordage gqui est directement soumis @& cette
sollicitation, ou inversement.

Il apparait clairement sur les figures 1 et 2 que les
entretoises 11 peuvent servir d'axe de rotation pour les
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petites poulies 9, de point d'accrochage pour le ressort 12,
constituer des organes de butée pour 1le freinage'du cordage 3
ou’permettre la limitation du pincement de ce dernier.

L'appareil de l'invention comporte en outre des moyens
de blocage libérables entre la poulie 4 et les flasques 5
pour entrainer ces derniéres vers les positions actives.

Il est nécessaire. d'entrainer les flasques 5 par
1'intermédiaire de la poulie 4 pour rendre opérationnel le
freinage du cordage 3, car sans sollicitation extérieure les
flasques 5 restent dans leur position de repos suite au
rappel élastique du ressort 12.

On voilt sur les figures 1 et 2 gque la poulie 4 comporte
sur ses faces en regard des flasques 5 des tétons 15 formés
excentriguement et symétriquement par rapport & l'axe 7 et
destinés & recevoir lesdits moyens de blocage.

On a représenté sur la figure 4 un exemple particulier
de moyens de blocage constitué de deux masselottes formant
cliquet 16 montées & rotation 1libre sur lesdits tétons

excentriques 15 qui font salllie perpendiculairement desdites
faces de la poulie 4.

Les deux cliquets 16 sont élastiquement reliés par deux
ressorts 17.

Des crans 18 sont formés circulairement dans les faces
en regard des flasques 5 de sorte que le cercle imaginaire 19

qul passe par le sommet desdits crans 18 circonscrit les
cliquets 16 lorsgqu'ils sont escamotés vers le centre 7 de la

poulie sous l'action du rappel élastique des ressorts 17.

Le cercle imaginaire 19 est centré sur l'axe 7 de la
poulie 4.

Les crans 18 sont ménagés & 1la périphérie d'un
évidement 20 formé dans les faces en regard desdits flasques
5, ledit évidement 20 logeant les cliquets 16.

Les cliquets mobiles 16 sont aptes & se déplacer entre
une position dite escamotee (représentée sur la figqure 4) et
une position dite de blocage dans laquelle les cliquets 16

viennent en butée contre les crans 18 par l'intermédiaire
d'une l16a de leurs extreéemités.
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Etant soumis & une force de rappel élastique vers le
centre 7 de la poulie, les cligquets 16 s'écartent de cette
position escamotée lorsque la force centrifuge engendrée par
la rotation de la poulie 4 dépasse une valeur de seuil
prédéterminée fonction de la raideur des ressorts 17.

Bien entendu, d'un point de vu purement fonctionnel, un
seul cligquet 16 et wun seul cran 18 sont strictement
nécessaires, mais pour assurer une meilleure sécurité de
blocage, on prévoit plusieurs crans 18 et deux cliquets 16.

Le moyen de blocage décrit ci-dessus est connu depuis
longtemps et la présente invention ne se limite pas & ce
moyen de blocage particulier.

Pour assurer le blocage de la poulie dans les deux sens
de rotation, on prévoit deux flasgues 5 identigues, avec les
mémes crans 18 et le méme évidement 20. Lorsque ces deux
flasques 5 sont mis en regard, les crans 18 font alors face &
une direction opposée ce qui permet aux cliquets disposés de
part et d'autre de la poulie 4 de venir bloguer en rotation
la poulie 4 par rapport aux flasques 5 dans chagque sens de
rotation, par l'intermédiaire respectivement des extrémités
16 et 16b des cliquets 16.

On peut également prévoir en alternative, notamment
dans le cas ol l'on utilise gu'un seul flasque, un moyen de
blocage formé sur la face en regard de la poulie et du
flasque unigue, ce moyen de blocage étant constitué d'une
masselotte formant taguet, mobile de préférence radialement
entre des rails de guidage formés en saillie sur 1la facé de
la poulie, la masselotte mobile é&tant apte a venir s'engager
avec des butées ou des crans ménagés circulairement dans le
flasque unique lorsque la force centrifuge dépasse une valeur
seuil prédéterminée fonction de la raideur du ressort reliant
la masselotte mobile et le centre de la poulie.

Ce moyen de blocage permet donc de réaliser un blocage
dans les deux sens de rotation de 1la poulie avec une
masselotte unigue formée sur une seule face de la poulie.

Il est également possible de réaliser un blocage dans
les deux sens de la poulie avec un seul cliquet 16 venant en
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butée par ses deux extrémités 16a ou 16b contre des ergots ou
des crans ménagés circulairement dans un flasque‘s.

Sur la figure 4, les cliquets 16 ne peuvent venir en
butée contre les crans 18 gue par leur extrémité 16a, car
chague cran 18 présente une surface d'aboutement radiale 18a
et une surface de guidage 18b qui s'écarte faiblement du
cercle imaginaire 19.

Il est bien entendu possible de prévoir & la place de
la poulie unique 4 plusieurs poulies coopérantes entre elles
ou une poulie & plusieurs gorges permettant d'effectuer
plusieurs tours de cordage a l'intérieur de l'appareil.

On a représenté sur les figures 5 & 9 plusieurs
variantes de réalisation de l'appareil de l'invention, toutes
destinées a& un accrochage fixe en hauteur, et qui différent
les unes des autres par la forme des chapes et des flasques,
par exemple ovale, circulaire ou 1lobée et qui différent
également par le nombre de ressorts 12 reliant élastiquement
les chapes 6 aux flasques 5 et par leur positionnement.

Les flasques 5 présentent sur les figqures 4 @ 7 et 9 un
contour peéeriphérigue muni de lobes régulié&rement espacés 21,
ces lobes 21 pouvant présenter une fonction analogue a celle
des pattes 14 précitées.

Sur les figures 5, 6 et 9 on a prévu deux ressorts 12,

notamment pour pallier une rupture accidentelle d'un de ces
ressorts.

Sur la figure 5, 1les ressorts 12 sont disposés
latéralement sur l'appareil de part et d'autre de la poulie 4
et orientés sensiblement dans une direction paralléle aux
brins de cordage 3 qui sortent de l'appareil 1. |

Sur la figure 6, les deux ressorts 12 sont fixés & une
entretoise 11 qui sert également pour 1l'accrochage en
hauteur, lesdits ressorts 12 étant reliés & leur autre
extrémité & deux entretoises différentes 10 disposées

symétriquement par rapport & un plan vertical passant pAar
l'axe 7 de l'appareil.
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Sur la figure 9, les deux ressorts 12 sont disposés
symétriquement par rapport & l'axe 7 et dans un plan
vertical.

Les variantes de réalisation illustrées sur les figures
5 & 9, différent essentiellement par la position et la forme
des organes de butée destinés & pincer et & freiner le
cordage 3 en cas de chute.

L'appareil illustré sur 1la fiqure 5 comporte deux
crganes de butée mobiles 22 destinés & remplir la méme
fonction que l'organe de butée 13 des figures 1 a 3.

Les organes mobiles de butée 22 sont disposés
symétriguement par rapport & un plan vertical passant par
l'axe 7, du cdté opposé au cdté de sortie du cordage 3 et ils
sont articulés sur les flasques 5 a4 la périphérie de 1la
poulie 4.

Les organes mobilles de butée 22 freinent le cordage 3
par pincement de celui-ci & l'intérieur de la gorge 8 de la
poulie 4. Chaque organe de butée mobile 22 est actionné par
pivotement contre le cordage 3 par l'intermédiaire d'un bras
excentré 22a formant came dont le profil s'appuie contre une
entretoise fixe 11 formant galet de came, lors du déplacement
des flasques vers leur position active.

Les deux organes de butée mobiles 22 sont reliés par un
regsort 23 & l'extrémité libre de leur bras respectif 22a
afin de maintenir les organes de butée 22 en position
escamotée pendant le fonctionnement normal de 1l'appareil 1.

Sur la figure 6, on a également prévu deux organes de
butée mobiles 24 articulés sur les chapes 6 symétriquement
par rapport & un plan vertical passant par l'axe 7. Les
organes de Dbutée mobiles 24 constituent une came dont
l'extrémité libre vient s'enserrer entre un organe de butée
fixe, par exemple une entretoise 10, et le cordage 3. Le
freinage du cordage 3 s'effectue donc par pincement du
cordage 3 entre l'extrémité de la came 24 et la gorge 8 de la
poulie 4 suite au pivotement des flasques 5 et au glissement
de l'organe de butée fixe formant galet de came 10 sur le
profil de la came 24.
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Les cames 24 sont disposées du cOté opposé au cdté de
sortie du cordage 3 pour freiner le brin de cordage 3 opposé
au brin de cordage 3 qui est directement relié & la charge ou
a l'opérateui:, ce qui permet d'améliorer le freinage du
cordage 3 par frottement de celui-ci sur environ une demi
circonférence dans la gorge de la poulie.

Bien entendu, il serait possible de disposer les cames
24 du méme cdté que le cdété de sortie du cordage 3 pour
freiner le brin de cordage 3 qui supporte directement la
charge ou 1'opérateﬁr. '

Dans les variantes de reéalisation 1llustrées sur les
figures 5 & 8, les organes de butée destinés au freinage du
cordage 3 sont disposés extérieurement au cordage 3,
contrairement au mode de réalisation illustré sur les figures
l a 3.

Dans la variante de réalisation i1llustrée sur la figure
7, l'appareil comporte eégalement deux organes de butée 25
mobiles et articulés sur les flasques 5 et quil constituent
respectivement une came qui est apte & venir pincer le
cordage 3 contre la gorge de la poulie suite au déplacement
d'une partie de profil de came sur un organe de butée fixe
formant galet de came, par exemple une entretoise 11, prévu
entre les chapes 6.

Les cames 25 comportent en outre & leur extrémité libre
un épaulement formant crochet 25a apte & venir en prise avec
une butée prévue entre les chapes 6 et de préférence avec
l'entretoise 11 formant galet de came, suite au déplacement
des flasques 5 en position active, ce gqui permet notamment de
limiter le pincement du cordage 3 et d'éviter tout risque de
cisaillement ou de détérioration de ce dernier.

Sur la figure 8, le freinage du cordage 3 est assuré
par des organes de butée souples 26 constitués par exemple
par un trongon de cable, chagque organe de butée souple 26
étant relié a ses extrémités respectivement & une entretoise
10 de flasque et une entretoise 11 de chape.

L'organe de butée souple 26 suit le contour du cordage
3 partliellement le long de son passage sur la poulie 4, les
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extrémités de cet organe de butée flexible 26 étant disposees
sensiblement de part et d'autre de la poulie 4.

Le freinage du cordage 3 s'effectue donc par un
pincement entre lesdits organes de butée souples 26 et 1la
gorge 8 de la poulie 4. Ce pincement s'effectue d'ailleurs
sur une plus grande partie de la circonférence de la poulie,
par rapport aux variantes de réalisation illustrées
précédemment.

Ces organes de butée souples 26 sont disposés sur la
figure 8 symétriquement par rapport & un plan médian passant
par l'axe 7.

Un fil rigide hélicoidal formant racloir 35 est fixé &
l'une de ses extrémités sur l'appareil 1 & la sortie de 1l'un
des deux trongons opposés de lien flexible 3, pour nettoyer

Ce dernier de toutes les saletés ou boues qui pourraient
coincer le mécanisme de l'appareil.

Le fil 35 est coaxial avec ledit trongcon de lien
flexible & nettoyer et son autre extrémité est libre.

Sur la figure 9, le freinage dn cordage 3 s'effectue
par l'intermédiaire de deux organes de butée mobiles 27 et 28
articulés & une extrémité respectivement sur les flasques 5
et les chapes 6, lesdits organes de butée mobiles 27 et 28 se
présentant sous 1la forme de deux barres longitudinales

reliées entre elles de maniére articulée par une série
d'anneaux paralléles 29.

A la sortie de la poulie 4, chaque brin opposé du
cordage 3 est guidé latéralement et longitudinalement par

lesdites barres 27 et 28 et passe & travers le trou central
30 des anneaux 29. Lorsque le flasque 5 se déplace vers une

position active, les barres 27 et 28 restent sensiblement
orientées dans la méme direction, mais les anneaux 29
s'inclinent pour suivre le mouvement des barres 27 et
freinent ainsi le cordage 3 au niveau de ses deux brins
opposeés.

On a représenté plus en détail les anneaux 29 sur les
figures ]l0a et 10b. Les anneaux 29 comportent un trou central
30 a travers lequel passe le cordage 3 et présentent deux

e,
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pattes 31 qui font saillie & la périphérie de l'anneau 29
diamétralement par rapport au trou 30. Ces pattes 31 sont
également percées d'un trou 3la d'axe perpendiculaire a 1'axe
du trou 30 pour la liaison articulée sur les deux barres 27
et 28.

Bien entendu l'appareil 1 de 1l'invention peut &tre
accroché en hauteur autrement que par l'anneau d'accrochage
Z, par exemple au niveau de l'axe central 7 de l'appareil. Ce
type d'accrochage est ' particuliérement avantageux pour
relever l'axe de rotation de la poulie 4 lorsque l'appareil
doit étre fixé par exemple sur un trépied au-dessus d‘'un
acces & un réseau de canalisations souterrain.

Il est également possible de connecter 1l'une des
extrémités du cordage 3 & un treuil pour monter ou descendre
une charge ou un opérateur.

En variante, 1l est également possible d'ajouter entre
les deux chapes une autre poulie, libre en rotation sur 1l'axe
commun, et apte & recevoir un autre lien flexible dont 1'une
des extrémités est reliée au treuil précité et l'autre audit
opérateur de maniére & monter ou descendre cet opérateur
indépendamment du 1lien flexible destinéd & assurer sa
sécurité.

On a représenté sur la figure 11 un appareil 1' de
l'invention destiné & une utilisation & point d'accrochage
courant sur un cordage 3.

Contrairement aux modes de realisation décrits
précédemment, le cordage 3 est ici accroché 3 une extrémité
en hauteur et l'autre extrémité comporte un contrepoids (non
représenté icil) destiné & assurer une tension prédéterminée
dans le cordage 3.

A la sortie de l'appareil 1' les deux brins opposés de
cordage 3 sont donc alignés et suivent un trajet légérement
Sinueux & l'intérieur de cet appareil 1°'.

L'anneau d'accrochage 2 est 4ici destiné & étre
accroché directement au harnais d'un opérateur qui entraine

avec lui lors de sa descente ou de scon ascension l'appareil
1.
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Ce harnais peut également étre directement accroché au
niveau de 1l'axe commun 7, par exemple par 1'intermédiaire
d'une anse.

Dans le mode de réalisation illustré sur la figure 11,
le freinage d'un brin de cordage 3 s'effectue entre un étrier
32 en forme U dans lequel coulisse le cordage 3 & la sortie
de la poulie 4 et un organe de butée mobile et cranté 33
articulé & une extrémité sur les chapes 6 et & l'autre
extrémité sur un bras 34 lui-méme articulé sur une patte 14
des flasques 5.

L'étrier 32 et 1l'organe de butée mobile 33 sont
disposés de part et d'autre du cordage 3 & la sortie de la

poulie 4 pour venir enserrer le cordage 3 en cas de chute de
1l'opérateur.

Les deux organes de butée mobiles 33 sont disposés
symétriquement par rapport & un plan médian passant par l'axe
7 de la poulie 4.

L'appareil 1' est disposé horizontalement sur la figure
11, mais bien entendu 1l peut étre orienté verticalement lors
de son utilisation.

L'appareil 1' est particuliérement fiable du point de
vue de la sécurité, lors de son utilisation a point
d'accrochage courant, car méme si l'opérateur s‘'accroche a
l'appareil le freinage du cordage 3 est toujours
opérationnel.

En outre, l'opérateur n'a pas besoin de supporter
continuellement 1le poids de 1'appareil 1', par exemple
lorsque 1l'opérateur est en position stationnaire, car le
poids de l'appareil engendre un freinage automatique de
celui-ci sur le cordage 3.

I1 est également possible d'utiliser conjointement les
appareils 1 et 1' de l'invention pour doubler la sécurité
d'un opérateur ou lors de la manipulation d'une charge.

Il suffit pour cela, 1lors de 1l'utilisation d'un
appéreil 1 de l'invention, de prévoir un second appareil 1'
de l'invention monté de maniére coulissante sur le brin de

cordage opposé & celui qul est directement attaché a
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l'opérateur ou & la charge et d'attacher ce second appareil
1' également & l'opérateur ou a la charge.

Ainsi, si 1le brin de cordage directement relié 3
l'opérateur ou a la charge casse, le second appareil 1°
empéche la chute de l‘'opérateur ou de la charge en freinant
sur le brin opposé du cordage qui a été blogqué au niveau de
l'appareil 1 accroché en hauteur grace au freinage dans les
deux sens de celui-ci.

En effet, le blocage du brin de cordage opposé, dans le
cas de la rupture du brin directement 1lié a l'opérateur ou &
la charge, s'effectue gridce au contrepoids qui lui est
rattache.

Le contrepoids peut @&tre avantageusement mobile et
comporter un moyen de freinage pour maintenir le contrepoids
en position sur le cordage en 1l'absence de sollicitation

forcée externe.

Par exemple, lorsque le contrepoids vient en butée
contre 1l'appareil de 1l'invention ou se coince dans des
échafaudages dans 1lesquels évolue l'opérateur relié A
l'appareil de 1'invention, le contrepoids mobile permet a
l'opérateur de poursuivre sa descente ou son ascension.

Ce moyen de freinage peut &tre constitué par exemple
Par un tube interne de diamétre légérement inférieur au
cordage utilisé ou par un organe susceptible d'exercer une
pression prédterminée sur le cordage.

Le contrepoids peut présenter une forme ovoide ou
hémisphérique et comporter un revétement externe élastique
pour l'amortissement des chocs, par exemple en matidre
mousse, pour protéger l'utilisateur d'un choc éventuel avec
le contrepoids.

On peut également prévoir un contrepoids & masse
variable comportant une enceinte interne que l'on peut
remplir avec un fluide ou une matiére solide, tel gue de

l'eau ou du sable.
Bien entendu, l'appareil de 1l'invention peut utiliser

un mouflage pour démultiplier les forces appliguées sur le
cordage.
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Par exemple, la petite poulie 9 de 1la wvariante
illustrée sur la figure 9 peut servir pour un tel mouflage.

Il est également possible de prévoir un appareil unique
comportant un systeme  d'indexage censtitué par les
entretoises 10 et 11 précitées et permettant d'adapter cet
appareil pour une utilisation a point d'accrochage courant ou
fixe, en déplacant les organes de butée destinés au freinage
du cordage, ainsi que les organes de guidage du cordage a la
sortie de 1'appareil.

Nous allons maintenant brievement décrire le
fonctionnement de l'appareil 1 de l'insertion en référence
aux figures 1 a 4.

En cas de chute, par exemple d'un opérateur, une
sollicitation F est exercée sur le brin de cordage 3 qui 1luil
est directement relié, ce qui provoque une acceélération du
déroulement du cordage 3 et, par suite du contact frottant
entre la gorge 8 de la poulie 4 et le cordage 3, une
accélération de la rotation de la poulie 4.

Lorsque la force centrifuge exercée sur les cliquets 16
par la rotation de la poulie 4, dépasse une valeur de seull
prédéterminée fonction de la raideur des ressorts 17, les
cliquets viennent en butée dans les crans 18, ce qui bloqgue
en rotation relative les flasques 5 et la poulie 4.

L'entrainement de 1la poulie 4 par le déroulement du
cordage 3 se transmet alors aux flasques 5 gqui pivoctent,
contre l'action de rappel du ressort 12, et viennent pincer
un trongcon de cordage 3 entre l'organe de butée 13 et une
entretoise 11. ..

Le cordage 3 est alors freiné dans un temps extrémement

court.

Le déblocage de l'appareil de 1l'invention est
automatique dés gque la sollicitation F est supprimée, grace
au rappel élastigque du ressort 12.

Le fonctionnement de 1l'appareil 1' de l'invention est
maintenant décrit en référence a la figure 1ll.

En cas de chute, l'appareil 1' est entrainé rapidement

r
ves le bas, ce qui accélere la vitesse de roulement de 1la
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poulie 4 sur le cordage 3 et provoque de la méme maniére le
blocage relatif des flasques 5 et de la poi.xlie 4 et le
freinage sur un trangon de cordage 3.

Le déblocage s'effectue également automatiguement en
supprimant la sollicitatin exercée sur l'appareil 1°'.

Bien que la présente invention ait é&té décrite en
liaison avec plusjieurs modes de réalisation particuliers, il
est bien évident qu'il n'est nullement limité qu'on peut lui
apporter de nombreuses variantes et modifications sans pour
autant sortir de son cadre ni de son esprit.
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Revendications

1. Appareil de securité anti-chute comprenant

un chassis composé d’au moins une chape (6);

un organe de butce fixe (11) attache de maniere fixe a la chape (6);

un axe central (7) attaché de maniere fixe a une surface interne du chassis;

au moins un flasque mobile (5) équipé d’un organe de butée mobile (13) et
supporte de maniere pivotante par 1’axe central (7);

une poulie a gorge circulaire (4) pour recevoir un lien flexible (3) et supporté
de maniere rotative par I’axe central (7), ol l¢ lien flexible (3) passe entre
I’organe de butee fixe (11) et I'organe de butée mobile (13), et ou le flasque
mobile (5) comporte des crans (18a), et ou la poulie a gorge circulaire (4)
comporte au moins deux cliquets (16) attaches de maniere pivotante a au
moins un axe decentré (15) ¢tant intégralement attache a la poulie a gorge
circulaire (4), et ou en excédant une valeur seutl de vitesse de rotation de la
poulie a gorge circulamre (4), les cliquets (16) entrainent les crans (18a),
provocant une rotation du flasque mobile (5) vers une position active serrant
le lien flexible (3) par 'organe de butée mobile (13), et ou le flasque mobile
(5) demeure dans une position de repos lorsque la vitesse de rotation de la
poulie a gorge circulaire (4) est inférieure a la valeur seuil de la vitesse de
rotation de la poulie (4).

2. Appareil selon la revendication |, dans lequel le flasque (5) est ramené vers la
position de repos par des movens €lastiques de rappel engendrés par des ressorts
(12) joignant le chassis au flasque mobile (5).

3. Appareil selon la revendication 1, dans lequel deux flasques (§) sont
interdépendants et espaces par des entretoises (10), et ou la poulie (4) est situce
entre les deux tlasques (5).

4. Appareil selon la revendication 1, dans lequel I'organe de butée mobile (13) et
I’organe de butée fixe (11) enserrent et pincent le lien flexible (3) afin de fremner
le lien lorsque le flasque (5) est déplace vers la position active.

5. Appareil selon la revendication 1, dans lequel I’organe de butée mobile (22, 24, 25,
26) s’appuie sur 'organe de butée fixe (11) au moment ou le flasque mobile (5)
entre en position active, et dans lequel un déplacement du flasque mobile (5)
provoque un déplacement de 'organe de butee mobile et pince le lien tlexible
entre la poulie & gorge circulaire et I’organe de butée mobile.

6. Appareil selon la revendication 1, comprenant en outre des moyens himiteurs (11,
14, 25a) pour régler la position active,

7. Appareil selon la revendication 1, comprenant en outre des moyens de guidage (9)
montés sur le chassis de 1’appareil (1) et disposé a une sortie du lien flexible afin
de donner au dit lien flexible une forme en U.
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8. Appareil selon la revendication 7, dans lequel I'appareil (1,1°) comporte un
systéme d’indexage afin d’adapter I’appareil (1,1’) pour une utilisation avec un
point d’accrochage courant ou un point d’accrochage fixe, en changeant lesdits
organes de butée et lesdits moyens de guidage appartenant a une gamme de
modules de forme et de tailles prédéterminees.

9. Appareil selon la revendication 1, dans lequel un contrepoids est attache a 'une des
extrémités du lien flexible et comporte un moyen de freinage atin de maintenir le
contrepoids lorsque le lien flexible est décharge.

10. Un appareil de sécurite anti-chute comprenant;
un chassis doté d’une surface interne et comportant au moins une chape;
un organe de butée fixe attaché de maniere fixe au chassis; '
un axe central supporté sur la surface interne;
une poulie & gorge circulaire pour recevoir un lien flexible et supporte de
maniére libre par 1’axe central;
un flasque mobile doté d’une face interne et support€ de maniere pivotante par
I’axe central, ou le flasque mobile est dot¢ d’un organe de butee attache de
maniére fixe au flasque mobile;
des moyens de blocage étant formés sur la face interne de ladite poulie et sur
la face interne dudit flasque afin de permettre sélectivement une rotation de
ladite poulie couplé avec ledit flasque, ot les moyens de blocage
comportent:
des crans ménagés sur le flasque mobile;
un axe décentré sur la poulie;
au moins deux cliquets ménagés sur ladite poulie a gorge circulaire et
disposés sur ledit axe décentré et construits intégralement avec la poulie
3 gorge circulaire de fagon a permettre un fonctionnement automatique
de ’appareil de sécurité anti-chute dans les deux directions pour fremer
et bloguer le lien flexible a I’aidc de I’organe de butée fixe et I’organe de
butée, ou le lien flexible glisse dans une gorge centrale de ladite poulie a
gorge circulaire lorsque le flasque mobile est en position de repos.

11. L’appareil selon la revendication 10, dans lequel I’organe de butée fixe se situe en
position inférieure sur le chassis.

12. L’appareil selon la revendication 10, dans lequel le flasque mobile est ramene vers
ladite position de repos du flasque mobile par un moyen ¢€lastique de rappel

reliant ledit chassis au dit flasque mobile.

13. L’appareil selon la revendication 12, dans lequel le moyen ¢lastique de rappel est
fourni par de ressorts.
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14. L’ appareil selon la revendication 10, comprenant en outre
un second flasque disposé de maniere solidaire et espacé du flasque mobile,
dans lequel la poulie a gorge circulaire est disposée entre les faces internes
desdits flasques, les flasques €tant mobiles en rotation par rapport au chassis.

15. L’appareil selon la revendication 14, dans lequel le second flasque est disposé
espace du flasque mobile par des entretoises.

16. L’appareil selon la revendication 10, dans lequel 'organe de butée du flasque
mobile et la poulie 2 gorge circulaire sont dotés d’une surface crénelée et sont
disposés en deux endroits d’un tron¢on du lien flexible, afin de freiner le trongon
du lien flexible en 1’enserrant, et en pincant le troncon du lien flexible au moment
ou le flasque mobile est entrainé vers I’une des deux positions actives.

1 7. L’appareil selon la revendication 10, dans lequel une partie de 1’organe de butée
fixe et ’organe de butée sont mobiles, et ou "autre partie de 'organe de butée
fixe et de I’organe de but¢e est en position fixe sur un support respectif, et ou la
partie mobile s’appuie sur ['organe de butee fixe au moment du déplacement de
chaque flasque mobile en position active, laquelle provoque un déplacement de
’organe de butée et un pincement de le troncon du lien flexible permettant de
freiner entre la gorge centrale de la poulie et ladite partie mobile.

18. L’appareil selon la revendication 17, dans lequel I’appareil comprend en outre
des moyens limiteurs pour régler la position active de chaque flasque, ces
moyens limiteurs pouvant étre mis en oeuvre sur l’organe de butée et sur
I’organe de butée fixe.

19. L’appareil selon la revendication 18, comprenant en outre
un systéme d’indexage permettant de regler la position desdits organe de butee
et organe de butée fixe, de facon a permettre une utilisation du méme appareil
dans les cas comportant un point d’accrochage fixe ou courant, lesdits organe de
butée et organe de butée fixe appartenant a une gamme de modules de formes et
de tailles prédéterminées, lesquels peuvent étre adaptés sur le mé€me appareil par
I’intermédiaire dudit systtme d’indexage.

20. L appareil selon la revendication 10, comprenant en outre
des moyens de guidage montés sur le chassis a une ouverture de sortie de deux
troncons opposés de lien flexible, et lesdits moyens de guidage €tant disposés du
méme cOté de la poulie a gorge circulaire et ou les moyens de guidage sont
disposés prés de la poulie & gorge circulaire afin de donner audit lien flexible
une forme en U en cas d utilisation a un point d’accrochage fixe.
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21. L’appareil selon la revendication 20, comprenant en outre
un systeme d’indexage permetiant de régler la position desdits moyens de
oguidage, de facon a permettre une utilisation du méme appareil dans les cas
comportant un point d’accrochage fixe ou courrant; lesdits moyens de guidage
appartenant a une gamme de modules de formes et de tailles prédéterminées
lesquels peuvent €tre adaptés sur le méme apparell par 'intermédiaire dudit
systeme d’indexage.

22. L’appareil selon la revendication 10, comprenant en outre:
un contrepoids attaché a I’une ou |'autre extremité du hen flexible et comportant
un moyen de freinage afin de maintenir le contrepoids en position sur le lien
flexible en 1’absence de sollicitation forcée externe.
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