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€4 Presse.

@ Eine Presse beinhaitet eine Mehrzahl von Kurbelwel-
len (18), die an einem Rahmen (16) derart gelagert
sind, dass ihre Drehachsen parallel zueinander veriaufen,
ein Joch (20), das die Kurbelwellen (18) miteinander derart
verbindet, dass die Drehbewegung von mindestens einer
Kurbelwelle (18) auf eine andere Kurbelwelle (18) uber-
tragbar ist, und eine Mehrzahl von Verbindungsstangen
(24), die an ihren einen Enden mit exzentrischen Abschnit-
ten der Kurbelwelien (18) und an ihren anderen Enden mit
einem bewegbaren Bauteil (22) verbunden sind, wobei
dieser am Rahmen hin- und hergehend angeordnet ist.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Presse der
in Patentanspruch 1 gekennzeichneten Art.

Es sind Pressen bekannt, bei welchen ein Schlit-
ten durch eine synchrone Drehung von Mehrfachkur-
belwellen in eine hin- und hergehende Bewegung
versetzt wird (sieche beispielsweise die Japanische
Gebrauchsmusterveréffentlichung  Nr.  61-42 707),
wobei es sich um ein Beispiel einer Kurbelpresse
handelt.

Bei dieser Art von Pressen sind Kurbelwellen an
einem Rahmen horizontal und in gewissen Abstan-
den gelagert. Die Drehkraft einer Drehquelle wird
mittels eines Kupplungsmechanismus oder derglei-
chen auf eine Kurbelwelle Ubertragen und wird an-
schliessend mittels eines Kraftubertragungsmecha-
nismus oder dergleichen auf eine andere Kurbelwel-
le Gbertragen. Die Drehbewegung dieser Kurbelwel-
len wird in eine hin- und hergehende Bewegung
umgewandelt, die wiederum auf einen Schiitten
Ubertragen wird.

Eine derartige Presse weist im Vergleich zu
Pressen, bei denen ein Schlitten durch die Drehbe-
wegung einer einzelnen Kurbelwelle in eine hin-
und hergehende Bewegung versetzt wird, den Vor-
teil auf, dass die Lange einer jeden Kurbelwelle
kilrzer ist und somit die Fertigungsgenauigkeit der
Kurbelwelle sowie die Lagergenauigkeit der mit den
Kurbelwellen verbundenen Verbindungsstangen ver-
bessert sind, wodurch sich eine Verbesserung der
Bearbeitungsgenauigkeit der Presse ergibt.

Bei dieser Art von konventionellen Pressen sind
jedoch die Tragheitskrafte gross, da die Drehkraft
von einer Kurbelwelle zu einer anderen mittels ei-
nes Kraftibertragungsmechanismus mit Mehrfach-
getrieben (bertragen wird, und demzufolge sind
derartige Pressen fir die Hochgeschwindigkeitsbe-
arbeitung nicht geeignet. Ausserdem ist der Aufbau
des Kraftibertragungsmechanismus infolge der
grossen Anzahl von Bestandteilen kompliziert und
dadurch sind derartige Pressen kostspielig.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, bei ei-
ner Presse der genannten Art die Tragheitskrafte
und die Anzahl der fur den Kraftibertragungsme-
chanismus erforderlichen Teile zu verringern.

Die Aufgabe ist geldst durch eine Presse mit den
Merkmalen des Anspruches 1.

Durch die Drehung von mindestens einer Kurbel-
welle wird die Drehbewegung derselben mittels des
Joches auf eine andere Kurbelwelle Gbertragen. Die
Drehbewegung der Kurbelwellen wird in eine hin-
und hergehende Bewegung umgewandelt, weiche
wiederum mittels der Verbindungsstangen auf einen
bewegbaren Bauteil wie einen Schlitten oder ein dy-
namisches Gewicht Ubertragen wird.

Gemdass der vorliegenden Erfindung sind da-
durch, dass ein Joch zur Ubertragung der Drehbe-
wegung von mindestens einer Kurbelwelle auf eine
andere vorgesehen ist, die Tragheitskrafte kleiner
und die Anzahl der flr den Kraftliibertragungsme-
chanismus erforderlichen Teile ist kleiner als bei
konventionellen Pressen mit Mehrfachgetrieben.

Vorteilhafte Ausbildungen der Presse sind in den
Ansprichen 2 bis 6 beschrieben.
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Gemass Anspruch 2 sind mindestens zwei derar-
tige Kurbelwellen vorsehbar, wovon die eine Kurbel-
welle eine mit einer Antriebsquelle verbundene An-
triebskurbelwelle ist, und die Verbindungsstangen
sind mit den Kurbelwellen verbunden. Alternativ
sind gemass Anspruch 3 mindestens drei Kurbel-
wellen vorsehbar, wovon eine derselben eine mit ei-
ner Antriebsquelle verbundene Antriebskurbelwelle
ist, und die Verbindungsstangen sind mit den Gbri-
gen Kurbelwellen verbunden.

In weiteren bevorzugten Ausfithrungsformen ge-
méss den Anspriichen 4 und 5 sind die Kurbelwel-
len in Abstdnden zueinander und horizontal ange-
ordnet und das Joch ist auf exzentrischen Abschnit-
ten der Kurbelwellen gelagert. Der bewegbare
Bauteil kann gemass Anspruch 6 ein Schlitten oder
ein dynamisches Gewicht sein.

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nach-
folgend anhand von Zeichnungen beschrieben, wo-
bei diese lediglich der lllustration der bevorzugten
Ausfithrungsform der Erfindung und deren Abwand-
lungen dienen, und keinesfalls eine Einschrankung
der Erfindung bewirken sollen. Dabei zeigen:

Fig. 1 eine erste Ausflhrungsform der Presse in
Seitenansicht und teilweise geschnitten;

Fig. 2 die Presse der Fig. 1 im Schnitt 2-2 der
Fig. 1; :
Fig. 3 die Presse der Fig. 1 im Schnitt 3-3 der
Fig. 1; und

Fig. 4 eine zweite Ausfuhrungsform der Presse in
Seitenansicht und teilweise geschnitten.

Bezugnehmend auf die Fig. 1 bis 3 beinhaltet
eine Presse 10 einen unteren Rahmen 12, auf den
ein unteres Presswerkzeug auflegbar ist; einen auf
dem unteren Rahmen 12 montierten mittleren Rah-
men 14; einen an dem mittleren Rahmen 14 mon-
tierten oberen Rahmen 16; eine Mehrzahl von Kur-
belwellen 18, die an dem oberen Rahmen 16 in Ab-
stdnden zueinander horizontal angeordnet sind; ein
Paar Joche 20, welche die Kurbelwellen 18 mitein-
ander verbinden, um die Drehbewegung von einer
Kurbelwelle auf eine andere zu Ubertragen; einen
Schlitten 22, an dem ein oberes Presswerkzeug an-
geordnet ist; und eine Mehrzahl (im vorliegenden
Beispiel zwei) von Verbindungsstangen 24, um die
Kurbelwellen 18 mit dem Schlitten 22 zu verbinden.

Im dargestellten Beispiel sind zwei Kurbelwellen
18 drehbar an dem oberen Rahmen 16 derart gela-
gert, dass ihre Drehachsen parallel zueinander in
horizontaler Richtung verlaufen. Eine der Kurbelwel-
len 18 ist eine Antriebskurbelwelle, die mittels eines
Kupplungsmechanismus 28 eine gleichférmige Dreh-
bewegung eines Schwungrades 26 aufnimmt. Die
andere Kurbelwelle 18 ist eine angetriebene Kurbel-
welle, welche die Drehung der Antriebskurbelwelle
18 aufnimmt. Das Schwungrad 26 ist auf der An-
triebskurbelwelle 18 mittels Mehrfachlagern 30 dreh-
bar gelagert. Der Kupplungsmechanismus 28 ist auf
der Antriebskurbelwelle 18 befestigt.

Jede Kurbelwelle 18 weist ein Paar Hauptab-
schnitte 18a, die mittels Lagemn 32 an dem Rahmen
16 drehbar gelagert sind, sowie einen exzentrischen
Abschnitt 18b, dessen Achse bezlglich der Achse
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der Hauptabschnitte 18b versetzt ist, auf. Die An-
triebskurbelwelle 18 weist einen die Schwungschei-
be 26 tragenden ersten Tragerabschnitt 18c und ei-
nen den Kupplungsmechanismus 28 tragenden
zweiten Tragerabschnitt 18d auf. Der exzentrische
Abschnitt 18b ist zwischen den Hauptabschnitten
18a ausgebildet. Die Grosse der Exzentrizitdt des
exzentrischen Abschnitts 18b relativ zu den Haupt-
abschnitten 18a entspricht der Distanz e. Die Ach-
sen der ersten und zweiten Tragerabschnitte 18c,
18d sind dieselben wie jene der Hauptabschnitte
18a.

Ein Hauptabschnitt des Schiittens 22 ist am unte-
ren Rahmen 14 mittels eines Paares gegeniber-
liegender Schliittenfihrungen 34 vertikal verschieb-
bar und unterhalb der Drehachse der Kurbelwellen
18 gelagert und ist mit einem Paar von Stangenab-
schnitten 36, die vertikal Gber die beiden Rahmen
14 und 16 verlaufen, versehen. Beide Stangenab-
schnitte 36 verlaufen von beiden Enden des Haupt-
abschnitts des Schlittens 22 parallel zueinander
nach oben. Die Bewegungsrichtung des Schlittens
22 ist am Hauptabschnitt desselben mittels der
Schiittenfiihrungen 34 auf die vertikale Richtung be-
schrankbar. Vorzugsweise ist die Bewegungsrich-
tung beider Stangenabschnitte 36 an den oberen
Enden der beiden Stangenabschnitte 36 auf die
vertikale Richtung beschrankbar.

Die Joche 20 sind als vertikale Platten ausgebil-
det und sind einander gegenuberliegend in der axi-
alen Richtung der Kurbelwellen 18 mit Abstanden
voneinander angeordnet. Die Joche 20 sind jeweils
mittels eines Lagers 38 auf den exzentrischen Ab-
schnitten 18b der Kurbelwelle 18 drehbar gelagert.

Jede Verbindungsstange 24 ist mit einem Endab-
schnitt auf dem exzentrischen Abschnitt 18b der zu-
geordneten Kurbelwelle 18 mittels Mehrfachlagern
40 drehbar gelagert und mit dem entgegengesetz-
ten Ende mittels eines Kugelgelenks 42 mit dem
oberen Ende des zugeordneten Stangenabschnitts
36 des Schiittens 22 verbunden. Der obere Endab-
schnitt einer jeden Verbindungsstange 24 ist zwi-
schen den Jochen 20 angeordnet.

Dementsprechend sind in der Presse 10 die Jo-
che 20 auf den exzentrischen Abschnitten 18b der
beiden Kurbelwellen 18 drehbar gelagert, sodass
durch die Drehung der Antriebskurbelwelle 18 die
Joche 20 um die Drehachsen der Kurbelwellen 18
gedreht werden. Demzufoige wird die Drehbewe-
gung der Antriebskurbelwelle 18 mittels der Joche
20 auf die angetriebene Kurbelwelle 18 {bertragen,
wodurch die angetriebene Kurbelwelle 18 synchron
zur Antriebskurbelwelle 18 gedreht werden. Die
Drehbewegung der beiden Kurbelwellen 18 wird in
eine hin- und hergehende Bewegung umgewandelt,
welche ihrerseits mittels der Verbindungsstangen 24
auf den Schiitten 22 Ubertragbar ist.

Gemass der Presse 10 sind, da die Drehbewe-
gung der einen Kurbelwelle 18 mittels der Joche 20
auf die andere Kurbelwelle 18 Gbertragen wird, die
Tragheitskrafte kleiner und die Anzahl der fir den
Kraftibertragungsmechanismus erforderlichen Teile
ist geringer als bei konventionellen Pressen mit
Mehrfachgetrieben. Derartig kleine Tragheitskrafte
erlauben eine Verwendung der Presse fir die Hoch-
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geschwindigkeitsbearbeitung, wobei der Schiitten 22
mit hoher Geschwindigkeit auf und ab bewegt wird.
Ausserdem ergibt die reduzierte Anzahl der Be-
standteile des Kraftibertragungsmechanismus einen
vereinfachten Aufbau desselben, wodurch sich fir
die Vorrichtung eine Kostenreduktion ergibt.

Eine Presse 50 gemass der Fig. 4 ist mit drei am
oberen Rahmen 16 in Abstdnden zueinander und
horizontal angeordneten Kurbelwellen 18 ausgestat-
tet. Die mittelsténdig angeordnete Kurbelwelle 18 ist
eine Antriebskurbelwelle, wie die in Fig. 2 gezeigte.
Demzufolge ist die Antriebskurbelwelle von dersel-
ben Konstruktion wie die in Fig. 2 dargestellte, und
sie tragt ein Schwungrad und einen Kupplungsme-
chanismus, die hier nicht gezeigt sind. Die Gbrigen
beiden Kurbelwellen 18 sind angetriebene Kurbel-
wellen wie die in Fig. 3 dargestellten, und sind
dementsprechend von der selben Konstruktion wie
die angetriebene Kurbelwelle der Fig. 3.

Ein oder mehrere Joche 20 sind auf exzentri-
schen Abschnitten der drei Kurbelwellen 18 mittels
Lagern drehbar gelagert, und Verbindungsstangen
24 sind mittels einem oder mehreren Lagern mit
den exzentrischen Abschnitten der angetriebenen
Kurbelwellen 18 drehbar verbunden.

In der Presse 50 sind die Joche 20 ebenfalls auf
den exzentrischen Abschnitten der drei Kurbelwel-
len 18 drehbar gelagert, weshalb durch die Drehbe-
wegung der Antriebskurbelwelle 18 die Joche 20
um die Drehachsen der Kurbelwellen 18 bewegt
werden. Als Ergebnis hiervon wird die Drehbewe-
gung der Antriebskurbelwelle 18 mittels der Joche
20 auf die beiden angetriebenen Kurbelwellen 18
Ubertragen, wodurch die angetriebenen Kurbelwel-
len 18 synchron zur Antriebskurbelwelle 18 gedreht
werden. Die Drehbewegung der beiden angetriebe-
nen Kurbelwellen 18 wird in eine hin- und herge-
hende Bewegung umgewandeit, welche ihrerseits
mittels der Verbindungsstangen 24 auf den Schliit-
ten 22 Gbertragen wird.

Gemass der Presse 50 sind, da die Drehbewe-
gung der Antriebskurbelwelle 18 mittels der Joche
20 auf die angetriebenen Kurbelwellen 18 Ubertra-
gen wird, die Tragheitskrafte kleiner, und die Anzahl
der fur den KraftGbertragungsmechanismus erfor-
derlichen Teile ist geringer als bei konventionellen
Pressen mit Mehrfachgetrieben.

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die obigen
Ausfiihrungsbeispiele beschrankt. Beispielsweise ist
im Falle einer mit einem dynamischen Gewicht aus-
gestatteten Presse das Gewicht an Stelle des
Schlittens durch einen KraftGbertragungsmechanis-
mus der oben beschriebenen Art antreibbar, oder
der Schlitten und das dynamische Gewicht sind bei-
de durch einen Kraftibertragungsmechanismus der
oben beschriebenen Art antreibbar.

Obwohl die Erfindung in ihren bevorzugten Aus-
fahrungsformen beschrieben worden ist, werden
dem Fachmann auch Abwandlungen und Verénde-
rungen der vorliegenden Erfindung einfallen. Es sei
vorausgesetzt, dass die Erfindung derart verstanden
wird, dass diese auch alle derartigen Abwandiungen
und Veranderungen einschliesst, sofern diese inner-
halb des Bereiches der folgenden Anspriiche oder
deren Aquivalenzbereich liegen.
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Bezugszeichenliste

10 Presse

12 unterer Rahmen

14 mittlerer Rahmen

16 oberer Rahmen

18 Kurbelwelle

18a Hauptabschnitte von 18

18b exzentrischer Abschnitt von 18
18c erster Tragerabschnitt von 18
18d zweiter Tragerabschnitt von 18
20 Joch

22 Schiitten

24 Verbindungsstangen

26 Schwungrad

28 Kupplungsmechanismus

30 Mehrfachlager

32 Lager

34 SchiittenfGhrungen

36 Stangenabschnitte

38 Lager

40 Mehrfachlager

42 Kugelgelenk

50 Presse

Patentanspriiche

1. Presse (10), gekennzeichnet durch:

— eine Mehrzahl von Kurbelwellen (18), die an ei-
nem Rahmen (16) derart gelagert sind, dass ihre
Drehachsen parallel zueinander verlaufen;

- mindestens ein Joch (20) die Kurbelwellen (18)
miteinander derart verbindend, dass die Drehbewe-
gung von mindestens einer Kurbelwelle (18) auf
eine andere Kurbelwelle (18) Gbertragbar ist; und

- eine Mehrzahi von Verbindungsstangen (24), die
an ihren einen Enden mit den Kurbelwellen (18)
und an ihren anderen Enden mit einem bewegba-
ren Bauteil (22) verbunden sind, wobei dieser hin-
und hergehend am Rahmen angeordnet ist.

2. Presse nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Presse (10) mindestens zwei
Kurbelwellen (18) aufweist, wobei eine der Kurbel-
wellen (18) eine mit einer Antriebsquelle (26, 28)
verbindbare Antriebskurbelwelle (18) ist, und wabei
die Verbindungsstangen (24) mit den Kurbelwellen
(18) verbunden sind.

3. Presse nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Presse (10) mindestens drei Kur-
belwellen (18) aufweist, wobei eine der Kurbelwel-
len (18) eine mit einer Antriebsquelle (26, 28) ver-
bindbare Antriebskurbelwelle (18) ist, und wobei die
Verbindungsstangen (24) mit den nicht als Antriebs-
kurbelwellen wirkenden Kurbelwellen (18) verbun-
den sind.

4. Presse nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kurbelwellen (18)
in Abstdnden zueinander horizontal angeordnet
sind.

5. Presse nach einem der Anspriche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass das Joch (20) an ex-
zentrischen Abschnitten (18b) der Kurbelwellen (18)
gelagert ist.

6. Presse nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass der bewegbare Bauteil
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als Schiitten (22) und/oder dynamisches Gewicht
ausgebildet ist.
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