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(57) Abstract: A method for monitoring an automation system (500) having a multiplicity of tield devices (101-105) which are arranged
in a spatially distributed tashion and are each configured to acquire and/or set a primary process variable (F, p, T, R, D) that is dependent
on the process, and are also configured to each acquire at least one secondary environmental variable (201-205), and having at least
one superordinate process control unit (300) for controlling the process, wherein the method involves at least the following steps: -
transmitting the acquired environmental variables (201-205) to a superordinate database and analysis platform (400); - monitoring the
automation system (500) by means of the database and analysis platform (400), wherein in order to monitor the automation system
(500), the database and analysis platform (400) compares the acquired transmitted secondary environmental variables (201-205) with
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comparative environmental variables (211-215) which represent a usual state of the automation system (500), in order thereby to detect
an unusual state (600) in the automation system (500).

(57) Zusammenfassung: Verfahren zum Uberwachen einer Automatisierungsanlage (500) mit einer Vielzahl von riumlich verteilt
angeordneten Feldgerdten (101-105), die jeweils dazu eingerichtet sind, eine vom Prozess abhéngige primére Prozessgrofie (F, p, T, R,
D) zu erfassen und/oder zu stellen und ferner dazu eingerichtet sind, jeweils zumindest eine sekundédre UmgebungsgréBe (201-205) zu
erfassen, und mit zumindest einer {ibergeordneten Prozesssteuereinheit (300) zum Steuern des Prozesses, wobei das Verfahren zumin-
dest folgende Schritte vorsieht: - Ubertragen von den erfassten UmgebungsgréBen (201-205) an eine iibergeordnete Datenbank- und
Analyseplattform (400); - Uberwachen der Automatisierungsanlage (500) durch die Datenbank- und Analyseplattform (400), wobei die
Datenbank- und Analyseplattform (400) zum Uberwachen der Automatisierungsanlage (500) die erfassten {ibertragenen sekundiren
UmgebungsgréBien (201-205) mit Umgebungsvergleichsgrofien (211-215), die einen gewdhnlichen Zustand der Automatisierungsan-
lage (500) représentieren, vergleicht, umso einen auflergewdhnlichen Zustand (600) in der Automatisierungsanlage (500) festzustellen.
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Verfahren zum Uberwachen einer Automatisierungsanlage

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Uberwachen einer
Automatisierungsanlage, ein Feldgerat der Automatisierungstechnik sowie ein System der
Automatisierungstechnik.

In der Automatisierungstechnik, insbesondere in der Prozessautoamtisierungstechnik,
werden vielfach Feldgerate in sogenannten Automatisierungsanlagen eingesetzt, die zur
Erfassung und/oder Beeinflussung von ProzessgrdBen dienen. Zur Erfassung von
ProzessgrdfBen dienen Sensoren, wie beispielsweise Fillstandsmessgerate,
Durchflussmessgeréte, Druck- und Temperatur-messgerate, pH-
Redoxpotentialmessgerate, Leitfahigkeitsmessgerate, etc., welche die entsprechenden
Prozessvariablen Fillstand, Durchfluss, Druck, Temperatur, pH-Wert bzw. Leitfahigkeit
erfassen. Zur Beeinflussung von ProzessgrdBen dienen Aktoren, wie zum Beispiel
Antriebe, Aggregate, Ventile, Pumpen, liber die der Durchfluss einer Fliissigkeit in einem
Rohrleitungsabschnitt bzw. der Fillstand in einem Behélter gedndert werden kann.
Ferner sollen vorliegend als Feldgerate auch sogenannte Analysatoren verstanden
werden, die auf Basis der Ramanspektroskopie, Tunable Diode Laser Technologie oder
anderer optischer Verfahren, bspw. Nahinfrarot- oder UV-Technik, beruhen. Des Weiteren
kénnen auch Nasschemische Analysatoren als Feldgerate zum Einsatz kommen.

Bei dem Sensor kann es sich bspw. um einen pH-, Redoxpotential-, auch ISFET-,
Temperatur-, Leitféhigkeit-, Druck-, Sauerstoff-, insbesondere gelbster Sauerstoff-, oder
Kohlenstoffdioxidsensor; um einen ionenselektiven Sensor; um einen optischen Sensor,
insbesondere einen Trilbungssensor, einen Sensor zur optischen Bestimmung der
Sauerstoffkonzentration, oder einen Sensor zur Bestimmung der Anzahl von Zellen und
Zellstrukturen; um einen Sensor zur Uberwachung bestimmter organischer oder
metallischer Verbindungen; um einen Sensor zur Bestimmung einer Konzentration einer
chemischen Substanz, beispielsweise eines bestimmten Elements oder einer bestimmten
Verbindung; oder um einen Biosensor, z.B. einen Glukosesensor.

Im Besonderen sind das pH-, Redoxpotential-, Temperatur-, Leitfahigkeit-, Druck-,
Durchfluss-, Fillstand-, Dichte-, Viskositéat-, Sauerstoff-, Kohlenstoffdioxid- oder

Tribungssensoren.

Als Feldgerate werden im Prinzip alle Geréate bezeichnet, die prozessnah eingesetzt
werden und die prozessrelevante Informationen, d.h. im Wesentlichen Prozessmess-
oder Prozessstellwerte, liefern oder verarbeiten. Neben den zuvor genannten Sensoren
und Aktoren werden als Feldgeréte allgemein auch solche Einheiten bezeichnet, die

direkt an einem Feldbus angeschlossen sind und zur Kommunikation mit den



10

15

20

25

30

35

WO 2019/015908 PCT/EP2018/066379

Gibergeordneten Einheiten dienen, wie z.B. Remote I/Os, Gateways, Linking Devices und
Wireless Adapters.

Eine Vielzahl solcher Feldgerate wird von der Endress + Hauser-Gruppe entwickelt,
hergestellt und vertrieben.

Derartige Feldgerate werden, wie bereits erwahnt, in Automatisierungsanlagen
eingesetzt, die Uber einen langen Zeitraum im Wesentlichen autonom einen Prozess
ausfuihren. Damit die Automatisierungsanlage den Prozess moglichst optimal ausfiihrt
bzw. steuert, ist es notwendig, dass die gesamte Anlage durch fachkundiges Personal
des Anlagenbetreibers regelmaBig gewartet und/oder instand gehalten wird. Gerade bei
Anlagen, welche einen Prozess mit entzlindlichen und/oder explosiven Stoffen ausfiihren
bzw. fahren, ist die regelmaBige Uberwachung und/oder Instandhaltung eine
unabdingbare Notwendigkeit.

Zur regelmaBigen Wartung und/oder Instandhaltung gehdren u. A., dass die
Automatisierungsanlage in regelméaBigen Abstanden durch das fachkundige Personal des
Anlagenbetreibers abgegangen wird, um nach moglichen UnregelmaBigkeiten, wie bspw.
einer undichten Rohrstelle, zu suchen. Da die Automatisierungsanlagen in der Regel tiber
einen relativ groBen Bereich verteilt sind, ist diese MaBnahme sehr aufwendig.

Es ist somit eine Aufgabe der Erfindung, eine Mdglichkeit aufzuzeigen, mit der die

Uberwachung einer Automatisierungsanlage vereinfacht werden kann.

Die Aufgabe wird durch ein Verfahren zum Uberwachen einer Automatisierungsanlage
der Automatisierungstechnik, ein Feldgerat der Automatisierungstechnik und ein System
der Automatisierungstechnik geldst.

Hinsichtlich des Verfahrens wird die Aufgabe durch ein Verfahren zum Uberwachen einer
Automatisierungsanlage der Automatisierungstechnik, die zum Ausfilihren eines Prozess
eingerichtet ist, geldst, wobei die Automatisierungsanlage zumindest folgendes umfasst:
- eine Vielzahl von raumlich in der Automatisierungsanlage verteilt angeordneten
Feldgeraten, die jeweils dazu eingerichtet sind, eine vom Prozess abhangige
primare ProzessgroBe zu erfassen und/oder zu stellen, wobei die Feldgeréate
ferner dazu eingerichtet sind, jeweils zumindest eine sekundére
UmgebungsgréBe zu erfassen,
- zumindest eine Gbergeordnete Prozesssteuereinheit zum Steuern des Prozesses,
wobei die Prozesssteuereinheit zum Steuern des Prozesses derartig datenleitend
in Verbindung mit der Vielzahl von Feldgeraten steht, dass zumindest die priméare
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Prozessgrofe zwischen der Prozesssteuereinheit und der Vielzahl der Feldgeréate
kommunizierbar ist, umso den Prozess zu steuern,
wobei das Verfahren zumindest folgende Schritte vorsieht:

- Ubertragen von den erfassten UmgebungsgréBen, wobei von zumindest von
Teilen der Vielzahl der Feldgeréte die erfasste UmgebungsgréBe an eine
tibergeordnete Datenbank- und Analyseplattform, insbesondere eine Cloud-
Computing basierte Plattform, Gbertragen werden;

- Uberwachen der Automatisierungsanlage durch die Datenbank- und
Analyseplattform, wobei die Datenbank- und Analyseplattform zum Uberwachen
der Automatisierungsanlage die erfassten Ubertragenen sekundéren
UmgebungsgréBen mit UmgebungsvergleichsgréBen, die einen gewdhnlichen
Zustand der Automatisierungsanlage représentieren, vergleicht, umso einen

auBergewdhnlichen Zustand in der Automatisierungsanlage festzustellen.

Erfindungsgeman wird vorgeschlagen, die Automatisierungsanlage mit Feldgeraten
auszustatten, die einerseits in Abhangigkeit einer primaren Prozessgréf3e ihrem
eigentlichen Zweck, dem Erfassen und/oder Stellen des Prozesses, nachgehen und
andererseits dazu ausgebildet sind, eine sekundére Umgebungsgrof3e, die im
Wesentlichen unabhé&ngig von der priméren Prozessgroie ist, d.h. sie bezieht sich nicht
auf einen Mess- und/oder Stellwert des Feldgerates zum Steuern/Stellen des Prozesses,
zu erfassen. Dadurch, dass die Feldgerate in der Automatisierungsanlage raumlich
verteilt sind, erhalt man ein rAumlich verteiltes Sensor Array, welches neben der
eigentlichen primaren ProzessgréBe in Form eines Mess- oder Stellwertes auch die
sekundare UmgebungsgréBe erfasst. Die von dem jeweiligen Feldgeréte erfasste
sekundare UmgebungsgroBe wird erfindungsgeman an eine Ubergeordnete Datenbank-
und Analyseplattform, welches vorzugsweise eine Cloud-Computing basierte Plattform
darstellt, Gbertragen.

Als Cloud-Computing basierte Plattform soll im Sinne der vorliegenden Erfindung eine
Datenbank verstanden werden, die von einem Benutzer tber das Internet kontaktiert
werden kann. Es kann hierbei vorgesehen sein, dass die Datenbank eine Applikation
aufweist, beispielsweise zum Visualisieren der Daten, welche auf der Datenbank abgelegt
sind. Ein Benutzer kann per Internet von seinem Gerat, beispielsweise einem PC oder
einem mobilen Endgerat, auf die Applikation der Datenbank und somit die Daten

zugreifen und sich die Daten in visualisierter Form auf seinem Geréat anzeigen lassen.

Ferner ist die Ubergeordnete Datenbank- und Analyseplattform bzw. die Cloud-Computing
basierte Plattform, im Sinne der vorliegenden Erfindung, dazu eingerichtet, eine Analyse
anhand der erfassten und lbermittelten sekundaren UmgebungsgrdBe durchzufihren.
Hierzu vergleicht die Cloud-Computing basierte Plattform die durch die Feldgerate

3
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erfassten und Gbertragenen sekundaren UmgebungsgroBen mit
UmgebungsvergleichsgrdBen, die einen gewdhnlichen Zustand der
Automatisierungsanlage repréasentieren, umso einen auBergewdhnlichen Zustand in der
Automatisierungsanlage festzustellen. Der auBergewoéhnliche Zustand kann mit Hilfe der
Datenbank- und Analyseplattform anschlieBend Gber das Internet auf einem Geréat eines
Bedieners, bspw. einem Servicetechniker oder dem Wartungspersonal, verfligbar
gemacht werden. Beispielsweise kann auf dem Geréat des Bedieners der
auBergewdhnliche Zustand zusammen mit der Automatisierungsanlage visualisiert

werden.

Um den Datendurchsatz zu reduzieren, sieht eine vorteilhafte Ausfihrungsform der
Erfindung vor, dass die erfassten UmgebungsgrdBen mit einer Informationsdichte
Ubertragen werden und in dem Fall, dass der auBergewdhnliche Zustand festgestellt wird,
die Informationsdichte erhdht wird. Insbesondere kann Ausfihrungsform vorsehen, dass
die Informationsdichte dadurch erhdht wird, dass eine Ubertragungsfrequenz mit der die
erfassten UmgebungsgroBen an die (ibergeordnete Datenbank- und Analyseplattform
Ubertragen werden, erhdht bzw. gesteigert wird. Beispielsweise kann die
Ausfihrungsform vorsehen, dass die UmgebungsgrdBen solange mit einer ersten
Frequenz libertragen werden bis ein auBergewdhnlicher Zustand erkannt wird, und
anschlieBend werden die Umgebungsgrden mit einer zweiten Frequenz, die groBer als
die erste Frequenz ist, Ubertragen. Alternativ oder ergdnzend kann die Ausfiihrungsform
vorsehen, dass die Informationsdichte dadurch erhdht wird, dass von weiteren Teilen der
Vielzahl der Feldgeréte die erfassten Umgebungsgro3en an die Datenbank- und
Analyseplattform Gbertragen werden. Dies bedeutet, dass auch erfasste sekundare
UmgebungsgréBen von Feldgerate von denen bisher die Umgebungsgrden nicht an die
tibergeordnete Datenbank- und Analyseplattform Obertragen wurde, Gbertragen werden.

Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrungsform der Erfindung sieht vor, dass der Datenbank-
und Analyseplattform zumindest fiir Teile der Feldgerate eine feldgeratespezifische
VergleichsgroBe, insbesondere feldgeratespezifische Kalibrier- und/oder
InbetriebnahmevergleichsgroBen, die fiir jedes entsprechende Feldgerat spezifisch die
sekundare UmgebungsgréBe bei Standardbedingungen abbildet, zugeflhrt werden, und
wobei zum Vergleich der erfassten sekundaren UmgebungsgréBen mit
UmgebungsvergleichsgréBen die feldgeratespezifische VergleichsgréBen durch die
Datenbank- und Analyseplattform herangezogen werden. Insbesondere kann die
Ausfihrungsform vorsehen, dass die feldgeréatespezifische Vergleichsgr6Be dadurch
erzeugt werden, dass sekundare UmgebungsgréBen durch das entsprechende Feldgerat
bei einer Inbetriebnahme der Automatisierungsanlage und/oder bei einer Kalibrierung des
entsprechenden Feldgerates erfasst werden.
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Wiederum eine weitere vorteilhafte Ausfiihrungsform der Erfindung sieht vor, dass in dem
Fall, dass der auBergewdhnliche Zustand festgestellt wird, ein Ort an dem der
auBergewdhnliche Zustand auftritt raumlich bzw. geografisch in der
Automatisierungsanlage eingrenzt wird. Auf diese Weise ist es mdglich, dass dem
Bediener auf seinem Gerat der Ort, an dem der auBergewdhnliche Zustand auftritt,
dargestellt wird.

Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrungsform der Erfindung sieht vor, dass der Vielzahl von
verteilt angeordneten Feldgeraten eine TAG-Nummer bzw.
Messstellenidentifikationsnummer zugeordnet wird und der Datenbank- und
Analyseplattform eine Zuordnung von dem jeweiligen Feldgeréat zu der jeweiligen TAG-
Nummer bzw. Messstellenidentifikationsnummer zugefiihrt wird. Insbesondere kann die
Ausfihrungsform vorsehen, dass anhand der Zuordnung von dem jeweiligen Feldgerat zu
der jeweiligen TAG-Nummer der Ort an dem der auBergewohnliche Zustand auftritt

rAumlich bzw. geografisch in der Automatisierungsanlage eingrenzt wird.

Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrungsform der Erfindung sieht vor, dass anhand von dem
jeweiligen Feldgerét zu der jeweiligen TAG-Nummer und der raumlichen bzw.
geografischen Eingrenzung des Orts an dem der auBergewdhnliche Zustand auftritt, die
Informationsdichte erhdht wird, insbesondere wir die Informationsdichte dadurch erhdht,
dass die erfassten UmgebungsgréBen von weiteren Teilen der Feldgerate, die sich
innerhalb des eingegrenzten Orts befinden, an die Datenbank- und Analyseplattform

Ubertragen werden.

Wiederum eine vorteilhafte Ausfihrungsform der Erfindung sieht vor, dass in dem Fall,
dass der auBergewOhnliche Zustand festgestellt wird, der auBergewdhnliche Zustand
bewertet wird, insbesondere indem dem auBergewdhnlichen Zustand eine Prioritét

zugeordnet wird.

Wiederum eine weitere vorteilhafte Ausfiihrungsform der Erfindung sieht vor, dass die
Datenbank- und Analyseplattform selbstlernend ist, die insbesondere anhand von
Bedienereingaben, welche einen festgestellten auBergewdhnlichen Zustand verifizieren
oder falsifizieren, lernt, ob ein aktuell festgestellter auBergewdhnlicher Zustand zukiinftig
auch als auBergewohnlicher Zustand behandelt wird.

Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrungsform der Erfindung sieht vor, dass die sekundare
UmgebungsgréBe durch das jeweilige Feldgeréat in Form einer TemperaturgréBe, einer

Gaszusammensetzung, einer Bildinformation, oder einer VibrationsgréBe erfasst wird.
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Hinsichtlich des Feldgerates wird die Aufgabe durch ein Feldgeréat der
Automatisierungstechnik geldst, welches zumindest folgendes aufweist:

- zumindest ein Sensor- oder Stellelement, welches dazu eingerichtet ist, eine vom
Prozess abhéngige primére ProzessgréBe zu erfassen und/oder zu stellen;

- zumindest ein Umgebungssensorelement, welches dazu eingerichtet ist, eine
sekundare UmgebungsgroBe zu erfassen;

- eine Feldgeréateelektronik die dazu eingerichtet ist, die primére ProzessgrofBe von
einer Obergeordneten Prozesssteuereinheit zu empfangen und/oder zu der
Prozesssteuereinheit zu senden und ferner dazu eingerichtet ist, die sekundare
UmgebungsgréBe an eine Ubergeordnete Datenbank- und Analyseplattform,
insbesondere eine Cloud-Computing basierte Plattform, zu senden.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Feldgerats sieht vor, dass das
Umgebungssensorelement dazu eingerichtet ist, eine TemperaturgréB3e, eine

Gaszusammensetzung, eine Bildinformation, oder eine VibrationsgrdBe zu erfassen.

Wiederum eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung des Feldgerates sieht vor, dass das
Umgebungssensorelement einen Lagesensor, insbesondere einen Gyrosensor, zum

Erfassen einer VibrationsgréBe als UmgebungsgréBe aufweist.

Wiederum eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung des Feldgerates sieht vor, dass die
Feldgerateelektronik ferner dazu eingerichtet ist, die sekundére UmgebungsgrdBe an eine
tibergeordnete Datenbank- und Analyseplattform drahtlos zu senden.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung des Feldgerétes sieht vor, dass die
Feldgerateelektronik ferner dazu eingerichtet ist, die UmgebungsgroBe mit

unterschiedlichen Ubertragungsfrequenzen libertragen zu kdnnen bzw. zu iibertragen.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung des Feldgerates weist ferner ein GPS-
Sensorelement zur Ermittlung einer rdumlichen bzw. geografischen Lage des Feldgerates

auf.

Hinsichtlich des Systems wird die Aufgabe durch ein System der Automatisierungstechnik
geldst, wenigstens aufweisend:

- eine Vielzahl von raumlich in einer Automatisierungsanlage verteilt angeordneten
Feldgeraten, die jeweils nach zumindest einer der zuvor beschriebenen
Ausgestaltungen ausgebildet sind,

- zumindest eine Gbergeordnete Prozesssteuereinheit zum Steuern des Prozesses,
die derartig datenleitend in Verbindung mit der Vielzahl von Feldgeréaten steht,

dass zumindest die primére ProzessgroBe zwischen der Prozesssteuereinheit
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und der Vielzahl der Feldgeréate kommunizierbar ist, so dass ein in der
Automatisierungsanlage ablaufender Prozess durch die Prozesssteuereinheit
steuerbar ist,

- eine Datenbank- und Analyseplattform, insbesondere eine Cloud-Computing
basierte Plattform, die derartig datenleitend in Verbindung mit der Vielzahl von
Feldgeraten steht, dass die erfassten UmgebungsgroB3en von der Vielzahl der
Feldgerate zu der Datenbank- und Analyseplattform kommunizierbar sind und die
Datenbank- und Analyseplattform dazu eingerichtet ist, die erfassten
Ubertragenen sekundaren UmgebungsgréBen mit UmgebungsvergleichsgroBen,
die einen gewdhnlichen Zustand der Automatisierungsanlage reprasentieren, zu
vergleichen, umso einen auBergewdhnlichen Zustand in der

Automatisierungsanlage festzustellen.
Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden Zeichnungen naher erlautert. Es zeigt:

Fig. 1: eine schematische Darstellung einer Vielzahl von Feldgeraten mit jeweils einem
exemplarischen Signalverlauf der durch das entsprechende Feldgerat erfassten
sekundaren Umgebungsgroie,

Fig. 2: eine schematische Darstellung eines Systems der Automatisierungstechnik
umfassend eine Automatisierungsanlage mit finf raumlich voneinander unterschiedlich
angeordneten Feldgeréten sowie eine Datenbank- und Analyseplattform, die in dem
dargestellten Beispiel auBerhalb der Automatisierungsanlage angeordnet ist, und

Fig. 3: finf exemplarische Signalverlaufe der sekundaren UmgebungsgrdBe, die jeweils
durch ein Feldgerat der in Fig. 2 dargestellten Automatisierungsanlage erfasst und an
eine Datenbank- und Analyseplattform zum Uberwachen der Anlage {ibertragen wurden.

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Vielzahl von erfindungsgeméaBen
Feldgeraten 101-105 sowie neben den Feldgeraten angeordnet jeweils einen
exemplarischen Signalverlauf der durch das jeweilige Feldgerat 101.105 erfassten
sekundaren UmgebungsgroBe 201-205. Alle Feldgerate 101-105 sind derartig
ausgebildet, dass jedes von ihnen zumindest ein Sensor- oder Stellelement 240 aufweist,
welches dazu eingerichtet ist, eine vom Prozess abhéngige ProzessgréiBe F, p, T, R und
D zu erfassen bzw. zu stellen. Als eine vom Prozess abhangige primare Prozessgréie F,
p, T, R, D ist hierbei eine GrdBe zu verstehen, die von einer Ubergeordneten Einheit 300,
bspw. einer Speicherprogrammierbaren Steuerung, kurz: SPS, dazu verwendet wird,
einen, in einer Automatisierungsanlage 500 in der die Feldgerate 101-105 angeordnet

sind, auszuflihrenden Prozess zu steuern. Exemplarisch sind in Fig. 1 hierzu fiinf
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Feldgerate 101, 102, 103, 104 und 105 dargestellt, die jeweils dazu eingerichtet sind eine

voneinander jeweils unterschiedliche ProzessgrdBe zu erfassen bzw. zu stellen.

Dies ist in Fig. 1 durch die Symbole ,F*, ,p*, ,T¢ ,R" und ,D“ angedeutet, wobei mit dem
Symbol ,F* aufgezeigt werden soll, dass das Feldgerat 101 einen Durchfluss eines
Mediums als die vom Prozess abhangige Prozessgrolle erfasst, mit dem Symbol ,p",
dass das Feldgerat 102 einen Druck des Mediums als die vom Prozess abhéngige
Prozessgrofie erfasst, mit dem Symbol ,T“, dass das Feldgerat 103 eine Temperatur des
Mediums als die vom Prozess abhangige Prozessgrolie erfasst, mit dem Symbol R,
dass das Feldgerat 104 einen Durchfluss des Mediums als vom Prozess abhangige
Prozessgrof3e regelt bzw. stellt und mit dem Symbol , D, dass das Feldgerat 105 das
Medium fordert/antreibt als vom Prozess abhangige ProzessgréBe regelt.

Ferner weisen erfindungsgemaln alle Feldgerate 101-015 jeweils zumindest ein
Umgebungssensorelement 250 auf, welches dazu eingerichtet ist, eine sekundare
UmgebungsgroBe 201-205 zu erfassen. Die sekundéare Umgebungsgréie 201-205 ist
dabei als eine vom Prozess im Wesentlichen unabhangige GroBe zu verstehen, d.h. sie
ist im Wesentlichen unabhangig von der primaren ProzessgroBe F, p, T, R, D und bezieht
sich somit nicht auf einen Mess- und/oder Stellwert zum Steuern bzw. Stellen des
Prozesses. Beispiele fiir derartige sekundare UmgebungsgréBen 201-205 sind: eine
TemperaturgroBe einer Umgebungstemperatur des Feldgerates bzw. eine
UmgebungstemperaturgroBBe, eine Gaszusammensetzungsgrofie eines
Umgebungsmediums des Feldgerates bzw. eine
UmgebungsgaszusammensetzungsgrofBe, eine Bildinformation, welche eine Darstellung
einer Umgebung des Feldgerates umfasst, oder auch eine Vibrationsgrofe einer
Vibration des Feldgerétes. Hinsichtlich der VibrationsgréBe kann das Feldgerét derartig
ausgebildet sein, dass das Umgebungssensorelement 250 einen Lagesensor,
beispielsweise einen Gyrosensor, zur Ermittlung der VibrationsgréBe aufweist.

Ferner weisen alle Feldgerate 101-105 jeweils eine Feldgeréteelektronik 260 auf, die
zumindest dazu eingerichtet ist, die primare ProzessgrdBe F, p, T, R, D von einer
tibergeordneten Prozesssteuereinheit 300 zu empfangen und/oder zu der
Prozesssteuereinheit 300 zu senden. Dariber hinaus ist die Feldgerételekironik 260 auch
dazu eingerichtet, die sekundare UmgebungsgroiBe 201-205 an eine Ubergeordnete
Datenbank- und Analyseplattform 400, beispielsweise eine Cloud-Computing basierte
Plattform, zu senden. Insbesondere kann die Feldgerateelekironik 260 derartig
eingerichtet sein, dass die sekundare UmgebungsgréBe 201-205 an die Ubergeordnete
Datenbank- und Analyseplattform 400 drahtlos gesendet wird. Beispielweise kdnnen die
sekundaren UmgebungsgroBen mittels Bluetooth (Low Energy), 6LOWPAN,
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WirelessHART, 6TiSCH, ISA 100.11a, Zigbee (IP), WIA-PA bzw. WIA-FA, WLAN oder
entsprechende Technologien bzw. entsprechende Protokolle Ubertragen werden.

Um einen Datendurchsatz so gering wie moglich zu halten, kann die Feldgeréateelektronik
260 ferner dazu eingerichtet sein, die sekundédre UmgebungsgroBe 201-205 mit
unterschiedlichen Ubertragungsfrequenzen zu tibertragen.

Zur Ermittlung einer raumlichen bzw. geografischen Lage des Feldgerats 101-105
innerhalb der Automatisierungsanlage 500 kann ferner vorgesehen sein, dass zumindest
Teile der Feldgerate ein GPS-Sensorelement 270 aufweisen.

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung eines Systems der Automatisierungstechnik
umfassend eine Automatisierungsanlage 500 mit fiinf rAumlich voneinander
unterschiedlich angeordneten Feldgeraten 101-105 sowie eine Datenbank- und
Analyseplattform 400, die in dem dargestellten Beispiel auBBerhalb der
Automatisierungsanlage 500 angeordnet ist. Dies bedeutet, dass sich zumindest Teile der
Ressourcen der Datenbank- und Analyseplattform 400 auBBerhalb der Anlage 500
befinden. Denkbar ist selbstverstandlich auch, dass die Datenbank- und Analyseplattform
400 ausschlieBlich innerhalb der Automatisierungsanlage 500 angeordnet ist. Dies
bedeutet, dass sédmtliche Ressourcen der Datenbank- und Analyseplattform 400 sich
innerhalb der Anlage 500 befinden. Die Datenbank- und Analyseplattform 400 kann
derartig ausgebildet sein, dass nur ein definierter Benutzerkreis darauf zugreifen kann
bzw. darf. Der definierte Benutzerkreis umfasst fiir gewohnlich Benutzer, die dem
Anlagenbetreiber zuzuordnen sind, bspw. kann es sich dabei um das Wartungspersonal
des Anlagenbetreibers handeln. Der definierte Benutzerkreis kann alternativ oder auch
erganzend dazu, Benutzer umfassen, die nicht unmittelbar dem Anlagenbetreiber

zuzuordnen sind, bspw. Servicetechniker des Feldgerateherstellers.

Die in der Automatisierungsanlage 500 raumlich bzw. geografisch verteilt angeordneten
Feldgerate 101-105 sind entsprechend der zuvor beschrieben Ausfiihrungen ausgebildet
und Obertragen die primare ProzessgroBe F, p, T, R, D an eine Ubergeordnete
Prozesssteuereinheit 300 und/oder empfangen die primare ProzessgréBe F,p, T, R, D
von dieser, umso einen Prozess der in der Anlage 500 ablauft zu steuern. In Fig. 2 ist die
Ubertragung der primaren ProzessgréBen F, p, T, R und D exemplarisch durch
Strichpunktpfeile angedeutet.

Die Datenbank- und Analyseplattform 400, welche bspw. eine Cloud-Computing basierte
Plattform darstellt, ist datenleitend mit den Feldgeréten 101-105 verbunden, umso die
sekundare UmgebungsgrdBe 201-205 ibertragen zu kdnnen. In Fig. 2 ist die Ubertragung
der sekundaren UmgebungsgroBe 201-205 exemplarisch durch gestrichelte Pfeile

9



10

15

20

25

30

35

40

WO 2019/015908 PCT/EP2018/066379

angedeutet. Beispielsweise kann die sekundéare UmgebungsgréBe 201-205 der einzelnen
Feldgerate 101-105 durch eine der zuvor aufgefiihrten Technologien bzw. Protokolle zur
drahtlosen Datenlibertragung tibertragen werden.

Die durch die Feldgerate 101-105 erfassten und Obertragenen sekundaren
UmgebungsgréBen 201-205 werden von der Datenbank- und Analyseplattform 400 zur
Uberwachung der Automatisierungsanlage 500 verwendet. Hierfiir vergleicht die
Datenbank- und Analyseplattform 400 die sekundaren UmgebungsgréBen 201-205 mit
UmgebungsvergleichsgroBen 211-215, umso einen auBergewdhnlichen Zustand 600 in
der Anlage 500 feststellen zu kdnnen.

Die UmgebungsvergleichsgréBen 211-215 reprasentieren die Umgebungsgroi3e des
jeweiligen Feldgerates 101-105 bei einem gewdhnlichen Zustand und beziehen sich
vorzugsweise auf zumindest ein Feldgerat der Automatisierungsanlage oder einen
Teilbereich der Automatisierungsanlage oder auch auf eine gesamte
Automatisierungsanlage. Die UmgebungsvergleichsgroBen 211-215 sind bzw. werden der
Datenbank- und Analyseplattform 400 insbesondere vor der eigentlichen Uberwachung
zugeflhrt. In Fig. 2 ist dies durch durchgezogene Pfeile angedeutet. Beispielsweise kann
der Datenbank- und Analyseplattform 400 zumindest fir Teile der Feldgerate 101-106
eine feldgeratespezifische VergleichsgroBe 221-225, die flr das entsprechende Feldgerat
101-105 spezifisch die sekundéare UmgebungsgréBe 201-205 bei Standardbedingungen,
welche eine gewdhnlichen Zustand des Feldgerate 101-105 reprasentieren, abbildet,
zugefuhrt sein. Als feldgeratespezifische VergleichsgréBe kommen insbesondere das
jeweilige Feldgerat 101-105 betreffende feldgeratespezifische Kalibrier- und/oder
InbetriebnahmevergleichsgréBen in Betracht. Dies kbnnen bspw. bei einer
Inbetriebnahme der Automatisierungsanlage 500 und/oder bei einer Kalibrierung des
entsprechenden Feldgerates 101-105 durch das jeweilige Feldgerat 101-105 erfasst
werden, wobei davon ausgegangen wird, dass die Bedingungen bei der Kalibrierung und
der Inbetriebnahme der Automatisierungsanalgen 500 einen gewdhnlichen Zustand
darstellen.

Anhand der der Datenbank- und Analyseplattform 400 zugefihrten
UmgebungsvergleichsgréBen 211-215 analysiert diese die von den Feldgeraten 101-105
empfangenen sekundaren UmgebungsgrdBen 201-205 auf einen ungewdhnlichen
Zustand hin, wobei vorgesehen sein kann, dass die erfassten UmgebungsgrdBen 201-
205 mit einer Informationsdichte Obertragen werden und erst in dem Fall, dass der
auBergewdhnliche Zustand 600 festgestellt wird, die Informationsdichte mit der die
UmgebungsgréBen 201-205 bis dato tbertragen wurden, erhdht wird. Dies kann
beispielsweise derartig erfolgen, dass, solange kein ungewdhnlicher Zustand festgestellt
worden ist, die UmgebungsgréBen 201-205 nicht von allen Feldgeraten 101-105, sondern
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nur von Teilen davon, an die Datenbank- und Analyseplattform tbertragen werden und in
dem Fall, dass ein au3ergewdhnlicher Zustand 600 festgestellt wird, die sekundare
UmgebungsgréBen von weiteren Feldgeréten bertragen werden. Beispielsweise kann
neben einer GaszusammensetzungsgroBe die durch ein Feldgerat als sekundére
UmgebungsgréBe erfasst wurde auch eine Bildinformation eines weiteren Feldgerétes,
welches sich vorzugsweise in raumlicher Nahe zu dem Feldgerét befindet, als sekundére
UmgebungsgréBe libertragen werden. Alternativ oder erganzend dazu kann die
Steigerung der Informationsdichte auch derartig erfolgen, dass die Ubertragungsfrequenz,
mit der die sekundéren UmgebungsgréBen 201-205 bertragen werden, erhdht wird.
Beispielsweise kann, solange kein aul3ergewdhnlicher Zustand festgestellt wurde, die
sekundare UmgebungsgroBe 201-205 im Minutentakt ibertragen werden und in dem Fall,
dass ein auBergewdhnlicher Zustand festgestellt wurde, kann die Ubertragung im
Sekundentakt erfolgen. Die Erhdhung bzw. Steigerung der Informationsdichte kann dazu
dienen, den festgestellt auBergewdhnlichen Zustand zu verifizieren.

Die Datenbank- und Analyseplattform 400 kann ferner auch dazu eingerichtet sein, die
Lage eines Ortes 700, an dem der auBergewodhnliche Zustand 600 auftritt, geografisch
bzw. raumlich néher einzugrenzen, nachdem ein auBBergewdhnlicher Zustand 600
festgestellt wurde. Dies kann beispielsweise dadurch erreicht werden, dass den
Feldgeraten 101-105 der Automatisierungsanlage eine TAG-Nummer bzw.
Messstellenidentifikationsnummer 231-235 zugeordnet wird und diese der Datenbank-
und Analyseplattform 400 zur Verfligung gestellt wird. Eine derartige TAG-Nummer bzw.
Messstellenidentifikationsnummer 231-235 ist heutzutage in Automatisierungsanlagen
500 tblich und kennzeichnet eineindeutig durch eine Vielzahl von Informationen,
insbesondere auch der Information eines Aufstellungsorts, jedes Feldgerat 101-105
innerhalb der Automatisierungsanlage 500, bspw. entsprechend der Norm DIN EN 61346.
Mittels derartiger TAG-Nummern 231-235 kénnen die Betreiber von
Automatisierungsanlagen 500 beispielsweise ihre rechtlichen Nachweispflichten erfiillen.
Dadurch, dass der Datenbank- und Analyseplattform 400 eine Zuordnung zu dem
jeweiligen Feldgerat 101-105 zu der jeweiligen TAG-Nummer 231-235 zur Verfligung
gestellt wird, kann die Lage des Ortes 700, an dem der auBergewdhnliche Zustand 600
auftritt, rdumlich bzw. geografisch in der Automatisierungsanlage 500 néher eingrenzt
werden. In Fig. 2 ist dies exemplarisch durch ein Rechteck mit gestrichelter Linie, welches
den Ort an dem der auBergewodhnliche Zustand auftritt kennzeichnen soll, angedeutet.
Erganzend hierzu kann die Datenbank- und Analyseplattform 400 anhand der TAG-
Nummer 231-235 auch die Informationsdichte erhéhen, indem mittels der TAG-Nummer
231-235 weitere Feldgeréate 101-105, welche sich in rdumlicher Distanz zu dem Feldgerat
101-105 an dem der auBergewdhnliche Zustand festgestellt wurde, ermittelt werden und
deren erfasste sekundare UmgebungsgréBen 201-205 Gbertragen werden. So kann, um
dies an dem in Fig.2 dargestellten Beispiel zu verdeutlichen, in dem Fall, dass anhand der
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durch das Feldgerat 103 erfassten sekundaren UmgebungsgroBe 203 ein
auBergewodhnlicher Zustand 600 festgestellt wird, die Datenbank- und Analysenplattform
400 veranlassen, dass zusétzlich auch die durch die Feldgeréte 101 und 102 erfassten
UmgebungsgréBen 201 und 202 (ibertragen werden.

Alternativ oder ergénzend hierzu kann die Datenbank- und Analysenplattform 400 derartig
ausgebildet sein, dass der auBBergewothnliche Zustand 600 hinsichtlich dessen Ausmales
bewertet wird. Beispielsweise kann die Datenbank- und Analyseplattform 400 in dem Fall,
dass der auBergewdhnliche Zustand 600 festgestellt wird, dem auBBergewdhnlichen
Zustand 600 eine Prioritét zuordnen. Die Kennzeichnung der Prioritat kann hierbei auf
unterschiedlichste Art und Weise durch die Datenbank- und Analyseplattform 400
erfolgen. Beispielsweise kdnnen die auBergewdhnlichen Zustande 600 mittels einer
farblichen Markierung, welche die bewertete Prioritat wiederspiegelt, einem Benutzer der
Datenbank- und Analyseplattform 400 gegenlber kenntlich gemacht werden.

Die Datenbank- und Analyseplattform 400 kann alternativ oder erganzend auch als eine
selbstlernende Datenbank- und Analyseplattform ausgebildet sein, d.h. die Plattform ist
derartig ausgebildet, dass sie eigensténdig dazu lernt. Beispielsweise kann die Plattform
Optimierungsmethoden aufweisen, die es ermdglichen einen auBergewdhnlichen Zustand
600 mit einer héheren Wahrscheinlichkeit feststellen zu kbnnen. Dies kann in der Form
erfolgen, dass die Plattform 400 bei einem aktuell festgestellten auBergewdhnlichen
Zustand 600 bspw. durch das Verifizieren oder Falsifizieren mittels einer
Benutzereingabe, lernt, ob der aktuell festgestellte auBergewdhnlich Zustand 600 auch
zukinftig wieder als ein auBBergewdhnlicher Zustand 600 festgestellt wird.

Fig. 3 zeigt exemplarisch fiinf Signalverlaufe der sekundaren UmgebungsgréBe 201-205,
die jeweils durch ein Feldgerat 101-105 der in Fig. 2 dargestellten
Automatisierungsanlage 500 erfasst wurden. Die durch die Feldgerate 101-105 erfassten
UmgebungsgréBen 201-205 wurden an die Datenbank- und Analyseplattform 400 zum
Uberwachen der Anlage libertragen, welche bei einem Vergleich der sekundéren
UmgebungsgréBe 201-205 mit UmgebungsvergleichsgréBen 211-215 einen
auBergewdhnlichen Zustand 600 anhand der erfassten UmgebungsgréBen 201, 202 und
203 festgestellt hat.

12
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Feldgeréate der Automatisierungstechnik
sekundéare UmgebungsgrdBen
Umgebungsvergleichsgrofen
feldgeratespezifische VergleichsgroBRe
TAG-Nummer bzw. Messstellenidentifikationsnummer
Sensor- oder Stellelement
Umgebungssensorelement

Feldgerateelektronik

GPS-Sensorelement

Ubergeordnete Prozesssteuereinheit

Datenbank- und Analyseplattform
Automatisierungsanlage

auBergewodhnlicher Zustand

Ort an dem der auBergewdhnliche Zustand auftritt
primare ProzessgroBe
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Uberwachen einer Automatisierungsanlage (500) der
Automatisierungstechnik die zum Ausfiihren eines Prozess eingerichtet ist, wobei die
Automatisierungsanlage (500) zumindest folgendes umfasst:

- eine Vielzahl von raumlich in der Automatisierungsanlage verteilt angeordneten
Feldgeraten (101-105), die jeweils dazu eingerichtet sind, eine vom Prozess
abhangige priméare ProzessgroBe (F, p, T, R, D) zu erfassen und/oder zu stellen,
wobei die Feldgerate (101-105) ferner dazu eingerichtet sind, jeweils zumindest
eine sekundare UmgebungsgrdBe (201-205) zu erfassen,

- zumindest eine lbergeordnete Prozesssteuereinheit (300) zum Steuern des
Prozesses, wobei die Prozesssteuereinheit (300) zum Steuern des Prozesses
derartig datenleitend in Verbindung mit der Vielzahl von Feldgeraten (101-105)
steht, dass zumindest die primare ProzessgréBe (F, p, T, R, D) zwischen der
Prozesssteuereinheit (300) und der Vielzahl der Feldgerate (101-105)
kommunizierbar ist, umso den Prozess zu steuern,

wobei das Verfahren zumindest folgende Schritte vorsieht:

- Ubertragen von den erfassten UmgebungsgréBen (201-205), wobei von
zumindest von Teilen der Vielzahl der Feldgerate die erfasste UmgebungsgréBe
(201-205) an eine lbergeordnete Datenbank- und Analyseplattform (400),
insbesondere eine Cloud-Computing basierte Plattform, Gibertragen werden;

- Uberwachen der Automatisierungsanlage (500) durch die Datenbank- und
Analyseplattform (400), wobei die Datenbank- und Analyseplattform (400) zum
Uberwachen der Automatisierungsanlage (500) die erfassten libertragenen
sekundaren UmgebungsgroBen (201-205) mit UmgebungsvergleichsgroBen (211-
215), die einen gewdhnlichen Zustand der Automatisierungsanlage (500)
reprasentieren, vergleicht, umso einen auBergewdhnlichen Zustand (600) in der
Automatisierungsanlage (500) festzustellen.

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die erfassten UmgebungsgréBen mit einer
Informationsdichte Ubertragen werden und in dem Fall, dass der auBergewdhnliche
Zustand (600) festgestellt wird, die Informationsdichte erhéht wird.

3. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die Informationsdichte
dadurch erhéht wird, dass eine Ubertragungsfrequenz mit der die erfassten
UmgebungsgréBen (201-205) an die Ubergeordnete Datenbank- und Analyseplattform
(400) Obertragen werden, erhdht bzw. gesteigert wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 und/oder 3, wobei die Informationsdichte
dadurch erhdht wird, dass von weiteren Teilen der Vielzahl der Feldgeréate die erfasste
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UmgebungsgréBen (201-205) an die Datenbank- und Analyseplattform (400) Gbertragen

werden.

5. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, wobei der
Datenbank- und Analyseplattform (400) zumindest fiir Teile der Feldgerate (101-106) eine
feldgerétespezifische VergleichsgréBe (221-225), insbesondere feldgeratespezifische
Kalibrier- und/oder InbetriebnahmevergleichsgréBen, die flr jedes entsprechende
Feldgerat (101-105) spezifisch die sekundare UmgebungsgroBe (201-205) bei
Standardbedingungen abbildet, zugefiihrt werden, und wobei zum Vergleich der erfassten
sekundaren UmgebungsgroBen (201-205) mit UmgebungsvergleichsgréBen (211-215)
die feldgeratespezifische VergleichsgréBen (221-225) durch die Datenbank- und
Analyseplattform (400) herangezogen werden.

6. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die feldgeratespezifische
VergleichsgréBe (221-225) dadurch erzeugt werden, dass sekundare UmgebungsgroBen
(201-205) durch das entsprechende Feldgerat (101-105) bei einer Inbetriebnahme der
Automatisierungsanlage (500) und/oder bei einer Kalibrierung des entsprechenden
Feldgerates (101-105) erfasst werden.

7. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, wobei in dem
Fall, dass der auBergewdhnliche Zustand (600) festgestellt wird, ein Ort (700) an dem der
auBergewdhnliche Zustand (600) auftritt rdumlich bzw. geografisch in der
Automatisierungsanlage (500) eingrenzt wird.

8. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, wobei der
Vielzahl von verteilt angeordneten Feldgeraten (101-105) eine TAG-Nummer bzw.
Messstellenidentifikationsnummer (231-235) zugeordnet wird und der Datenbank- und
Analyseplattform (400) eine Zuordnung von dem jeweiligen Feldgerat (101-105) zu der
jeweiligen TAG-Nummer bzw. Messstellenidentifikationsnummer (231-235) zugefiihrt

wird.

9. Verfahren nach den beiden vorhergehenden Anspriichen, wobei anhand der
Zuordnung von dem jeweiligen Feldgerat (101-105) zu der jeweiligen TAG-Nummer (231-
235) der Ort (700) an dem der auBergewdhnliche Zustand (600) auftritt rAumlich bzw.
geografisch in der Automatisierungsanlage (500) eingrenzt wird.

10. Verfahren nach Anspruch 2, 3 und/oder 8, wobei anhand von dem jeweiligen
Feldgerat (101-105) zu der jeweiligen TAG-Nummer (231-235) und der raumlichen bzw.
geografischen Eingrenzung des Orts (700) an dem der auBergewdhnliche Zustand (600)
auftritt die Informationsdichte erhdht wird, insbesondere wir die Informationsdichte
dadurch erhéht, dass die erfassten UmgebungsgroBen (201-205) von weiteren Teilen der
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Feldgerate, die sich innerhalb des eingegrenzten Orts (700) befinden, an die Datenbank-
und Analyseplattform (400) Gbertragen werden.

11. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, wobei in dem
Fall, dass der auBergewOhnliche Zustand (600) festgestellt wird, der auBergewdhnliche
Zustand (600) bewertet wird, insbesondere indem dem auBergewdhnlichen Zustand (600)

eine Prioritat zugeordnet wird.

12. Vertahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Datenbank- und Analyseplattform (400) selbstlernend ist, die insbesondere anhand von
Bedienereingaben, welche einen festgestellten auBergewdhnlichen Zustand (700)
verifizieren oder falsifizieren, lernt, ob ein aktuell festgestellter auBergewdhnlicher
Zustand (600) zuk(inftig auch als auBergewodhnlicher Zustand (600) behandelt wird.

13. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
sekundare UmgebungsgroB3e (201-205) durch das jeweilige Feldgerét (101-105) in Form
einer TemperaturgréBe, einer Gaszusammensetzung, einer Bildinformation, oder einer

VibrationsgroBe erfasst wird.

14. Feldgerat der Automatisierungstechnik, aufweisend:

- zumindest ein Sensor- oder Stellelement (240), welches dazu eingerichtet ist,
eine vom Prozess abhangige priméare ProzessgroBe (F, p, T, R, D ) zu erfassen
und/oder zu stellen;

- zumindest ein Umgebungssensorelement (250), welches dazu eingerichtet ist,
eine sekundare UmgebungsgroBe (201-205) zu erfassen;

- eine Feldgerateelekironik (260) die dazu eingerichtet ist, die primére
ProzessgroBe (F, p, T, R, D ) von einer Ubergeordneten Prozesssteuereinheit
(300) zu empfangen und/oder zu der Prozesssteuereinheit (300) zu senden und
ferner dazu eingerichtet ist, die sekundédre UmgebungsgroBe (201-205) an eine
tibergeordnete Datenbank- und Analyseplattform (400), insbesondere eine Cloud-
Computing basierte Plattform, zu senden.

15. Feldgerat nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei das
Umgebungssensorelement (250) dazu eingerichtet ist, eine Temperaturgrdli3e, eine

Gaszusammensetzung, eine Bildinformation, oder eine VibrationsgrdBe zu erfassen.
16. Feldgerat nach einem der Anspriiche 14 und/oder 15, wobei das

Umgebungssensorelement (250) einen Lagesensor, insbesondere einen Gyrosensor,

aufweist.
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17. Feldgerat nach zumindest einem der Anspriiche 14 bis 16, wobei die
Feldgerateelektronik (260) ferner dazu eingerichtet ist, die sekundare Umgebungsgroie
(201-205) an die Gibergeordnete Datenbank- und Analyseplattform (400) drahtlos zu

senden.

18. Feldgerat nach zumindest einem der Anspriliche 14 bis 17, wobei die
Feldgerateelektronik (260) ferner dazu eingerichtet ist, die UmgebungsgréBe (201-205)

mit unterschiedlichen Ubertragungsfrequenzen iibertragen zu kénnen bzw. zu (ibertragen.

19. Feldgerate nach zumindest einem der Anspriche 14 bis 18, ferner aufweisend ein
GPS-Sensorelement (270) zur Ermittlung einer raumlichen bzw. geografischen Lage des
Feldgerates.

20. System der Automatisierungstechnik wenigstens aufweisend:

- eine Vielzahl von raumlich in einer Automatisierungsanlage (500) verteilt
angeordneten Feldgeréten (101-105), die jeweils nach zumindest einem der
Anspriiche 14 bis 19 ausgebildet sind,

- zumindest eine lbergeordnete Prozesssteuereinheit (300) zum Steuern des
Prozesses, die derartig datenleitend in Verbindung mit der Vielzahl von
Feldgeraten (101-105) steht, dass zumindest die primare ProzessgréBe (F, p, T,
R, D) zwischen der Prozesssteuereinheit (300) und der Vielzahl der Feldgerate
(101-105) kommunizierbar ist, so dass ein in der Automatisierungsanlage (500)
ablaufender Prozess durch die Prozesssteuereinheit (300) steuerbar ist,

- eine Datenbank- und Analyseplattform (400), insbesondere eine Cloud-
Computing basierte Plattform, die derartig datenleitend in Verbindung mit der
Vielzahl von Feldgeraten (101-105) steht, dass die erfassten UmgebungsgréBen
(201-205) von der Vielzahl der Feldgeréate (101-105) zu der Datenbank- und
Analyseplattform (400) kommunizierbar sind und die Datenbank- und
Analyseplattform (400) dazu eingerichtet ist, die erfassten Ubertragenen
sekundaren UmgebungsgroBen (201-205) mit UmgebungsvergleichsgroBen (211-
215), die einen gewdhnlichen Zustand der Automatisierungsanlage
reprasentieren, zu vergleichen, umso einen auBergewdhnlichen Zustand in der

Automatisierungsanlage festzustellen.
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