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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb wyznaczania btedéw catkowitego, napieciowego i katowego
transformaciji pradéw sinusoidalnych i harmonicznych pradow odksztatconych przez przelotowe prze-
tworniki prad-napiecie.

Norma PN-EN 61869-6: ,Przektadniki — Czes$¢ 6: Dodatkowe wymagania ogolne dla przektadni-
kéw matej mocy” okresla wymagania w zakresie doktadnosci przektadnikéw pradowych i napieciowych
podczas transformacji sygnatéw sinusoidalnych i harmonicznych sygnatéw odksztatconych. W normie
tej przedstawiono koncepcje uktadéw pomiarowych do badania doktadnosci przektadnikéw pradowych
i napieciowych na podstawie wartosci btedu przektadni i btedu katowego. Do ich wyznaczania stosuje
sie komparator pradéw lub napie¢ lub zsynchronizowane przetworniki analogowo-cyfrowe.

Norma PN-EN 61869-10: ,Przektadniki — Cze$¢ 10: Dodatkowe wymagania dotyczace pasyw-
nych przektadnikéw pradowych matej mocy” okresla jedynie wymagania w zakresie granicznych war-
tosci btedoéw pradowego i katowego dla danych klas doktadnosci pasywnych przektadnikéw prado-
wych matej mocy podczas transformacji pradéw sinusoidalnych o czestotliwosci 50 Hz. Jak wskazano
w tym dokumencie, w zakresie wymagan doktadnosci transformaciji harmonicznych pradu pierwot-
nego obowigzujg wymagania normy PN-EN 61869-6. W normie tej przedstawiono wzory okre$lajace
wartoéci btedéw pradowego i katowego na podstawie parametréw schematu zastepczego cewki Ro-
gowskiego.

Ze zgtoszenia patentowego P.430626 znany jest sposdb wyznaczania btedéw catkowitego,
pradowego i katowego transformacji pradow sinusoidalnych i harmonicznych pradéw odksztatconych
przez przektadniki pradowe. Z uwagi na koniecznos¢ zastosowania odmiennego uktadu pomiaro-
wego nie znajduje on jednak zastosowania do wyznaczania btedéw catkowitego, pradowego i kato-
wego transformacji pradow sinusoidalnych i harmonicznych pradéw odksztatconych przez cewki Ro-
gowskiego.

Ze zgtoszenia patentowego P.435180 znany jest sposdb wyznaczania btedéw catkowitego, na-
pieciowego i katowego transformacji napie¢ sinusoidalnych i harmonicznych napie¢ odksztatconych
przez przektadniki i dzielniki napieciowe. Z uwagi na konieczno$¢ zastosowania odmiennego uktadu
pomiarowego nie znajduje on jednak zastosowania do wyznaczania btedow catkowitego, pradowego
i katowego transformacji pradéw sinusoidalnych i harmonicznych pradéw odksztatconych przez cewki
Rogowskiego.

Sposob wedtug wynalazku umozliwia wyznaczanie btedow catkowitego, pradowego i katowego
transformaciji pradéw sinusoidalnych i harmonicznych pradéw odksztatconych przez przelotowe prze-
tworniki prad-napiecie w tym cewki Rogowskiego.

Sposob wyznaczania btedéw catkowitego, pradowego i katowego transformaciji prgdéw sinusoi-
dalnych i harmonicznych pradéw odksztatconych przez przelotowe przetworniki prad-napiecie charak-
teryzuje sie tym, ze uzwajajac przewdd z pradem pierwotnym poprzez okno badanej cewki Rogow-
skiego wytwarza sie uzwojenie pierwotne stanowiace rownowazno$¢ amperozwojow jej pierwotnego
pradu znamionowego, przy czym wymagana liczba zwojéw wytwarzanego uzwojenia pierwotnego okre-
$lona jest zgodnie z ponizszg zaleznoscia:

_ Ipcr
Ipup

gdzie:

z —wymagana liczba zwojéw wytwarzanego uzwojenia pierwotnego,

locr — 0znacza wartos¢ skuteczng znamionowego sinusoidalnego pradu pierwotnego badanego prze-
twornika prad-napiecie,

loup — 0znacza warto$¢ skuteczng znamionowego sinusoidalnego pradu pierwotnego wytwarzanego
uzwojenia pierwotnego,

po czym badany przetwornik prad-napiecie przytacza sie do uktadu pomiarowego, w ktérym obwadd
pierwotny zasila sie z transformatora pradowego, ktory jest zasilany ze wzmacniacza mocy sterowa-
nego przez generator arbitralny, przy czym prad pierwotny mierzony jest poprzez napiecie rezystora
umieszczonego w obwodzie wytworzonego uzwojenia pierwotnego, a jego wartos¢ dobierana jest do
znamionowego pradu tego uzwojenia, nastepnie wyznacza sie warto$¢ skuteczna napiecia o wartosci
réwnej wartosci skutecznej napiecia wyjsciowego badanego przetwornika prad-napiecie wynikajacej
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z rezystora umieszczonego w jej obwodzie wtérnym o wartosci znajdujacej sie w zakresie dopuszczal-
nym dla obcigazen zgodnie z ponizszg zaleznoécia:

RS — Iwcr Re
Tpup

gdzie:

Rs — oznacza wartos¢ rezystancji rezystora umieszczonego w obwodzie wytworzonego uzwojenia pier-
wotnego do pomiaru pradu w wytworzonym uzwojeniu pierwotnym,

lwcr — 0znacza warto$¢ skuteczng znamionowego sinusoidalnego pradu wtérnego badanego przetwor-
nika prad-napiecie,

Res — 0znacza wartos$¢ rezystancji rezystora umieszczonego w obwodzie wtérnym badanego przetwornika
prad-napiecie o wartosci znajdujacej sie w jej zakresie dopuszczalnych przez producenta obciazen,

przy czym gdy badana cewka Rogowskiego nie zostata wyposazona w ukiad catkujacy do wyjscia ba-
danej cewki przytacza sie zewnetrzny uktad catkujacy, nastepnie urzadzenie pomiarowe wyznacza
w sposoéb zsynchronizowany wartos¢ skuteczng napiecia sinusoidalnego lub wartosci skuteczne danych
harmonicznych odksztatconego napiecia rezystora do pomiaru pradu w wytworzonym uzwojeniu pier-
wotnhym i rezystora umieszczonego w obwodzie wtérnym badanego przetwornika prad-napiecie oraz
wartosci skuteczne danych wyzszych harmonicznych napiecia réznicowego miedzy punktami o wyso-
kim potencjale napiecia rezystoréw do pomiaru pradu w wytworzonym uzwojeniu pierwotnym i rezystora
umieszczonego w obwodzie wtérnym badanego przetwornika prad-napiecie, jednoczesnie wyznacza
wzajemne przesuniecia fazowe miedzy sinusoidalnymi napieciami lub poszczegdlnymi harmonicznymi
odksztatconego napiecia rezystora do pomiaru pradu w wytworzonym uzwojeniu pierwotnym i harmo-
niczng podstawowa lub harmonicznymi tych samych rzedéw odksztatconego napiecia réZznicowego,
nastepnie dokonuje sie obliczenia procentowej wartosci btedu catkowitego badanego przetwornika
prad-napiecie zgodnie z ponizsza zaleznoscia:

_ Urnk 0
g%lhk — URShk 100/0

gdzie:

g%k — 0znacza wartos¢ btedu catkowitego transformacji pradu sinusoidalnego lub danej harmonicznej
pradu odksztatconego przez badany przetwornik prad-napiecie,

Urshk — 0znacza warto$¢ skuteczng sinusoidalnego napiecia lub danej harmonicznej odksztatconego
napiecia rezystora do pomiaru pradu w wytworzonym uzwojeniu pierwotnym,

Umk — 0znacza wartos¢ skuteczng sinusoidalnego napiecia lub danej harmonicznej odksztatconego na-
piecia réznicowego zmierzonego miedzy punktami o wysokim potencjale napie¢ rezystora do pomiaru
pradu w wytworzonym uzwojeniu pierwotnym i rezystora umieszczonego w obwodzie wtérnym bada-
nego przetwornika prad-napiecie,

oraz wartos¢ skuteczna sinusoidalnego napiecia lub danej harmonicznej odksztatconego napiecia re-
zystora umieszczonego w obwodzie wtérnym badanego przetwornika prad-napiecie wyznacza sie zgod-
nie z ponizsza zaleznoscia:

Ugehk = JU}%Shk + Uk — 2-Ugshi - Urnk - €OS(@pe 1))

gdzie:

Urshk — 0znacza warto$¢ skuteczng sinusoidalnego napiecia lub danej harmonicznej odksztatconego
napiecia rezystora umieszczonego w obwodzie wtérnym badanego przetwornika prad-napiecie,

(Rrsmk — 0Znacza przesuniecie fazowe sinusoidalnego napiecia lub danej harmonicznej odksztatconego
napiecia rezystora do pomiaru prgdu w wytworzonym uzwojeniu pierwotnym wzgledem sinusoidalnego
napiecia lub danej harmonicznej odksztatconego napiecia réoZznicowego,

nastepnie wyznacza sie procentowg warto$¢ btedu pradowego badanego przetwornika prad-napiecie
wedtug ponizszej zaleznosci:

n,.. .JRehk _ , URshk
Al = ——Re R . 100
hk = . URshk 0
Rg
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gdzie:

Alnk — 0znacza wartos¢ btedu pradowego transformacji sinusoidalnego pradu lub danej harmonicznej
odksztatconego pradu pierwotnego przez badany przetwornik prad-napiecie,

Nizn — OZNacza znamionowg przektadnie pradowg badanego przetwornika prad-napiecie,

oraz warto$¢ btedu katowego badanego przetwornika prad-napiecie wedtug ponizszej zalezno$ci:

2 2
. 5%lhk_Alhk)

Oy, = arcsin
Thk ( 100%

gdzie:
dink — oznacza wartos¢ btedu katowego transformacji pradu sinusoidalnego lub danej harmonicznej
pradu odksztatconego przez badany przetwornik prad-napiecie.

Zaletg sposobu wedtug wynalazku jest mozliwos$¢ okreslenia doktadnosci transformacji harmo-
nicznych pradéw odksztatconych i sinusoidalnych podwyzszonej czestotliwosci przez przelotowe prze-
tworniki prad-napiecie, w tym cewki Rogowskiego bez koniecznosci zastosowania szerokiej czestotli-
wosci wielkopradowego toru probierczego i uktadu wzorcowego.

Sposob wedtug wynalazku ilustrujg ponizsze przyktady z powotaniem sie na rysunek, na ktérym
fig. 1 przedstawia schemat uktadu pomiarowego w przypadku, gdy badana cewka Rogowskiego zostata
wyposazona w uktad catkujacy, fig. 2 schemat uktadu pomiarowego w przypadku, gdy badana cewka
Rogowskiego nie zostata wyposazona w uktad catkujacy.

Przyktad |

W celu wyznaczenia btedéw catkowitego, pradowego i katowego transformacji pradéw sinusoi-
dalnych i harmonicznych pradéw odksztatconych przez przetwornik prad-napiecie — cewke Rogow-
skiego uzwajajac przewdd z pradem pierwotnym poprzez okno badanej cewki wytwarza sie uzwojenie
pierwotne stanowigce rownowaznos¢ amperozwojow jej pierwotnego pradu znamionowego, przy czym
wymagana liczba zwojéw wytwarzanego uzwojenia pierwotnego okreslona jest zgodnie z ponizsza za-
leznoscia:

_ Ipcr

Ipup

gdzie:

z —wymagana liczba zwojéw wytwarzanego uzwojenia pierwotnego,

locr — 0znacza warto$¢ skuteczng znamionowego sinusoidalnego pradu pierwotnego badanej cewki
Rogowskiego,

loup — 0znacza warto$¢ skuteczng znamionowego sinusoidalnego pradu pierwotnego wytwarzanego
uzwojenia pierwotnego.

Po czym badana cewke Rogowskiego 1 przytacza sie do uktadu pomiarowego przedstawionego
na fig. 1, w ktérym obwdd pierwotny zasila sie z transformatora pradowego 2, ktory jest zasilany ze
wzmacniacza mocy 3 sterowanego przez generator arbitralny 4. Prad pierwotny mierzony jest poprzez
napiecie rezystora 5 umieszczonego w obwodzie wytworzonego uzwojenia pierwotnego, a jego warto$¢
dobierana jest do znamionowego pradu tego uzwojenia w celu uzyskania wartosci skutecznej napiecia
o wartoéci rownej wartosci skutecznej napiecia wyjsciowego badanej cewki Rogowskiego wynikajace;
z rezystora 6 umieszczonego w jej obwodzie wtérnym o wartosci znajdujacej sie w zakresie je dopusz-
czalnych przez producenta obciazen zgodnie z ponizszg zaleznoscia:

Re = Iwcr Re
Ipup

gdzie:

Rs — oznacza wartos¢ rezystancji rezystora 5 umieszczonego w obwodzie wytworzonego uzwojenia
pierwotnego do pomiaru pradu w wytworzonym uzwojeniu pierwotnym,

lwcr — 0znacza warto$¢ skuteczng znamionowego sinusoidalnego pradu wtérnego badanej cewki Ro-
gowskiego 1,

Res — oznacza wartos$¢ rezystancji rezystora 6 umieszczonego w obwodzie wtérnym badanej cewki Ro-
gowskiego 1 o wartosci znajdujacej sie w zakresie jej dopuszczalnych przez producenta obcigzen.
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Wtedy urzadzenie pomiarowe 7 wyznacza w sposob zsynchronizowany wartos¢ skuteczna na-
piecia sinusoidalnego lub wartosci skuteczne danych harmonicznych odksztatlconego napiecia rezy-
stora 5 do pomiaru prgdu w wytworzonym uzwojeniu pierwotnym i rezystora 6 umieszczonego w obwo-
dzie wtéornym badanej cewki Rogowskiego oraz wartosci skuteczne danych wyzszych harmonicznych
napiecia roznicowego miedzy punktami o wysokim potencjale napiecia rezystoréw 5 do pomiaru pradu
w wytworzonym uzwojeniu pierwotnym i rezystora 6 umieszczonego w obwodzie wtérnym badane;
cewki Rogowskiego, jednoczesnie wyznacza wzajemne przesuniecia fazowe miedzy sinusoidalnymi
napieciami lub poszczegdinymi harmonicznymi odksztatconego napiecia rezystora 5 do pomiaru pradu
w wytworzonym uzwojeniu pierwotnym i harmoniczna podstawowg lub harmonicznymi tych samych
rzedéw odksztatconego napiecia réZznicowego.

Nastepnie dokonuje sie obliczenia procentowej wartosci btedu catkowitego badanej cewki Ro-
gowskiego zgodnie z ponizszg zaleznoscia:

U
Eoptnk = Ul::hkk 100%

gdzie:

g%k — 0znacza wartos¢ btedu catkowitego transformacji pradu sinusoidalnego lub danej harmonicznej
pradu odksztatconego przez badang cewke Rogowskiego,

Urshk — 0znacza warto$¢ skuteczng sinusoidalnego napiecia lub danej harmonicznej odksztatconego
napiecia rezystora 5 do pomiaru pradu w wytworzonym uzwojeniu pierwotnym,

Umk — 0znacza wartos¢ skuteczng sinusoidalnego napiecia lub danej harmonicznej odksztatconego na-
piecia roznicowego zmierzonego miedzy punktami o wysokim potencjale napie¢ rezystora 5 do pomiaru
pradu w wytworzonym uzwojeniu pierwotnym i rezystora 6 umieszczonego w obwodzie wtérnym bada-
nej cewki Rogowskiego,

oraz wartos¢ skuteczna sinusoidalnego napiecia lub danej harmonicznej odksztatconego napiecia re-
zystora 6 umieszczonego w obwodzie wtérnym badanej cewki Rogowskiego wyznacza sie zgodnie
Z ponizszg zaleznoscia:

URth = \/UI%Shk + Uﬁhk - Z'URShk'UThk'COS((pRSrhk)

gdzie:

Urshk — 0znacza warto$¢ skuteczng sinusoidalnego napiecia lub danej harmonicznej odksztatconego
napiecia rezystora 6 umieszczonego w obwodzie wtérnym badanej cewki Rogowskiego,

(QRsmk — 0Znacza przesuniecie fazowe sinusoidalnego napiecia lub danej harmonicznej odksztatconego
napiecia rezystora 5 do pomiaru pradu w wytworzonym uzwojeniu pierwotnym wzgledem sinusoidal-
nego napiecia lub danej harmonicznej odksztatconego napiecia réznicowego,

nastepnie wyznacza sie procentowg warto$¢ btedu pradowego badanej cewki Rogowskiego wedtug
ponizszej zaleznosci:

Urehk ., URshk
AI _ Nzn- R Z»'—RS 100(y
hie — . URshic 0

Rg

gdzie:

Alnk — 0znacza wartos¢ btedu pradowego transformacji sinusoidalnego pradu lub danej harmonicznej
odksztatconego pradu pierwotnego przez badang cewke Rogowskiego,

Nizn — OZNacza znamionowg przektadnie pradowg badanej cewki Rogowskiego,

oraz wartos$¢ btedu katowego badanej cewki Rogowskiego wedtug ponizszej zaleznosci:

2 2
,F%Mk‘i”hk)

Orp, = arcsin
Ihk C—Yoom

gdzie:
drk — oznacza wartos¢ btedu katowego transformacji pradu sinusoidalnego lub danej harmonicznej
pradu odksztatconego przez badang cewke Rogowskiego.



6 PL 242573 B1

Przyktad Il

W celu wyznaczenia btedéw catkowitego, pradowego i katowego transformacji pradéw sinusoi-
dalnych i harmonicznych pradéw odksztatconych przez przetwornik prad-napiecie — cewke Rogow-
skiego uzwajajac przewdd z pradem pierwotnym poprzez okno badanej cewki wytwarza sie uzwojenie
pierwotne stanowigace rownowaznos¢ amperozwojow jej pierwotnego pradu znamionowego, przy czym
wymagana liczba zwojéw wytwarzanego uzwojenia pierwotnego okreslona jest zgodnie z ponizszg za-
leznoscia:

Ipcr

Ipup

gdzie:

z — wymagana liczba zwojéw wytwarzanego uzwojenia pierwotnego,

locr — 0znacza warto$¢ skuteczng znamionowego sinusoidalnego pradu pierwotnego badanej cewki
Rogowskiego,

loup — 0znacza warto$¢ skuteczng znamionowego sinusoidalnego pradu pierwotnego wytwarzanego
uzwojenia pierwotnego.

Po czym badana cewke Rogowskiego 1 przytacza sie do uktadu pomiarowego przedstawionego
na fig. 1, w ktérym obwdd pierwotny zasila sie z transformatora pradowego 2, ktory jest zasilany ze
wzmacniacza mocy 3 sterowanego przez generator arbitralny 4. Prad pierwotny mierzony jest poprzez
napiecie rezystora 5 umieszczonego w obwodzie wytworzonego uzwojenia pierwotnego, a jego warto$¢
dobierana jest do znamionowego pradu tego uzwojenia w celu uzyskania wartosci skutecznej napiecia
o wartoéci rownej wartosci skutecznej napiecia wyjsciowego badanej cewki Rogowskiego wynikajace;
z rezystora 6 umieszczonego w jej obwodzie wtérnym o wartosci znajdujacej sie w zakresie je dopusz-
czalnych przez producenta obciazen zgodnie z ponizszg zaleznoscia:

IwcrRe
Rs = Ipup
gdzie:
Rs — oznacza wartos¢ rezystancji rezystora 5 umieszczonego w obwodzie wytworzonego uzwojenia
pierwotnego do pomiaru pradu w wytworzonym uzwojeniu pierwotnym,
lwcr — 0znacza wartos¢ skuteczng znamionowego sinusoidalnego pradu wtérnego badanej cewki Ro-
gowskiego 1,
Rs — oznacza warto$¢ rezystancji rezystora 6 umieszczonego w obwodzie wtérnym badanej cewki
Rogowskiego 1 o wartosci o wartosci znajdujacej sie w zakresie jej dopuszczalnych przez producenta
obciazen.

Do wyjécia badanej cewki przytgcza sie zewnetrzny uktad catkujacy 8, nastepnie urzadzenie po-
miarowe 7 wyznacza w sposob zsynchronizowany warto$¢ skuteczna napiecia sinusoidalnego lub war-
todci skuteczne danych harmonicznych odksztatconego napiecia rezystora 5 do pomiaru pradu w wy-
tworzonym uzwojeniu pierwotnym i rezystora 6 umieszczonego w obwodzie wtérnym badanej cewki
Rogowskiego oraz wartosci skuteczne danych wyzszych harmonicznych napiecia réznicowego miedzy
punktami o wysokim potencjale napiecia rezystorow 5 do pomiaru pradu w wytworzonym uzwojeniu
pierwotnym i rezystora 6 umieszczonego w obwodzie wtérnym badanej cewki Rogowskiego, jednocze-
$nie wyznacza wzajemne przesuniecia fazowe miedzy sinusoidalnymi napieciami lub poszczegoinymi
harmonicznymi odksztatconego napiecia rezystora 5 do pomiaru pradu w wytworzonym uzwojeniu pier-
wotnym i harmoniczng podstawowa lub harmonicznymi tych samych rzedéw odksztatconego napiecia
réznicowego.

Nastepnie postepowano jak w przyktadzie I.

Zastrzezenia patentowe
1. Sposéb wyznaczania btedow catkowitego, pradowego i katowego transformacji pradéw si-

nusoidalnych i harmonicznych pradéw odksztatconych przez przelotowe przetworniki prad-
-napiecie znamienny tym, ze uzwajajac przewdd z prgdem pierwotnym poprzez okno bada-
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nej cewki Rogowskiego wytwarza sie uzwojenie pierwotne stanowiace réwnowaznos¢ ampe-
rozwojow jej pierwotnego pradu znamionowego, przy czym wymagana liczba zwojow wytwa-
rzanego uzwojenia pierwotnego okreslona jest zgodnie z ponizsza zaleznoscia:

_ Ipcr
Ipup

gdzie:
z —wymagana liczba zwojow wytwarzanego uzwojenia pierwotnego,
locr — 0znacza wartos¢ skuteczng znamionowego sinusoidalnego pradu pierwotnego bada-
nego przetwornika prad-napiecie,
loup — 0znacza warto$¢ skuteczng znamionowego sinusoidalnego pradu pierwotnego wytwa-
rzanego uzwojenia pierwotnego,
po czym badany przetwornik prad-napiecie przytacza sie do uktadu pomiarowego, w ktérym
obwdéd pierwotny zasila sie z transformatora pradowego, ktory jest zasilany ze wzmacniacza
mocy sterowanego przez generator arbitralny, przy czym prad pierwotny mierzony jest po-
przez napiecie rezystora umieszczonego w obwodzie wytworzonego uzwojenia pierwotnego,
a jego warto$¢ dobierana jest do znamionowego pradu tego uzwojenia, nastepnie wyznacza
sie wartos¢ skuteczng napiecia o wartosci rownej wartosci skutecznej napiecia wyjsciowego
badanego przetwornika prad-napiecie wynikajacej z rezystora umieszczonego w jej obwodzie
wtérnym o wartosci znajdujgcej sie w zakresie dopuszczalnym dla obciazen zgodnie z poniz-
szg zaleznoscia:

Re = Iwcr Re
fpup
gdzie:
Rs — oznacza warto$¢ rezystancji rezystora umieszczonego w obwodzie wytworzonego uzwo-
jenia pierwotnego do pomiaru pradu w wytworzonym uzwojeniu pierwotnym,
lwcr — 0znacza warto$¢ skuteczng znamionowego sinusoidalnego pradu wtérnego badanego
przetwornika prad-napiecie,
Rs — oznacza wartos¢ rezystancji rezystora umieszczonego w obwodzie wtérnym badanego
przetwornika prad-napiecie o wartosci znajdujace] sie w jej zakresie dopuszczalnych przez
producenta obcigzen,
przy czym gdy badana cewka Rogowskiego nie zostata wyposazona w uktad catkujacy do
wyjscia badanej cewki przytacza sie zewnetrzny uktad catkujgcy, nastepnie urzadzenie po-
miarowe wyznacza w sposob zsynchronizowany warto$¢ skuteczna napiecia sinusoidalnego
lub wartosci skuteczne danych harmonicznych odksztatconego napiecia rezystora do pomiaru
pradu w wytworzonym uzwojeniu pierwotnym i rezystora umieszczonego w obwodzie wtérnym
badanego przetwornika prad-napiecie oraz wartosci skuteczne danych wyzszych harmonicz-
nych napiecia réznicowego miedzy punktami o wysokim potencjale napiecia rezystoréw do
pomiaru pradu w wytworzonym uzwojeniu pierwotnym i rezystora umieszczonego w obwodzie
wtérnym badanego przetwornika prad-napiecie, jednoczesnie wyznacza wzajemne przesu-
niecia fazowe miedzy sinusoidalnymi napieciami lub poszczegdlnymi harmonicznymi od-
ksztatconego napiecia rezystora do pomiaru prgdu w wytworzonym uzwojeniu pierwotnym
i harmoniczna podstawowa lub harmonicznymi tych samych rzedéw odksztatconego napiecia
réznicowego,
nastepnie dokonuje sie obliczenia procentowej wartosci btedu catkowitego badanego prze-
twornika prad-napiecie zgodnie z ponizsza zaleznoscia:

_ Urnk 0
Eoprne = 3 100%

gdzie:

€%k — 0znacza wartos¢ btedu catkowitego transformacji pradu sinusoidalnego lub danej har-
monicznej pradu odksztatconego przez badany przetwornik prad-napiecie,

Urshk — 0znacza warto$¢ skuteczng sinusoidalnego napiecia lub danej harmonicznej odksztat-
conego napiecia rezystora do pomiaru pradu w wytworzonym uzwojeniu pierwotnym,
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Urk — 0znacza wartos¢ skuteczng sinusoidalnego napiecia lub danej harmonicznej odksztat-
conego napiecia réznicowego zmierzonego miedzy punktami o wysokim potencjale napieé
rezystora do pomiaru pradu w wytworzonym uzwojeniu pierwotnym i rezystora umieszczo-
nego w obwodzie wtérnym badanego przetwornika prad-napiecie,

oraz warto$¢ skuteczng sinusoidalnego napiecia lub danej harmonicznej odksztaticonego na-
piecia rezystora umieszczonego w obwodzie wtérnym badanego przetwornika prad-napiecie
wyznacza sie zgodnie z ponizszg zaleznoscia:

Ugenk = \/U}%shk + Uk = 2-Ugspi - Urnk - €OS (@ i)

gdzie:

Urshk — 0znacza warto$¢ skuteczng sinusoidalnego napiecia lub danej harmonicznej odksztat-
conego napiecia rezystora umieszczonego w obwodzie wtérnym badanego przetwornika
prad-napiecie

(QRrshk — 0znacza przesuniecie fazowe sinusoidalnego napiecia lub danej harmonicznej od-
ksztatconego napiecia rezystora do pomiaru pradu w wytworzonym uzwojeniu pierwotnym
wzgledem sinusoidalnego napiecia lub danej harmonicznej odksztatconego napiecia rézni-
cowego,

nastepnie wyznacza sie procentowg warto$¢ btedu pradowego badanego przetwornika prad-
-napiecie wedtug ponizszej zaleznosci:

n YRehk _ , YRshk
zn R6 RS
— . 0,
M = — 7y 100%
Rs

gdzie:

Ak —0znacza wartos¢ btedu pragdowego transformacji sinusoidalnego pradu lub danej harmo-
nicznej odksztatconego pradu pierwotnego przez badany przetwornik prad-napiecie,

Nnizn — 0Znacza znamionowg przektadnie pradowg badanego przetwornika prad-napiecie,
oraz warto$¢ btedu katowego badanego przetwornika prad-napiecie wedtug ponizszej za-

leznosci:
5 ) J&imk‘mik
= arcsin (—m——
Thk ( 100% )
gdzie:

dink — 0znacza wartos¢ btedu katowego transformacji pradu sinusoidalnego lub danej harmo-
nicznej pradu odksztatconego przez badany przetwornik prad-napiecie.
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