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TERMINAL ELECTRIQUE POUR ACCUMULATEUR ETANCHE.

@ Un terminal pour accumulateur étanche comprend un
corps de piece en aluminium avec au moins une zone éta-
mée (36, 37) pour brasage a une carte électronique et au
moins une zone non étamée (26, 27) pour connexion a une
borne de sortie de courant de 'accumulateur.

Le terminal électrique présente un encombrement limité,
se soude bien sur un conteneur d’accumulateur en alumi-
nium et permet un assemblage facile avec une carte élec-
tronique par brasage sans risque de migration d’étain
pouvant causer un court circuit.
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TERMINAL ELECTRIQUE POUR ACCUMULATEUR ETANCHE

La présente invention se rapporte & un terminal électrique pour accumulateur
étanche.

L’invention concerne tout type d’accumulateur étanche, notamment les
accumulateurs de type nickel-cadmium, nickel-métal hydrure et lithium-ion. Ces
accumulateurs peuvent étre de format cylindrique, de format rectangulaire (connu
également sous le terme de prismatique) ou semi-prismatique (de forme oblong).

Un accumulateur ¢étanche ou générateur électrochimique étanche (ces deux termes
€tant €quivalents, on utilisera le terme d’accumulateur dans la présente description)
comprend de fagon connue en soi un faisceau électrochimique comportant une alternance
d'électrodes positives et négatives encadrant des séparateurs imprégnés d'électrolyte ; ce
faisceau €lectrochimique constitue le ceeur de I'accumulateur. Typiquement, chaque
électrode est composée d'un collecteur de courant métallique, appelé aussi feuillard,
supportant sur au moins une de ses faces la matiere électrochimiquement active. Chaque
€lectrode est connectée électriquement a une sortie de courant qui assure la continuité
électrique entre [’électrode et I'application extérieure a laquelle 1’accumulateur est
associé. Le faisceau d’électrodes est disposé dans un conteneur fermé de maniére étanche
par un couvercle ; le couvercle peut supporter des bornes de sortie de courant des deux
polarités. Une premicre borne de sortie de courant, par exemple la borne positive, est
généralement soudée sur le couvercle. Une seconde borne de sortie de courant, par
exemple la borne négative, passe a travers le couvercle ; elle est généralement fixée sur
celui-ci par sertissage et des joints isolant électriquement la borne de sortie de courant
négative du couvercle. Des terminaux électriques sont alors raccordés aux bornes de
sortie de courant pour liaison a une application extérieure ; une carte électronique est
aussi typiquement reliée aux terminaux électriques de ’accumulateur pour controler le
fonctionnement de I’accumulateur.

Diverses solutions existent dans I’état de la technique pour raccorder des terminaux
électriques aux bornes de sortie positive et négative de I’accumulateur et a une carte
électronique.

Par exemple, les terminaux électriques peuvent étre en nickel ou en acier nickelé ;
ils sont soudés, €lectriquement, par laser ou ultrasons, a I’accumulateur et brasés a une
carte €lectronique. C’est par exemple le cas des accumulateurs vendus par la société
demanderesse sous la référence MP176065HD notamment (terminal en nickel soudé
électriquement sur I'accumulateur et brasé sur la carte électronique). Le nickel est
cependant un matériau de résistivité élevée ; les terminaux doivent donc étre volumineux

pour permettre le passage de courants forts, notamment pour des applications de
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puissance (télécom, automobile). De tels terminaux occupent donc une place importante,
pesent lourds et les temps de brasage avec la carte électronique sont longs car les
terminaux mettent du temps a chauffer. De plus, la brasure d’un terminal en nickel avec
une carte électronique peut engendrer une coulée d’étain le long du terminal et provoquer
un court circuit entre la borne de sortie de courant a laquelle le terminal est soudé et
I’autre polarité. Ce phénomene sera expliqué plus en détail en référence a la figure 5 par
comparaison avec I’invention.

Les terminaux en nickel peuvent également étre congus pour étre vissés ou soudés
électriquement a une carte électronique.

1l existe aussi des terminaux en cuivre, mais le cuivre se soude plus difficilement au
laser avec I’accumulateur et se soude trés mal en soudure électrique. En outre, la brasure
d’un terminal en cuivre avec une carte électronique peut également engendrer une coulée
d’étain comme dans le cas d’un terminal en nickel.

Par ailleurs, pour des raisons de poids et de colits de la matiere premiére, on cherche
A réaliser des conteneurs d’accumulateur en aluminium plutdt qu’en inox. L’aluminium
présente une meilleure dissipation thermique et une meilleure conductivité €lectrique ; il
est aussi plus léger et moins cher en unité de poids que I'inox.

Cependant, les terminaux en nickel se soudent mal sur un conteneur en aluminium a
cause de la forte épaisseur de nickel & utiliser pour passer la puissance ; la soudure laser
est alors « cassante ». On pourrait alors utiliser des terminaux électriques en aluminium,
qui se souderaient bien au conteneur en aluminium ; mais de tels terminaux ne peuvent
pas étre soudés électriquement a la carte électronique car I’aluminium est un trop bon
conducteur électrique ce qui perturbe la soudure. Ces terminaux électriques en aluminium
ne peuvent pas non plus étre brasés en I'état a la carte €lectronique car I'étain et
I’aluminium sont répulsifs.

Par exemple, les accumulateurs Lithium-ion vendus par la société demanderesse
sous la référence VL7P, présentent des terminaux a visser, pour connexion entre eux et/ou
pour liaison a une carte €lectronique. s sont en aluminium 1050 au positif (soudé au
laser sur le boitier en aluminium) et en cuivre nickelé au négatif (serti sur le boitier).

Or, le brasage des terminaux électriques a la carte électronique est avantageux a
mettre en ceuvre a une échelle industrielle car la stabilité du contact électrique est assurée
dans le temps.

Il existe donc un besoin pour des terminaux électriques d’accumulateur qui
présentent un encombrement réduit, qui puissent €tre soudés facilement aux bornes de
sortie de courant et qui puissent étre brasés a une carte électronique sans risque de court-

circuit.
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A cet effet, 'invention propose d’utiliser un terminal en aluminium qui présente
une zone ayant recue un traitement de surface de type étamage pour permettre un brasage
avec une carte électronique.

L’invention concerne plus particulierement un terminal électrique pour
accumulateur étanche comprenant un corps de piece en aluminium avec au moins une
zone étamée pour brasage a une carte €lectronique et au moins une zone non €tamée pour
connexion a une borne de sortie de courant de I’accumulateur.

Selon un mode de réalisation, le terminal comprend une zone coudée, la zone
étamée s’étendant sensiblement & 90° d’une zone non étamée. Selon un mode de
réalisation, la zone coudée est non étamée.

Selon un mode de réalisation, la zone étamée s’étend sur chaque face du corps de
piece.

Selon un mode de réalisation, la zone étamée présente un orifice permettant un
passage d’étain de part et d’autre du corps de piece lors du brasage.

Selon un mode de réalisation, la zone étamée présente un rebord adapté a recevoir
la carte électronique en appui.

Selon un mode de réalisation, la zone non étamée integre un élément coupe circuit.
Selon un mode de mise en oeuvre, la zone non étamée comprend une connexion a une
borne intermédiaire de I’accumulateur, une connexion a une borne de sortie de courant de
I’accumulateur, une piece de liaison s’étendant entre la borne intermédiaire et la borne de
sortie de courant, et au moins une fragilisation de la piece de liaison.

L’invention concerne aussi un accumulateur étanche comprenant :

- un conteneur comportant des bornes de sortie de courant positive et négative,

- un premier terminal électrique selon I’invention, une zone en aluminium €tant

électriquement reliée 2 une borne de sortie de courant d’une premiére polarité,

- un second terminal électrique selon I'invention, une zone en aluminium étant

électriquement reliée a une borne de sortie de courant d’une deuxieme polarité,

- une carte électronique brasée sur la zone étamée du premier terminal €lectrique

et sur la zone étamée du second terminal électrique.

Selon un mode de réalisation, le conteneur est en aluminium.

Selon un mode de réalisation, la zone en aluminium d’au moins un terminal est
soudée a une borne de sortie de courant.

L’invention concerne en outre un procédé d’assemblage d’une carte électronique a
un accumulateur étanche selon I’invention, comprenant les étapes de :

- connexion ¢lectrique de la zone en aluminium du premier terminal sur une

borne de sortie de courant d’une premiére polarité,
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- connexion électrique de la zone en aluminium du second terminal sur une
borne de sortie de courant d’une deuxiéme polarité,
- brasage de la carte électronique sur la zone étamée du premier terminal
€lectrique et sur la zone étamée du second terminal électrique.
Selon un mode de réalisation, au moins une connexion électrique de la zone en
aluminium d’au moins un terminal a au moins une borne de sortie de courant est une

soudure au laser.

D’autres caractéristiques et avantages de I’invention apparaitront a la lecture de la
description qui suit, donnée a titre d’exemple et en référence aux figures annexées qui
montrent :

- figure 1, une vue en perspective d’un terminal électrique selon un mode de

réalisation de I'invention ;

- figure 2, une vue en perspective d’un terminal électrique selon un autre

mode de réalisation de I’invention ;

- figure 3, une vue en coupe des terminaux selon I'invention soudés aux

bormnes d’un accumulateur ;

- figure 4, une vue de détail schématique d’un terminal selon I'invention

soudé a la borne d’un accumulateur ;

- figure 5, une vue de détail schématique d’un terminal selon un art antérieur

soudé¢ a la borne d’un accumulateur ;

- figure 6, une vue en perspective d’une carte €lectronique brasée aux

terminaux d’un accumulateur selon 1'invention.

L.’ invention concerne des terminaux électriques pour accumulateur étanche.

Selon I’invention, un terminal électrique comprend un corps de piéce en aluminium.
Il est ainsi possible de réaliser des terminaux de plus petite dimension et plus légers par
rapport aux terminaux en nickel. En effet, I’aluminium présente une trés bonne
conductivité électrique — environ triple par rapport au nickel — et permet le passage de
forts courants sur une petite section.

Le terminal selon I'invention présente une zone étamée, qui permet un brasage
efficace avec une carte électronique, et une zone non étamée, c'est-a-dire en aluminium
pur afin que le terminal puisse €tre efficacement connecté a une borne de sortie de courant
et notamment étre soudé au laser sur un conteneur en aluminium.

Dans le cadre de I’invention, une distinction est faite entre brasage et soudure. Le

brasage consiste a assembler des picces métalliques a I'aide d'un alliage d'apport a I'état
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liquide, généralement de I'étain, qui posséde une température de fusion inférieure a celle
des picces que l'on désire réunir, généralement comprise entre 280°C et 310°C. Lors du
brasage, les picces a assembler ne participent pas par fusion a la constitution du joint
entre les picces. Le brasage est notamment utilisé lorsque la quantité de matiere
métallique sur une des pieces a assembler est limitée, ce qui est le cas pour une carte
€lectronique. En revanche, une soudure consiste a assembler deux pieces en provoquant la
fusion de leurs bords ; les pieces a assembler participent donc par fusion a la constitution
du joint, la quantité de matiere métallique doit donc étre suffisante.

L’invention va maintenant €tre décrite en référence a un premier mode de
réalisation illustré sur la figure 1. Le terminal électrique de la figure 1 est
particulierement bien adapté a une connexion avec le conteneur formant la borne positive
de I'accumulateur ; mais il est entendu que le terminal illustré sur cette figure 1 pourrait
également étre relié a une borne de sortie de courant positive ou négative traversant le
conteneur de I’accumulateur.

Le terminal électrique de la figure 1 comprend un corps de piece coudé
sensiblement a 90°. Au moins une zone du corps de piece est étamée 36 et au moins une
autre zone du corps de piéce est en aluminium pur 26, par exemple de I’aluminium 1050.
Le corps de pi¢ce peut étre livré au fabricant d’accumulateur avec la conformation coudée
et avec le traitement de surface formant la zone étamée. La zone étamée 36 peut étre
constituée par un revétement de surface de type étain de 10 um d’épaisseur pour un corps
de piece de 0,6 mm d’épaisseur environ.

La zone en aluminium 26 (c'est-a-dire une zone non traitée par ¢tamage) est
destinée a €tre électriquement reliée a une borne de sortie de courant d’un accumulateur.
Par exemple, des languettes 25 peuvent s’étendre sur chaque bord de la zone en
aluminium 26. Ces languettes 25, en aluminium pur, servent de ligne de soudure du
terminal au couvercle du conteneur de I’accumulateur si celui-ci est en aluminium. On
peut également envisager la soudure laser d’un terminal en aluminium selon I'invention
sur un conteneur d’accumulateur en inox ou en acier nickelé,

La zone étamée 36 s’étend sensiblement a 90° de la zone en aluminium 26 destinée
a étre soudée a la borne de sortie de courant de I’accumulateur. La zone coudée 35 fait
partic de la zone en aluminium pur, c'est-a-dire n’est pas étamée. La zone coudée 35
constitue ainsi une zone d’arrét de la brasure comme cela sera expliqué en référence aux
figures 4 et S.

La zone étamée 36 est située sur chaque face du corps de piece et un orifice 33
permet un passage d’€tain de part et d’autre du corps de piece lors du brasage. Une carte

€lectronique peut ainsi venir s’enfiler sur la zone étamée et étre électriquement reliée au
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terminal par brasage comme cela sera expliqué en référence a la figure 4. La figure 1
montre aussi un rebord 31 sur la zone étamée 36. Ce rebord 31 permet de recevoir la carte
¢lectronique en appui avant 1’opération de brasage.

La figure 2 illustre un autre mode de réalisation d’un terminal électrique selon
I'invention. Le terminal de la figure 2 est particulierement bien adapté & une connexion
avec la borne traversante négative de I’accumulateur. Le terminal de la figure 2 intégre un
coupe circuit.

Comme sur la figure 1, le terminal électrique de la figure 2 comprend un corps de
picce coudé avec une zone étamée 37 et une zone en aluminium pur 27 ; la zone étamée
37 s’étend sensiblement a 90° de la zone en aluminium 27 destinée a étre soudée a une
borne de sortie de courant de I’accumulateur et la zone coudée 35 fait également partie de
la zone en aluminium pur, c'est-a-dire n’est pas étamé. Comme sur la figure 1, un orifice
33 est prévu dans la zone €tamée 37 pour un passage d’étain de part et d’autre du corps de
piece lors du brasage et un rebord 31 permet de recevoir la carte électronique en appui
avant I’opération de brasage.

La figure 2 montre en outre un €élément avec un coupe circuit intégré au corps de
picce dans la zone en aluminium pur, c'est-a-dire dans la zone connectée a la borne de
sortie de courant de I’accumulateur.

En effet, un accumulateur est généralement congu pour fonctionner dans des
conditions dites nominales, c’est-a-dire dans des gammes de température, courant et
tension données. L’utilisation d’un accumulateur étanche hors des conditions nominales,
comme par exemple une surcharge accidentelle, un court-circuit, une température
supérieure a la température maximale de fonctionnement, etc. crée un risque d’explosion.

Des dispositifs de sécurité existent. Par exemple, on connait du document EP-A-
1705 735 un dispositif de sécurité pour accumulateur étanche comprenant une piéce de
liaison s’étendant sur le dessus du couvercle du conteneur et adapté A conduire un courant
¢lectrique entre une électrode d’une polarité et sa borne de sortie de courant et une
membrane €lectriquement isolée de la piéce de liaison et adaptée a se déformer sous
I"effet d’une surpression dans le conteneur, la déformation de la membrane étant adaptée
a rompre la piece de liaison.

La figure 3 montre en coupe longitudinale le haut d’un accumulateur lithium-ion
prismatique étanche muni d’un tel dispositif de sécurité et de ses deux terminaux en
aluminium étamé.

L’accumulateur de la figure 3 comprend un conteneur avec un couvercle 5 qui
supporte les bornes de sortie de courant 6 et 7. La borne positive 6 est soudée sur le

couvercle et la borne négative 7 passe a travers le couvercle. Un joint 8 isole
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€lectriquement la borne de sortie de courant négative 7 du couvercle. Une borne
intermédiaire 7’ est prévue avec un joint 8" d’isolation électrique. Un dispositif coupe-
circuit est dispos€ entre la borne intermédiaire 7’ et la borne de sortie de courant négative
7.

Le coupe-circuit comprend une piece de liaison 10 électriquement conductrice et
une membrane 20 adaptée a se déformer et & rompre la piece de liaison 10 de fagon a
interrompre le passage du courant de maniere irréversible. Une couche isolante 9 est
prévue entre la membrane 20 et la picce de liaison 10.

Selon I'invention, le terminal électrique de la figure 2 peut intégrer la piece de
liaison 10 de I'élément coupe circuit du dispositif de sécurité de I'accumulateur. La piéce
de liaison 10 présente une forme générale de plaque rectangulaire rigide reliant une zone
de connexion 27 destinée a €tre reliée a la borne de sortie de courant négative et une zone
de connexion 27’ destin€e a €tre reliée a la borne intermédiaire traversant le couvercle du
conteneur. Ces zones de connexion 27, 27" peuvent étre fixées aux bornes 7, 7’ par
rivetage ou soudure laser. La pi¢ce de liaison 10 est formée dans la zone en aluminium du
terminal selon I'invention ; elle présente deux fragilisations 11 qui permettent a la piece
de liaison de se rompre sous I’effort de la membrane 20 déformée. L’aluminium présente
des caractéristiques mécaniques favorables a une rupture nette sous I’effet de poussée de
la membrance 20. Afin d’éviter tout risque de détérioration du coupe circuit, un capot de
protection 50 peut recouvrir la pi¢ce de liaison, en particulier les fragilisations 11.

Le terminal électrique selon I'invention, qu’il s’agisse du mode de réalisation de la
figure 1 ou de la figure 2 avec coupe circuit, est brasé 2 une carte électronique. Les deux
terminaux é€lectriques sont d’épaisseur sensiblement identique pour étre brasées avec les
mémes parametres. La figure 4 illustre schématiquement le brasage du terminal électrique
selon I'invention a une carte électronique et la figure 5 illustre schématiquement le
brasage d’un terminal électrique en nickel ou en cuivre a une carte électronique. La figure
5 n’est pas selon I'invention. Les figures 4 et 5 montrent ainsi le couvercle 5 du conteneur
de I’accumulateur — a la polarité positive par exemple — et une borne de sortie de courant
traversante 7 — a la polarité négative par exemple. Les figures 4 et 5 montrent aussi une
carte électronique 100 et la brasure étain 40 constituant le métal d’apport de I’opération
de brasage.

Le terminal selon I'invention (figure 4) présente une zone en aluminium 26 reliée a
la borne de sortie de courant 7, par soudure ou rivetage par exemple, et une zone étamée
36 s’étendant sensiblement perpendiculairement au plan du couvercle 5 et de la carte 100.
La brasure 40 est introduite au niveau de la zone étamée 36 du terminal et se répand de

par et d’autre du corps de piece par I'orifice 33. La brasure 40 ne coule cependant pas
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vers le couvercle 5 car la zone coudée 35 constitue une zone d’arrét de la brasure. En
effet, la zone coudée 35 est en aluminium et I’étain est répulsif avec I’aluminium. Les
risques de court circuit entre les bornes de polarités opposées avec la brasure 40 sont ainsi
réduits. On voit en effet sur la figure 5 que si le terminal est en nickel ou en cuivre ou en
tout autre matériau non répulsif a I’étain, la brasure 40 peut couler le long de la branche
du terminal qui est brasée a la carte 100 et faire court-circuit avec le couvercle 5 a la
polarité opposée.

L’invention permet ainsi d’assembler une carte électronique 100 avec un
accumulateur en brasant la carte sur le dessus du couvercle 5 du conteneur 2 comme cela
est illustré sur la figure 6. Un assemblage simple et fiable peut étre réalisé. Notamment, la
zone en aluminium d’un premier terminal est connecté électriquement a une borne de
sortie de courant d’une premiére polarité, la zone en aluminium du second terminal est
connect€ €électriquement a la borne de sortie de courant de Iautre polarité, et la carte
€lectronique est enfichée puis brasée sur les zones étamées des premier et second
terminaux €lectriques. En outre, si le conteneur 2 de I'accumulateur est en aluminium,
pour les raisons de colt et de poids évoquées précédemment, le terminal électrique relié
au couvercle 5 du conteneur peut étre soudé facilement et efficacement.

Les modes de réalisation détaillés ci-dessus et les figures doivent étre considérés
comme ayant €€ présentés a titre illustratif et non restrictif ; I’invention n’est pas censée
étre limitée aux détails fournis ici mais peut étre modifiée en restant dans le cadre de la
portée des revendications annexées. En particulier, les formes et dimensions du terminal
électrique peuvent varier par rapport a ce qui est représenté sur les figures sans sortir du

cadre de I'invention.
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REVENDICATIONS

1. Terminal €lectrique pour accumulateur étanche comprenant un corps de piéce en
aluminium avec au moins une zone étamée (36, 37) pour brasage a une carte électronique
et au moins une zone non étamée (26, 27) pour connexion a une borne de sortie de

courant de I’accumulateur.

2. Terminal selon la revendication 1, comprenant une zone coudée (35), la zone

étamée s’ étendant sensiblement a 90° d’une zone non étamée.
3. Terminal selon la revendication 2, dans lequel la zone coudée est non étamée.

4. Terminal selon I'une des revendications 1 & 3, dans lequel la zone étamée s’étend

sur chaque face du corps de piece.

5. Terminal selon la revendication 4, dans lequel la zone étamée (36, 37) présente un
orifice (33) permettant un passage d’étain de part et d’autre du corps de piece lors du

brasage.

6. Terminal selon I'une des revendications 1 a 5, dans lequel la zone étamée présente

un rebord (31) adapté a recevoir la carte électronique en appui.

7. Terminal selon I'une des revendications 1 a 6, dans lequel la zone non étamée (27,

27’) integre un élément coupe circuit (10, 11).

8. Terminal selon la revendication 7, dans lequel la zone non étamée comprend :

- une connexion (27°) a une borne intermédiatre de I’accumulateur,

- une connexion (27) a une borne de sortie de courant de I’accumulateur,

- une piece de liaison (10) s’étendant entre la borne intermédiaire et la borne de sortie de
courant,

- au moins une fragilisation (11) de la pi¢ce de liaison.

9. Accumulateur étanche comprenant :
- un conteneur comportant des bornes de sortie de courant positive (6) et négative (7),
- un premier terminal €lectrique selon 'une des revendications 1 a 6, une zone (26) en

aluminium étant électriquement reliée a une borne de sortie de courant (6) d’une
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10

premiere polarité,

- un second terminal électrique selon I’une des revendication 1 a 8, une zone (27) en
aluminium étant électriquement reliée a une borne de sortie de courant (7) d’une
deuxiéme polarité,

- une carte €lectronique (100) brasée sur la zone étamée (36) du premier terminal

€lectrique et sur la zone étamée (37) du second terminal électrique.
10.  Accumulateur selon la revendication 9, dans lequel le conteneur est en aluminium.

11. Accumulateur selon la revendication 9 ou 10, dans lequel la zone en aluminium

d’au moins un terminal est soudée 4 une borne de sortie de courant.

12. Procédé d’assemblage d’une carte électronique (100) & un accumulateur étanche
selon I'une des revendications 9 a 11, comprenant les étapes de :

- connexion €électrique de la zone en aluminium (26) du premier terminal sur une borne de
sortie de courant (6) d’une premicére polarité,

- connexion électrique de la zone en aluminium (27) du second terminal sur une borne de
sortie de courant (7) d’une deuxieme polarité,

- brasage de la carte €lectronique (100) sur la zone étamée (36) du premier terminal

électrique et sur la zone étamée (37) du second terminal électrique.
13. Procédé selon la revendication 12, dans lequel au moins une connexion électrique

de la zone en aluminium d’au moins un terminal & au moins une borne de sortie de

courant est une soudure au laser.

R:ABrevets\26100\26199--070306-texte dépot.doc
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