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D Sammendrag

En installasjon for vannbasert granulering av et
produkt, som omfatter et granuleringsbasseng
(10) tilpasset for injisering av granuleringsvann
og et sedimentasjonsbasseng (12) som er separat
fra granuleringsbassenget (10), og en fordeler
(26) for introduksjon av en blanding av
vann/granuler fra granuleringstanken (10) inn i
sedimentasjonsbassenget (12).
Sedimentasjonsbassenget (12) bestar av flere
konsentrasjonsenheter (30) som er opphengt i en
barestruktur. Konsentrasjonsenhetene (30) er

traktformede og leder inn en utlgpslinje (32) som

er utstyrt med et avbruddselement (33).
Sedimentasjonsbassenget (12) har ogsé perifere
vegger (34) som er utstyrt med minst et
overlgpsutlep (36).
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Denne oppfinnelsen gjelder et vannbasert granuleringsanlegg.

Ved vannbasert granulering plasseres produktet som skal granuleres (for eksempel
smeltet slagg, smeltet legering, eller kobberistein) i en kraftig vannstrem. Denne
vannstremmen granulerer, sterkner og avkjeler produktet. Granulene blir deretter
fjernet fra granuleringsvannet.

Slike vannbaserte granuleringsanlegg omfatter en granuleringstank tilpasset for
injeksjon av granuleringsvann og en innretning for & fjerne granulene fra
granuleringsvannet. En konvensjonell granulfjerningsinnretning omfatter
sedimentasjontank, separat fra granuleringstanken, hvor granulene synker til
bunnen.

Patentseknad DE A 3207215 beskriver et slaggranuleringsanlegg uten
sedimentasjonstank. En fordelingstank fordeler det granulerte slagget mellom to
lagringssiloer forbundet i parallell.

Patentsoknad DE A 3503035 beskriver en sedimentasjonsenhet for glass eller
steinstev 1 sirkulasjon i en kjelevaeske fra maskinbearbeidingsverktery for glass
eller steinvare. Dette er en kompakt sedimentasjonsenhet i en del som har integrert
¢t antall sedimentasjonstanker av avtagende storrelse, anordnet i serier.

Patentsoknad US A 4242142 beskriver et masovnsgranuleringsprosessanlegg hvor
de sterste granulene bunnfelles i et sorteringsapparat 10 og de fineste bunnfelles i
en sedimentasjonstank 25 forbundet i serie med sorteringsapparatet 10. Fra
sedimentasjonstanken 25 stremmer vannet via et overlep i en avkjelingstank og til
slutt i en pumpetank. '

Malsetningen med denne oppfinnelsen er & utforme et enkelt granuleringsanlegg
som letter fjerning av granuler. I henhold til oppfinnelsen oppnés mélsetningen ved
et vannbasert granuleringsanlegg i henhold til krav 1.

Det vannbaserte granuleringsanlegget i henhold til oppfinnelsen omfatter en

granuleringstank tilpasset for injeksjon av granuleringsvann for & granulere det
smeltede produktet, en sedimenteringstank separat fra granuleringstanken hvor det
granulerte produktet synker til bunnen i granulform og en fordeler for & overfore
vann/granulblandingen fra granuleringstanken inn i sedimentasjonstanken. I
henhold til viktige trekk med denne forbindelsen, omfatter sedimentasjonstanken et
antall konsentrasjonstanker. Man vil se at nar vann mates til sedimentasjonstanken
ved hjelp av fordeleren, fordeles det langs forskjellige konsentrasjonstanker hvor
granulene synker til bunnen i henhold til deres tetthet. Konsentrasjonen av
granulene i konsentrasjonstanken i henhold til deres tetthet letter fjerningen. Den
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modulzre utformingen gjer det ogsd mulig & konfigurere sedimentasjonstanken for
a optimalisere den i henhold til produktet som skal granuleres.

I en foretrukket utfering av sedimentasjonstanken omfatter den en barestruktur og
konsentrasjonstanker opphengt i barestrukturen.

Konsentrasjonstankene kan med fordel gis form av en trakt med en horisontal
toppkant, noe som tillater at den kan opphenges i barestrukturen. Disse kantene er
de eneste kontaktomradene bzrestrukturen og konsentrasjonstankene.

To tilliggende konsentrasjonstanker kan det med fordel anordnes slik at deres
toppkanter er tilstotende. Dermed kan vannet stremme fra den ene tanken til den
andre over disse tilstatende toppkanter.

Sedimentasjonstanken kan med fordel ha en perifer vegg som strekker seg over
toppkantene til konsentrasjonstankene. Denne perifere veggen, vil imidlertid
omfatte en eller flere overflytsdpninger for a tillate at det klargjorte
granuleringsvannet kan flyte ut av sedimentasjonstanken.

Delevegger som strekker seg over toppkantene kan reise seg mellom to
konsentrasjonstanker. Ved hjelp av slike delevegger, kan forskjellige ruter
defineres for vann/granulblandingen i sedimentasjonstanken. For eksempel kan en
lengre rute anordnes for & favorisere bunnfelling av smé partikler.

De traktformede konsentrasjonstankene kan med fordel temmes inn i et
leveringsrer utstyrt med en forseglingsinnretning. Dette sikrer at enten blir
materialstremmen stanset eller konsentrasjonstanken tomt.

En vannfjerningsinnretning kan plasseres oppstrems for forseglingsinnretningen.
Denne vannfjerningsinnretningen omfatter for eksempel en filterhylse som
separerer en sentral kanal fra et ringformet vannoppfangingskammer.
Granuleringsvannet kan dermed filtreres ved hjelp filterhylsen og slippe ut via
vannoppsamlingskammeret, mens granulene passerer gjennom sentralkanalen etter
at forseglingsinnretningen er apnet.

I en forste utforming, forbindes konsentrasjonstanken nzrmest fordeleren til en
dreneringstrommel. Granulene som samles i disse konsentrasjonstankene temmes i
dreneringstromlene for separering av granulene fra granuleringsvannet.

Konsentrasjonstankene lengst fra fordeleren kan deretter forbindes til en
hydrosyklon for & ekstrahere smépartiklene fra granuleringsvannet.

I en andre utforing, er minst et transportbelte posisjonert under
konsentrasjonstankene for & samle opp granulene som samles i
konsentrasjonstankene nér forseglingsinnretningen er dpen, og minst et
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transportbelte er for eksempel utstyrt med et perforert belte for 4 tillate drenering
av granuleringsvannet.

Ytterligere spesialtrekk og kjennetegn ved oppfinnelsen vil komme klarere frem av
de folgende detaljerte beskrivelser av noen fordelaktige utferinger, under referanse
til vedlagte tegninger. Disse viser:

Fig. 1 En oversiktsillustrasjon av et vannbasert granuleringsanlegg med en
dreneringstrommel og hydrosyklon,

Fig. 2 Seksjonsriss av en konsentrasjonstank,

Fig. 3 Riss av en barestruktur,

Fig. 4 Seksjonsriss av en bjelke som barer to konsentrasjonstanker,

Fig. 5 Seksjonsriss av en bjelke fra siden,

Fig. 6 Oversiktsillustrasjon av et vannbasert granuleringsanlegg med belte,

Fig. 7-10  Riss av forskjellige sedimentasjonstanker.

I tegningene vil samme referansenummer angi identiske eller tilsvarende
komponenter.

Fig. 1 viser et anlegg for vannbasert granulering av slagg. Dette omfatter prinsipielt
et granuleringstank 10 og en sedimentasjonstank 12 som er separat fra
granuleringstanken 10.

Granuleringstanken 10 har en rektanguler form med en frontvegg 14, en bakvegg
16 og to sidevegger 18 og 20. Buen i granuleringstanken 10 er utformet med
hellende trinn, det laveste trinnet er i kontakt med bakveggen 16. Slaggen helles
inn i granuleringstanken 10 gjennom en varmkanal 22 plassert ved siden av
frontveggen 14. Granuleringstanken 10 er utstyrt med midler for injeksjon av
granuleringsvann (ikke vist). Granuleringsvannet injiseres med en hastighet pa ca.
10 m/s. Mengden vann som kreves er ca. 15-25 kg per kg slagg som helles i. I
granuleringstanken 10 transporteres den smeltede slaggen av granuleringvannet og
blir granulert og sterknet. Jo mer turbulent stremningen er i granuleringstanken 10,
jo mindre er risikoen for eksplosjon pé grunn av avgivelse av hydrogen og
overhetet damp.

Et ror 24 beerer vann/granulblandingen fra granuleringstanken 10 til en fordeler 26
som er anordnet med en ende 28 til sedimentasjonstanken 12. I konfigurasjon vist i
fig. 1, omfatter sedimentasjonstanken 12 to rader av fire konsentrasjonstanker 30.
Disse konsentrasjonstankene 30 har identiske dimensjoner og er formet som trakter
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med kvadratiske tverrsnitt. De temmes ut i et leveringsroer 32 plassert med en
forseglingsinnretning 33. En perifer vegg 34 strekkes seg over toppkantene til
konsentrasjonstankene 30 for 4 holde vasken pa innsiden av sedimentasjonstanken
12. To overlepsutlep 36 er utstyrt pa den kortere sideveggen lengst borte fra
granuleringstanken 10.

La oss anta at en vann/granulblanding som omfatter granuler av forskjellig
storrelse og tettheter, og som dermed kan skjelnes med forskjellige vekter. Ved
klargjoring av en slik blanding, har de tyngste granulene den sterste
synkehastigheten og de letteste granulene (sméapartikler for eksempel) en svert lav
synkehastighet, og forblir suspendert i granuleringsvannet i et langt sterre tidsrom.

Vann/granulblandingen mates inn via fordeleren 26 og granulene har derfor en
horisontal hastighet pa grunn av stremningene i sedimentasjonstanken 12 sa vel
som en vertikal synkehastighet. Sammensetningen av disse to hastigheten
forarsaker at granulene blir fordelt i konsentrasjonstanken 30. Granulene med den
hoyeste synkehastigheten, det vil si det tyngste, bunnfelles i konsentrasjonstankene
30 nzermest fordeleren 26. Den letteste granulen p4 den andre siden, bunnfelles i
konsentrasjonstankene lengst borte fra fordeleren 26. Smépartiklene bunnfelles i
den siste av konsentrasjonstankene. Det klargjorte granuleringsvannet stremmer
videre gjennom overlepshullene 36 og sendes til en oppsamlingstank 38: Innholdet
i konsentrasjonstankene 30 avhenger pa avstanden mellom dem og fordeleren 26.
P4 samme madte vil konsentrasjonstankene 30 som er i samme avstand fra
fordeleren 26 inneholde granuler med tilsvarende partikkelstorrelse.

Ved dette punkt er det interessant & ta et naermere blikk pé kjennetegnet til
konsentrasjonstanken 30. Fig. 2 viser et tverrsnitt av en konsentrasjonstank i form
av en trakt med kvadratisk tverrsnitt til hvilket materialene stremmer inn i
leveringsrerert 32. Det kan sees at konsentrasjonstanken har en horisontal toppkant
40 som tillater den & hvile pa en berestruktur (se fig. 3). Leveringsreret 32 er
utstyrt med forseglingsinnretning 33 som stopper passasjen av materialet i
leveringsroret 32. Oppstrem fra forseglingsinnretningen 33, er leveringsraret 32
utstyrt med en vannekstraksjonsinnretning 42, utstyrt med en filterhylse 44 og en
ringformet vannoppsamlingselement 46. Granulene kan dermed stremme gjennom
leveringsroret 32 nar forseglingsinnretningen 33 er 4pen. Det ber ogsa bemerkes at
en vanninjiseringsinnretning 48 er inkludert. Dette er et ror som tammes ut i to
posisjoner pa en av veggene til konsentrasjonstanken 30. Noen ganger inntreffer
det at granuler som har samlet seg ikke streammer gjennom leveringsreret 32 nar
forseglingsinnretningen 33 er dpen. En bevegelse ma da igangsettes i haugen av
granuler for & sette strommen i bevegelse. Dette er hensikten med
vannijinseringsinnretningen 48, & sette haugen i granuler i bevegelse ved 4 injisere
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vann i konsentrasjonstanken 30 i retningen til pilen 50 for & gjere det mulig &

‘temme konsentrasjonstanken 30.

Fig. 3 viser en foretrukket utfering av en barestruktur. Radene er avgrenset av tre
horisontale bjelker 52,54 og 56, med samme mellomliggende avstand, understottet
av pilarer 58. Konsentrasjonstanken 30' og 30" (tilsvarende konsentrasjonstanken
30i fig. 3) kan gli inni en rad definert av to bjelker (52,54:54,56). En fordel med
slik barestruktur er at den lett tillatte storrelsen pa sedimentasjonstanken 12 kan
endres. Nervaret av den perifere veggen 34 skal ogsa bemerkes.

Fig. 4 viser en foretrukket festemetode av de to konsentrasjonstankene 30' og 30" i
fig. 3. Toppflensen til bjelken 54 er dekt av en tykk gummibuffer 60. Toppkantene
40 til de to konsentrasjonstankene 30' og 30" vil hvile pa bufferen 60. Det er avsatt
et rom mellom tilliggende toppkanter 40 som fylles med gummi. Hullene 62,64
tjener til at feste til toppkantene 40 til konsentrasjonstankene 30' og 30" til flensen
til bjelken 54 ved hjelp av skruer og bolter (ikke vist).

Fig. 5 viser en foretrukket festemetode av en konsentrasjonstank 30 til den ytre
bjelken 52. En toppkant 40 til konsentrasjonstank 30 hviler bokstavelig talt p4 hele
overflaten til toppflensen til bjelken 52. En gummibuffer 66 er innsatt mellom
flensen til bjelken 52 og toppkanten 40. To hull 68,70 er lagd for & gjere det mulig
i feste konsentrasjonstanken 30 til bjelken 52. Den perifere veggen 34 er sveiset
vinkelrett pa toppflensen til bjelken 52. Det er sikret at det er et rom mellom den
perifere veggen 30 og toppkanten 40. Dette rommet er fylt med gummi.

I fig. 1 er ikke leveringsrerene 32 utstyrt med vannekstraksjonsinnretninger 42,
men kun med forseglingsinnretninger 33. Nedstrem av disse
forseglingsinnretninger 33 er de forste fire konsentrasjonstankene 30, det vil si de
som er plasser nermest fordeleren 26, forbundet til en dreneringstrommel 72.
Granuleringsvannet gjenvunnet fra dreneringstrommelen 72 sendes til
oppsamlingstanken 38, de drenert granulene sendes til en haug 74. De siste fire
konsentrasjonstankene 30 er forbundet til en hydrosyklon 76, for & separere de
fineste granulene fra granuleringsvannet. Vannet sendes til oppsamlingstanken 38
og granulene sendes til haugen 74.

En annen mulighet for & drenere konsentrasjonstanken er illustrert i fig. 6. En
filtrerende beltetransporter 80,82 har blitt plassert under hver rad av
konsentrasjonstanker 30. En vannekstraksjonsinnretning 42 med en filterhylse 44
og en vannoppsamlingskammer 46 er installert oppstrems for hver
forseglingsinnretning 33 i henhold til fig. 2. Granuleringsvannet i
konsentrasjonstankene 30 fjernes fra vannekstraksjonsinnretningen 42.
Forseglingsinnretningen 33 blir deretter dpnet for 4 tillate at granulene faller ned pa
transportbeltet 80,82. De fjernede granulene sendes direkte til haugen 74. Det ber
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bemerkes at granuleringsvannet som stremmer gjennom overflythullet 36 eller
filtreres gjennom filterhylsene 44 oppsamles i oppsamlingstanken 38.

Fig. 7,8 og 9 viser tre utforinger av sedimentasjonstanken 12 som kan lett
implementeres i en bzrestruktur med tre bjelker som vist i fig. 3.

Fig.-7 viser en sedimentasjonstank 12 tilsvarende til den i fig. 1 og 6. Den perifere
veggen 34 har to overflytshull 36. Vann/granulblandingen mates inn via fordeleren
26 langs hele bredden til sedimentasjonstanken 12 i en ende, og overflytshullet 36
er plassert ved den motsatte enden. Lengden til banen fulgt av blandingen i
sedimentasjonstanken 12 er den samme som lengden til tanken.

I fig. 8 er fordeleren 26 og overflytshullet 36 diagonalt mot hverandre. Delevegger
84 har blitt slik at de danner et sikksakkmenster gjennom sedimentasjonstanken 12.
Banelengden til blandingen er den dobbelte av lengden til sedimentasjonstanken
12.

I fig. 9 er fordeleren 26 og overstremingshullene 36 i den gvre delen til
sedimentasjonstanken 12. Deleveggene 84 er anordnet slik at de danner en u-formet
bane gjennom sedimentasjonstanken 12. Avstanden dekt av blandingen er det
dobbelte av lengden til sedimentasjonstanken 12.

Det kan dermed sees at ved hjelp av delevegger 84 kan avstanden som blandingen
vandrer i sedimentasjonstanken 12 gkes, og dermed lette bunnfelling av mindre
granuler.

Antallet konsentrasjonstanker og antallet rader og antallet delevegger 84 kan
selvfolgelig endres for & oppna forskjellige konfigurasjoner. Det vil derfor bli
forstatt at ved modulxre utforminger av sedimentasjonstanken 12 tillater at banen
som vanngfanulblandingen vandrer kan optimaliseres i henhold til type granuler.
Granulene bunnfelles i konsentrasjonstankene 30 i henhold til deres tetthet og blir
dermed direkte sortert under sedimentasjonen, dermed slipper man et etterfelgende
sorteringstrinn. Videre vil bruken av identiske konsentrasjonstanker 30, som kan
festes hvor som helst i barestrukturen, tillate at konfigurasjonen av
sedimentasjonstanken 12 kan endres lett og hurtig. Det ber ogsé bemerkes at det
siste kan innebaere konsentrasjonstanker med forskjellige former. Men for 4 bevare
den modulzre egenskapen til sedimentasjonstanken er det imidlertid foretrukket 4
anvende fjernbare konsentrasjonstanker av standardisert form som passer inn i en
egnet baerestruktur. Konsentrasjonstanken vil derfor fortrinnsvis ha en enkel ytre
form (kvadratisk eller rektanguler), noe som tillater 4 tilpasse dem til
bzrestrukturen.
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Det er ogsd mulig & operere med sedimentasjonstanker inndelt i to autonome
sedimentasjonsenheter. Dette er konfigurasjon som er vist i fig. 10. Tanken
omfatter to rader av to konsentrasjonstanker 30 separert av en sentral delevegg 84.
Det er en perifer vegg 34 og hver rad har overflytshull 36. Ved 4 anvende
fordeleren 26 med svingbar kanal, kan vann/granulblandingen mates selektivt inn i
begge radene. ‘

Det er foretrukket 4 tomme konsentrasjonstanken 30 i rekkefalge. Denne
fremgangsmaten gir den fordelen at det er lett 4 oppdage en konsentrasjonstank 30
som er blitt blokkert. Generelt gjelder det at konsentrasjonstankene 30 nzrmest til
fordeleren 26 ma temmes oftest.
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1. Anlegg for vannbasert granulering av et produkt som omfatter:

en granuleringstank (10) tilpasset for injisering av granuleringsvann for & granulere
produktet,

en sedimentasjonstank (12) separat fra granuleringstanken (10) ved hvilket det
granulerte produktet bunnfelles i form av granuler,

en fordeler (26) for & overfare vann/granulblandingen fra granuleringstanken (10)
inn i sedimentasjonstanken (12),

karakterisert ved atsedimentasjonstanken (12) omfatter en beerestruktur
(52-58) og et antall separate konsentrasjonstanker (30) som kan anordnes pi en
modulazr méite i berestrukturen (52-58) for 4 definere en stremningsbane til
venn/granulblandingen, levert av fordeleren (26), gjennom et antall
konsentrasjonstanker (30).

2. Granuleringsanlegg i henhold til krav 1,
karakterisert ved atkonsentrasjonstankene (30) har form av en trakt med
horisontal toppkant (40) som tillater at de kan opphenges i barestrukturen.

3. Granuleringsanlegg i henhold til krav 2,

karakterisert ved atto tilstetende konsentrasjonstanker (30) har deres
horisontale toppkanter (40) tilliggende, slik at vann/granulblandingen kan flyte
over disse toppkantene fra en konsentrasjonstank (30) til den andre.

4, Granuleringsanlegg i henhold til krav 3,

karakterisert ved atkonsentrasjonstanken (12) omfatter en perifer vegg
(34) som strekker seg ovenfor toppkanten (40) til konsentrasjonstankene (30), og at
veggen (34) omfatter minst et overlepshull (36).

5. Granuleringsanlegg i henhold til krav 4,
karakterisert ved atendelevegg (84) strekker seg over toppkanten (40)
til to tilliggende konsentrasjonstanker (30) for 4 definere en stremningsbane.

6. Granuleringsanlegg i henhold til hvilket som helst av kravene 1-5,
karakterisert ved atkonsentrasjonstankene (30) har form av en trakt,
hvor utlopet temmes ned et leveringsrer (32) utstyrt med forseglingsinnretning
(33).

7. Granuleringsanlegg i henhold til krav 6,
karakterisert ved atdeter utstyrt med en ekstraksjonsinnretning (42)
oppstroms for forseglingsinnretningen (33).
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8. Granuleringsanlegg i henhold til krav 7,

karakterisert ved atvannekstraksjonsinnretningen (42) omfatter en
filterhylse (44) som separerer en sentral kanal fra et ringformet
vannoppfangingskammer (46).

9. Granuleringsanlegg i henhold til hvilket som helst av de foregéende krav,
karakterisert ved atfordeleren (26) som mater inn
vann/granulblandingen er anordnet ved en ende av sedimentasjonstanken (12).

10.  Granuleringsanlegg i henhold til hvilket som helst av de foregiende krav,
karakterisert ved atden ytterligere omfatter en dreneringstrommel (72),
at konsentrasjonstankene (30) nermest til fordeleren (26) er forbundet til
dreneringstrommelen (72), slik at granulene som samles i disse
konsentrasjonstankene (30) kan tammes ned i dreneringstrommelen (72).

11.  Granuleringsanlegg i henhold til hvilket som helst av de foregdende krav,
karakterisert ved atdenomfatter en hydrosyklon (76) hvor
konsentrasjonstankene (30) som er lengst fra fordeleren (26) er forbundet til
hydrosyklonen (76) slik at innholdet i disse konsentrasjonstankene kan temmes ut i
hydrosyklonen (76).

12.  Granuleringsanlegg i henhold til hvilket som helst av kravene 1-8,
karakterisert ved atminstettransportbelte (80,82) er anordnet under
konsentrasjonstankene (30).

13.  Granuleringsanlegg i henhold til hvilket som helst av kravene 4-12,
karakterisert ved atfordeleren (26) mater inn vann langs hele bredden til
en side av sedimentasjonstanken (12), og at overlapshullet (36) er lokalisert langs
hele bredden til den motsatte siden.

14.  Granuleringsanlegg i henhold til hvilket som helst av kravene 5-12,
karakterisert ved atsedimentasjonstanken (12) har minst to rader med
konsentrasjonstanker (30) og at deleveggen (84) er anordnet slik at det definerer en
stromningsbane gjennom sedimentasjonstanken (12).

15.  Granuleringsanlegg i henhold til hvilket som helst av kravene 5-12,
karakterisert ved atsedimentasjonstanken (12) omfatter minst to rader av
konsentrasjonstanken (30), hvor hver rad er separert fra den tidligere raden ved
deleveggen (84), slik at de definerer separate stremingsbaner inne i
sedimentasjonstanken (12), og at fordeleren (26) omfatter midler for & selektivt
mate vann/granulblandingen inn i begge radene.
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