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Pohonna jednotka pro zemni pracovni stroje
Anotace:

Vynéalezem je pohonna jednotka pro zemni praco vni stroje
pohdnéné kapalinou chlazenym spalovacim motorem, kiery je
uspofadany v motorovém prostoru s kapotou aje opatfen
hlavnim chladi¢em (7) pro chlazeni chladici kapaliny
spalovaciho motoru 2 alespoti jednim pomocnym chladifem,
kterym je napt. mezichladi& vzduchu pfepliovani, chladi¢
olgje, chladi¢ klimatizace apod. Hlavni chladi¢ (7) je opatfen
prvnim ventildtorem a je uspofadan oddéleng od motorového
prostoru. Mezi motorovym prostorem a hlavnim chladitem je
uspofadan spoletny saci prostor (9) vzduchu, ktery je vytvofen
pro nasivani vaduchu z vingjsku stroje a obsahuje prvni
ptepazku {11), uspotad anou pro oddéleni spoletného saciho
prostoru (9} od motorového prostony, a druhou plepaZku (12).
Hlavni chladi¢ {7) je uspofadan za druhou pfepazku (12),
zatimco pomocny chladi€i je uspofadan pfed prvni pfepazkou
(1), pfitemz prvni ventilator (8) hlavniho chtadide (7) je
uspotadan pro nasivani chladiciho vaduchu ze spolefného
saciho prostoru (9) a pro jeho odvad&ni vné stroje, zatimeo
pomocn ¥ chladi¢ (6) je opatfen druhym ventildtorem (3), ktery
je uspotadan rovné? pro nasavani chladiciho vzduchu ze
spoletného saciho prostoru (9) a pro jeho odvadéni pfes
motorovy prostor vig stroje.
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Pohonna jednotka pro zemni pracovni stroje

Oblast vynalezu

Vynalez se tyka pohonné jednotky pro specidlni zemni pracovni stroje pohénéné spalovacim
motorem,jakymi jsou napfiklad hutnici valce atp., zejména pro zemni pracovni stroje
s velkym vykonem aviak s pomalou pojezdovou rychlosti, u kterych neni mo#né chlazeni

naporovym vzduchem.

Dosavadni stav techniky

U zemnich pracovnich stroji se velmi €asto setkavame s potfebou vysokych vykoni
v fadech aZ stovek kW, které se bé&zné pohybuji nejvyssi rychlosti kolem 10 km/h i nizéi, co?
Jednak udava potfebu vysoké naroky na chlazeni umémé vykonu stroje a sou¢asné v diisledku
nizkych rychlosti zabrafiuje chlazeni motoru naporovym vzduchem. Navic u t&chto stroji je
velmi ¢asto motor uspofadan za kabinou, pfi¢emz se tento stroj pfi praci pohybuje vpred i
vzad, napfikiad pfi valcovani poloZeného asfaltového koberce. Veskeré chlazeni spalovaciho

motoru je tak nutné provadét za pomoci ventilatord.

Navic se vzhledem k zvySujicim se pozadavkiim na v&t3{ vykon pohonnych jednotek
téchto strojii v soutasné dob& vétdinou pouZiva pieplitovani spalovacich motort
turbodmychadlem s mezichladi¢em nasédvaného vzduchu, coZ sice umoziuje zvyseni vykonu

spalovaciho motoru, ale také to zvy$uje naroky na chlazeni celého stroje.

U zemnich pracovnich strojii jsou chladici soustavy vét§inou vytvofeny jako jeden
spolecny celek na skladaji se z vice odd&lenych chladié, jejichZ podet je dan poétem
chladicich okruhii stroje, pfi¢emz zakladni chladici okruh je chladici okruh motoru, dale to
mize byt napf. chladici okruh oleje, chladici okruh klimatizace, mezichladi¢ nasavaného
vzduchu atd. Cela chladici soustava je opatfena jednim jednim spoleénym ventilatorem,
ktery zajidt'uje priichod vzduchu viemi chladi¢i. Ventilator chladici soustavy stroje je bud’
pevne uchycen na hnacim spalovacim motoru nebo je jeho pohon zajisovan oddélens od

spalovaciho motoru stroje a je vyhodné je napojen na samostatny motor chladici soustavy
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stroje, napf. s nezavislym hydrostatickym, regulovanym, pfipadné i neregulovanym pohonem

atd.

U vétSiny zemnich pracovnich stroju jsou chladi¢e uspofadany pfed motorovym prostorem
a ventilator chladici soustavy stroje nasava vzduch pro chlazeni za kabinou stroje, takze
tento vzduch nejprve projde v8emi chladiéi, naéeZ odchazi otvory vzadu v kapoté stroje ven a
odvadi tak soucasné i teplo z motorového prostoru. U jinych zemnich strojii je ventilator
s chladici soustavou umistén v zadni ¢asti stroje za motorem a ventilator nasava chladici
vzduch pfes motorovy prostor stroje. Teplota nasavaného vzduchu se vSak prichodem pfes
motorovy prostor zna¢né zvysi, takZe chladici soustava stroje musi byt dimenzovana na
podstatné vy$si chladici vykon nez v prvém piipadé. V dusledku vétSich chladi¢i nartistaji
prostorové naroky na zastavbu takovéto chladici soustavy do motorového prostoru. Velkou
nevyhodou tohoto feseni je, v diisledku zvySeni teploty vzduchu prichodem ptes motorovy
prostor se zvySuje teplota chladiciho vzduchu chladi¢a a tim se jednak snizuje pfepliiovanim
ziskané navy$eni vykonu, jednak se zvysuje teplota chladiciho média nasavaného do
kondenzatoru klimatizace, coz zna¢né zvysuje tlakové poméry v tomto okruhu. Chladici
vzduch po projiti viemi chladiéi stroje je pfes otvory v kapoté odvadén smérem vzad. Méng
pouzivané feseni u nékterych stroji je, Ze je chladici soustava jako jeden spole¢ny celek
umisténa v zadni ¢asti stroje s nasdvanim chladiciho vzduchu ptes boéni otvory v kapoté,
ramu stroje a s nezavislym hydrostatickym pohonem ventilatoru. Motorovy prostor je oddélen
od chladici soustavy stroje pfepazkou. Chladici vzduch prochazi chladi¢em a pfes otvory
v kapoté je odvadén smérem vzad. U tohoto fedeni z dlivodu pfehfivani motoru musi byt

pouzito dalsiho nezédvislého ventilatoru k odvedeni tepla z motorového prostoru.

Podstata vynalezu

Podle tohoto vynélezu je poskytnuta pohonn4 jednotka pro zemni stroje s kapalinou
chlazenym spalovacim motorem, ktera odstranuje vySe popsané nevyhody. Tato pohonna
jednotka ma spalovaci motor uspofadany v motorovém prostoru s kapotou a je opaticna
hlavnim chladi¢em pro chlazeni chladici kapaliny spalovaciho motoru a alespoii jednim
pomocnym chladi¢em, kterym je napt. mezichladi¢ vzduchu pfepliiovani, chladi¢ oleje,

chladié klimatizace apod., pficemZ hlavni chladi¢ je opatfen prvnim ventilidtorem a je




- .0 LR [ A E X J -
LE ] [ - L] L] an
. *e [ ] [ X .
. » - o @ - [ ] .
L] - L] - - [ ) -
LR N J LK ) ae L2 N ] LN

-3 -

uspofadan oddélené od motorového prostoru. Podstatou vynalezu je, Ze mezi motorovym
prostorem a hlavnim chladi¢em je uspofadan spoleény saci prostor vzduchu, ktery je
vytvofen pro nasavani vzduchu z vnéjSku stroje a obsahuje prvni pfepazku, uspofadanou pro
odd¢leni spoleéného saciho prostoru od motorového prostoru, a druhou pfepazku, za kterou
je uspofadan hlavni chladi¢, zatimco pomocny chladi€ je uspofadan pted prvni ptepazkon,
pfi¢emz prvni ventilator hlavniho chladi¢e je uspofadan pro nasavani chladiciho vzduchu ze
spole¢ného saciho prostoru a pro jeho odvadéni vné stroje, zatimco pomocny chladi¢ je
opatfen druhym ventildtorem, ktery je uspofadan rovnéz pro nasavani chladiciho vzduchu ze
spoleéného saciho prostoru a pro jeho odvadéni pres motorovy prostor vné stroje. Zv]asté
vyhodné je, kdyZ prvni piepaZzka spolehlivé oddéluje spole¢ny nasavaci prostor od
motorového prostoru pro zabranéni nasavani teplého vzduchu z motorového prostoru do
spole¢ného saciho prostoru. Stejné tak je vyhodné, aby spoleény saci prostor byl druhou
ptepazkou spolehlivé oddélen od prostoru za hlavnim chladi€em, ve kterém se vyskytuje
vzduch ohiaty prichodem pfes hlavni chladi€, ¢imz se také zajisti co nejvy3si uéinnost
chlazeni. Spoleénym sacim prostorem se pro G¢ely této piihlasky rozumi prostor do kterého je
nasdavan vzduch z okoli pracovniho stroje a ze kterého je tento vzduch dodavan do hlavniho
chladi¢e i do pomocného chladiée a motorového prostoru. Je zvlasté vyhodné, pokud do
saciho prostoru nepronika zadny vzduch z motorového prostoru nebo z prostoru za hlavnim
chladi¢em, ktery by byl jiz ohFaty. Je ale samoziejmé moZné vytvofit spole¢ny saci prostor

s fizenym nasavanim ohfatého vzduchu napf. z motorového prostoru, pokud by si to aplikace
vyzadovala, napf. vzhledem k pracim pfi velmi nizkych teplotach apod. Vzhledem

k predpokladanému hlavnimu pouZiti pracovnich zemnich stroji v béZznych podminkach ale

nebude toto feseni dale rozepisovano, 1 kdyZ se z rozsahu ochrany nijak nevylucéuje.

Spolecny saci prostor miZe byt vytvoten napfikiad utésnénim prvni i druhé pfepazky
vidi plasti spoleéného saciho prostoru. Plast maze byt tvofen napf. kapotou motorového
prostoru, ktera pickryva i spole¢ny saci prostor, miiZe byt spojen s krytem hlavniho chladice,
muzZe byt ale vytvofen i jako samostatny box. Pro zajisténi co ncjniZsi teploty nasavaného
vzduchu a tim co maximalizace ucinku chlazeni jsou vytvoieny otvory v bocich plasté a/nebo
shora. Tak se zajisti, aby se vzduch nasaval uvedenymi otvory z okolniho prostoru plasté a
nikoliv z motorového prostoru ¢&i z prostoru za hlavnim chladi¢éem. MoZnych variant

vytvofeni spole¢ného saciho prostoru tak, aby se zajistila co nejniz3i moZna teplota
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nasavaného vzduchu a tim co nejlepsi chlazeni je mnoho a budou zcela ziejmé kazdému
priumérnému konstruktérovi zemnich stroji se spalovacimi motory nebo i primémému

konstruktérovi spalovacich motorti, takZe je zde nebudeme detailngji popisovat.

Podle jednoho vyhodného provedeni je hlavni chladi¢ integrovan do druhé piepazky.
V tomto piipadé je zvlasté vhodné zajistit oddé¢leni spoleéného saciho prostoru od prostoru za
hiavnim chladi¢em, aby se zabranilo zp&tnému nasavani jiz pouzité¢ho vzduchu, ktery byl
prichodem pies hlavni chladi¢ ohfaty. Rovné€Zz pomocny chladi¢ miZe byt integrovan do
prvni pfepazky, pfitemz plati obdobné poZzadavky pro zamezeni nasavani ohfatého vzduchu

z motorového prostoru.

Jak je kazdému odbornikovi na spalovaci motory jasné, spalovaci motor je opatien
vyfukovou soustavou, ktera v soucasné dobé zahrnuje zatizeni pro sniZzovani obsahu $kodlivin
ve vyfukovych spalinach, téZ nazyvané ,,aftertreatment. Tim se ale zde nebudeme zabyvat,
protoze vyfukova soustava neni pro podstatu vynélezu dilezitd. Kromé Opravy spalin
vyfukova soustava velmi ¢asto obsahuje turbodmychadlo pro zvy$eni objemu nasavaného
vzduchu, ¢imzZ se zvySuje vykon motoru. Tzv. pfepliiovani je potom vét$inou opatfeno
mezichladiem nasavaného vzduchu, ¢imz se jesté zvySuje mnozstvi vzduchu, ktery je
dopravovan do valcti a tim se jesté vice zvySuje vykon. Podle zvlasté vyhodného provedeni
je pomocnym chladi¢em mezichladi¢ vzduchu motoru, ktery je opatfen svym samostatnym
ventilatorem, v tomto pfipadé druhym ventilatorem. Druhy ventilator mizZe byt vyhodné
napojen na hfidel motoru a je tak zaji§téno chlazeni dmémé otatkam motoru, tj. pii vysokych
otatkach kdy se poZaduje co nejvyssi vykon jsou otacky ventilatoru rovnéz vysoké, zatimco
pii nizkych otackach, kdy vykon neni poZadovan, jsou otacky ventilatoru a tim i chlazeni
mezichladi¢e vzduchu nizké. Zde je dilezité si uvédomit, Ze v uspofadani podle vynélezu
druhy ventilator pomocného chladice zajistuje odsavani teplého vzduchu z motorového
prostoru, ¢imzZ se dale napomaha chlazeni motoru. Je tedy nutné zajistit, aby mohl vzduch
nasavany druhym ventilatorem ze spolefného nasavaciho prostoru pfes pomocny chladi¢ do
motoroveého prostoru odchézel z motorového prostoru ven. Technické feSeni jak zajistit
odsavani ohfatého vzduchu z motorového prostoru navrhne opét kazdy primérny konstruktér,

takZe zde nebude detailnéji popisovan.
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Podle dalsiho vyhodného provedeni je prvni ventilator hlavniho chladie pohédnén
nezavislym pohonem, aby se zajistilo chlazeni motoru v zavislosti na teploté spalovaciho

motoru. Prvni ventilator miZe byt pohanén elektromotorem, hydraulicky atd.

Piehled obrazkil na vykresech

Vynalez bude jasn&ji pochopen z nasledujiciho pfikladu provedeni, ktery je znazornén na
pfilozenych obrazeich, kde obr. 1 znazoriiuje schematicky pohled zboku na zemni pracovni

stroj, v tomto pfipadé hutnici vélec.

Priklady provedeni

Na obrazku 1 je hutnici valec jako pfiklad zemniho pracovniho stroje, ktery je opatfen
spalovacim motorem 1, hydraulickym systémem 2 a koncovymi jednotkami 3 pro pohyb
stroje vpfed a vzad. Na spalovaci motor 1 je napojena vyfukové soustava 4 pro odvadéni
spalin ze spalovaciho motoru, pficemz vlastni napojeni zde neznazornéno. Vyfukova soustava
4 v tomto piikladu provedeni obsahuje krome bézného zafizeni pro snizovani obsahu
skodlivin ve spalinach, nazyvaného ,.aftertreatment” i zde rovnéz nezniazornéné
turbodmychadlo pro pieplilovani motoru nasavanym vzduchem pro zvy$eni vykonu motoru.
Pteplfiovani vzduchu obsahuje mezichladi¢ pro co nejvétsi zvy3eni objemu vzduchu, ktery je
dopravovan do valcii spalovaciho motoru 1, ¢imZ se docili jiZ popsané zvySeni vykonu
tohoto motoru, které je navic bézné znamé. Chladici soustava zemniho stroje z tohoto
pfikladu provedeni obsahuje kromé jiz popsaného mezichladi¢e vzduchu i hlavni chladi¢ 7
opatfeny hydraulicky pohdnénym ventilatorem 8, ktery neni zavisly na otackach spalovaciho

motoru 1.

Pohonna jednotka pro zemni pracovni stroj podle vynalezu obsahujc spoleény saci prostor
9 chladici soustavy stroje je definovan predni sténou 11, zadni sténou 12, uchycenymi v tomto
provedeni k zadnimu ramu 10 stroje, a z boku kapotou 13 stroje. Pfedni sténa 11 i zadni
sténa 12 stény jsou v kapoté 13 utésnény, aby se zabranilo nezddoucimu nasavani chladiciho
vzduch jednak z motorového prostoru a jednak i ze zadniho prostoru, ve kterém je uspofadan

hlavni chladi¢ 7, jak bude popsano dale. Chladici vzduch tak vstupuje do spole¢ného saciho
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prostoru 9 jen otvory 16 ze stran a otvory v kapoté shora, které viak zde nejsou vidét. Tim je

zaji§téno, Ze chladici vzduch je nasdvan jen z okoli stroje, takze ma co nejnizsi teplotu.

K prvni st¢né 11 je v motorovém prostoru pfipojen pomocny chladi¢ 6, zde mezichladi&
nasavaného vzduchu pro piepliiovani, ktery je opatfen druhym ventilidtorem 5. V prvni sténé
je vytvofen otvor zajidtujici dostate¢ny prichod vzduchu ptes pomocny chladi¢ 6, pficemz
jejich spojeni je utésnéno, aby se zabranilo jiZ popsané neZidouci nasavani vzduchu do
spole¢ného saciho prostoru 9 z motorového prostoru. Druhy ventilator 5 je v tomto provedeni
spojen s vystupni hiideli spalovaciho motoru 1pro pohon druhého ventilatoru 6 pfimo
spalovacim motorem 1, ¢imz se jednak usetfi pohonna jednotka ventilatoru 5 a jednak se
zajisti, Ze otacky druhého ventilatoru 5 jsou umérné otackam spalovaciho motoru 1. Je ale

samoziejm¢ mozné i spojeni druhého ventilatoru 5 se samostatnym motorem.

Chladici soustava stroje miiZze kromé hlavniho chladi¢e 7 a mezichladi¢e 6 ptipadné
obsahovat i dalSi chladice, napf. chladi¢ oleje pomocnych hydraulickych okruhil ¢i chladic¢
klimatizace atd. Tyto chladie nejsou na obr. 1 zndzomény, mohou ale byt uspofadany jak
v ¢asti za hlavnim chladi¢em 7, tak i pfed mezichladi¢em 6, aby se zajistil prichod vzduchu

ze spole¢ného saciho prostoru 9 i pfes tyto chladice.

Vzduch ze spole¢ného saciho prostoru 9 chladici soustavy odtud je dale nasavan pres
chladi¢e stroje, pficemZz mensi ¢ast vzduchu prochazi pfes pomocny chladi¢ 6 smérem do
motorového prostoru a z né) pfisludnymi otvory ven a odvadi tak soucasné teplo z motorové
prostoru, ¢imz je usetfen samostatny ventilator, ktery by zajist'oval odvod tepla z tohoto
motorového prostoru. Tento vzduch je odvadén pres otvory 14 v horni éasti kapoty 13 a
ptipadné i pod kabinou 15 stroje ven mimo stroj. Vétsi ¢ast vzduchu prochazi hlavnim
chladi¢em 7 pies miizky kapoty 13 smérem vzad. Ventilator 5 pomocného chladiée 6, zde
mezichladi¢e vzduchu ma shodné otacky s otackami spalovaciho motoru 1 a chladici vykon
mezichlazeni vzduchu motoru je tak vyhodné imérny ota¢kam motoru. Prvni ventilator §
hlavniho chladiée 7 je opatfen nezavislym pohonem s promé&nnymi ota¢kami, které se ﬁ’di
okamZitou teplotou chladici kapaliny. Ta se zvySuje v zavislosti na zatiZeni spalovaciho
motoru 1, ale 1 v zavislosti na vnéjsi teploté apod. Potieby spinana prvniho ventilatoru 7 jsou

ale vétdinou odlisné od pozadavkil na mezichlazeni vzduchu motoru. Pfi malém zatiZeni a
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chladném pocasi mohou byt otacky ventilatoru 5 nizké, &¢imzZ se sniZuje ztratovy vykon nutny
ke chlazeni stroje. PriCemz prvni ventilator 7 je spinan v zavislosti na okamzité teploté

chladici kapaliny.

Spole¢ny saci prostor 9 vyhodné slouzi i jako zdroj vzduchu pro sani motoru, kdy je pies
vzduchovy filtr motoru, zde nezobrazeny, dopravovan vzduch pies turbodmychadlo do
mezichladi¢e a odtud do séni valcli spalovaciho motoru 1.

Podle jiného pfikladu provedeni spalovaci motor neobsahuje pfepliiovani, ale pouze chladi¢
oleje hydraulickych okruhti. V tomto piikladu provedeni je chladi¢ oleje hydraulickych

okruhti uspofadan za prvni pfepazkou misto chladice
Je dilezité si uvédomit, ze vyse popsané piiklady provedeni pouze ilustruji mozna provedeni
podie vynalezu, ktera jsou velmi Siroka a nemély by proto byt uvazovany v jakkoliv

limitujicim méFitku,

Primyvslova vvuZitelnost

Vynalez je zejména vyuZitelny pro zemni pracovni stroje.




Patentové ndéroky

1) Pohonna jednotka pro zemni pracovni stroje s kapalinou chlazenym spalovacim
motorem, kde spalovaci motor je uspotadan v motorovém prostoru s kapotou a je
opatfen hlavnim chladi¢em pro chlazeni chladici kapaliny spalovaciho motoru, a
s alespon jednim pomocnym chladi¢em, kterym je napf. mezichladi¢ vzduchu
pfepliiovani, chladi¢ oleje, chladi¢ klimatizace apod. , pfi¢emz hlavni chladi¢ je
opatfen prvnim ventilatorem a je uspofadan odd¢lené od motorového prostoru,
vyznadyjici se tim, Ze mezi motorovym prostorem a hlavnim chladi¢em je uspofadan
spole¢ny saci prostor (9) vzduchu, ktery je vytvofen pro nasavani vzduchu z vnéj$ku
stroje a obsahuje prvni piepazku (11), uspofadanou pro oddéleni spoleéného saciho
prostoru (9) od motorového prostoru, a druhou piepazku (12), za kterou je uspoiadan
hlavni chladié (7), zatimco pomocny chladi€ je uspofaddn pfed prvni piepazkou (11)
, pri¢emZ prvni ventilator (8) hlavniho chladi¢e (7) je uspofadan pro nasavani
chladiciho vzduchu ze spoleéného saciho prostoru (9) a pro jeho odvadéni vné stroje,
zatimco pomocny chladi€ (6) je opatfen druhym ventilatorem (5), ktery je uspofadan
rovnéz pro nasavani chladiciho vzduchu ze spoleéného saciho prostoru a pro jeho

odvadéni pfes motorovy prostor vné stroje.

2) Pohonnd jednotka podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze pomocnym chladi¢em (6) je
mezichladi¢ vzduchu, pfi¢em? druhy ventilator (5) je napojen na spalovaci motor (1)

pro pohon ventilatoru (5) v zavislosti na otackach spalovaciho motoru (1).

3) Pohonnd jednotka podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze hlavni chladi¢ (7) je
uspofadan v druhé stén¢ (12) spoleéného saciho prostoru (9) a prvni ventilator (8) je
uspofadan za hlavnim chladic¢em (7) chladici kapaliny pro odsavani vzduchu

spoleéného saciho prostoru (9) pies hlavni chladi¢ (7) smérem za néj.

4) Pohonna jednotka podle kteréhokoliv z naroka 1 az 3, vyznadujici se tim, Ze pomocny
chladi¢ (6) je uspofadan v prvni sténé (11) spole¢ného saciho prostoru (9) a druhy

ventilator (5) je uspoiadan v motorovém prostoru pro odsavani vzduchu ze spole¢ného
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saciho prostoru pomocnym chladi¢em (6) pres motorovy prostor ven pro oechlazovani

motorového prostoru.

Pohonnd jednotka podle kteréhokoliv z narokn 1 az 4, vyznadujici se tim, Ze spoleény
saci prostor (9) je zcela izolovan proti prilniku vzduchu z motorového prostoru a/nebo

z prostoru za hlavnim chladi¢em (7) do né).

Pohonn4 jednotka podle kteréhokoliv z narokd 1 az 5, vyznacujici se tim, Ze spole¢ny
saci prostor je vytvolen utésnénim prvni a druhé pfepazky (11, 12) viéi kapoté (13,

ktera na né doseda.

Pohonna jednotka podle kteréhokoliv z narokd 1 az 5, vyznadujici se tim, Ze spoleény
saci prostor (9) je vytvofen jako samostatny box, opatfeny otvory pro vstup vzduchu

do néj zboku a/nebo shora z prostoru vné stroje.

L]
Saduan
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