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(67) Sammendrag

I et elektrofilter for rensing av rok som bestar av et
sett med innbyrdes parallelle positive elektroder,
sakalte oppsamlingsplater (1), som danner et antall
innbyrdes parallelle kanaler (2) gjennom hvilke
roken som skal renses kan passere, og av et sett
med negative elektroder, sékalte utladningstrader
(3), som er opphengt midt mellom
oppsamlingsplatene (1), hvorved
oppsamlingsplatene (1) er utformet som fortrinnsvis
sirkulzere plater montert i en jevn innbyrdes
avstand pa en roterende aksel (8), og
utladningstradene (3) er opphengt fra en felles
ramme (4) pa hvilken en vibrator (5) er montert
som kan vibrere og saledes rense
utladningstradene (3) for oppsamlet stov. Pa
rammen av elektrofilteret (6) mellom hver
oppsamlingsplate (1) er det montert stasjonzere
skraper (10) som ligger an mot hver
oppsamlingsplate (1) og renser dem for stov. Hver
oppsamlingsplate (1) er utformet med jevnt fordelte
utskjeeringer (15) som kan absorbere eventuelle
forskyvninger av oppsamlingsplatene (1) pa grunn
av temperaturfluktuasjoner og derved sikre at
oppsamlingsplatene (1) forblir helt eller
hovedsakelig plane i drift. Styreruller er dessuten
montert ved hver oppsamlingsplate, som ligger an
mot oppsamlingsplaten og holder denne plan, slik
at skrapeprosessen blir effektiv. Med elektrofilteret
ifelge oppfinnelsen forhindres eventuell reversert
strem i filteret og filtreringseffektiviteten kan
opprettholdes uten kontinuerlig tilsats av vann eller
kiemikalier til rekgassen.
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Elektrofilter for rensing av rgk fra seerlig mindre halmkokere.

Den foreliggende oppfinnelsen er relatert til et elektrofilter som i prinsippet bestar av to
henholdsvis positive og negative elektroder som er forbundet med en hgyspentkilde. Typen
spenning er normalt en pulserende likespenning generert ved likeretting av enfaset vekselstrgm.

Spenningsnivaet er 20 til 100 kV, avhengig av stgrrelsen og utformingen av filteret.

De positive elektrodene i elektrofilteret bestar normalt av stalplater, sdkalte oppsamlingsplater,
opphengt i en innbyrdes avstand pa 100 til 400 mm, hvorved parallelle kanaler er dannet mellom
platene gjennom hvilke rgken som skal renses passerer i en horisontal strgm. Av sikkerhetshensyn

er oppsamlingsplatene alltid jordet, se figur 2.

De negative elektrodene, sakalte utladningstrader, kan enten vzere tynne trader, fjeerer eller

staver opphengt midt mellom oppsamlingsplatene.

Nar spenningen mellom utladningstradene og oppsamlingsplatene er tilstrekkelig hgy, vil
utladningstradene begynne a avgi elektroner som umiddelbart vil bevege seg mot de positive
oppsamlingsplatene. Pa sin vei vil elektronene ionisere luftmolekylene som dermed vil tiltrekkes av
de ngytrale stgvpartiklene hvorved disse blir negativt ladet og tiltrukket av oppsamlingsplatene, se

figur 2.

Stgvplatene fra rgken vil litt for litt sette seg som et lag pa oppsamlingsplatene. Lagets tykkelse vil
vaere stgrst ved innlgpet og vil avta eksponentielt i filterets lengderetning. Stgvlaget blir vanligvis

deretter fjernet fra oppsamlingsplatene ved a sla pa disse med hammere eller vibratorer.

Dette frigjgr stgvet som faller ned i stgvtrakter under oppsamlingsplatene. Ettersom den elektriske
strgmmen Igper fra utladningstradene mot oppsamlingsplatene, ma det oppsamlede stgvet ha en

viss ledningsevne dersom prosessen skal fortsette uhindret med stgvbelagte oppsamlingsplater.

Ledningsevnen blir ofte uttrykt ved resistiviteten som kan bestemmes eksperimentelt. Dersom
resistiviteten i det oppsamlede stgvet er over en viss verdi, vil det opptre et relativt hgyt

spenningsfall over stgvlaget pa oppsamlingsplatene.

Dersom dette spenningsfallet overstiger et visst niva, vil luftmolekylene mellom partiklene i
stpvlaget bli ionisert, og stgvlaget vil begynne & avgi positive ioner som vil beveges mot
utladningstradene og ngytralisere de negative ionene. Dette vil forarsake at koronastrgmmen gker
drastisk, og filtreringseffekten vil avta katastrofalt. Dette fenomenet kalles reversert

strgm/tilbakeslag. | store kullfyrte stasjoner, kan problemet reduseres ved kontinuerlig tilsats av
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vann eller kjemiske forbindelser til rgkgassen, som vil forbedre ledningsevnen i stgvet. | mindre

halmkokere er ikke dette realistisk.

Et formal med den foreliggende oppfinnelsen er 3 beskrive et elektrofilter som kan brukes til 3

rense rgken fra szerlig mindre halmkokere.

Dette oppnas ved a utforme elektrofilteret som beskrevet i den karakteriserende del av krav 1.
Derved forhindres reversert strgm, og filtreringseffekten kan opprettholdes uten kontinuerlig

tilsats av vann eller kjemikaler til rgkgassen.

Krav 2 beskriver utformingen av utskjaeringene i oppsamlingsplatene i et elektrofilter ifglge

oppfinnelsen.

Krav 3 beskriver en alternativ utforming av utskjzringene i oppsamlingsplatene i et elektrofilter

ifglge oppfinnelsen.

Med utformingen beskrevet i krav 4 vil det oppnas en kutteeffekt ved temperaturfluktuasjoner i
en oppsamlingsplate som kan bryte opp eventuelle klumper med stgv som kan ha samlet seg i

utskjaeringene.

Krav 5 beskriver en tredje utforming av utskjeeringene i oppsamlingsplatene i et elektrofilter ifglge

oppfinnelsen.

Med utformingen beskrevet i krav 6, blir formstabiliteten av oppsamlingsplatene forbedret

ytterligere.

Oppfinnelsen er forklart i detalj nedenfor med henvisning til figurene, der

Fig. 1 er et kjent elektrofilter,

Fig. 2 viser renseprinsippet for elektrofilteret vist i fig. 1,

Fig. 3 er ei partiell perspektivskisse av et elektrofilter med roterende oppsamlingsplater,

Fig. 4 er ei sideskisse av et elektrofilter med roterende oppsamlingsplater,

Fig. 5 viser ei skisse tilsvarende skissa vist i fig. 4, sett fra en ende og med utladningstradene i

uttrukket posisjon,
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Fig. 6 viser en roterende oppsamlingsplate der hver kvadrant er utformet med utskjaeringer formet
som en del av sirkulzere ringer som er innbyrdes forskjgvet ved overgangen fra en kvadrant til den

neste.

Fig. 7 viser ei snittskisse etter linja I-l i fig. 6,

Fig. 8 viser en roterende plate med rettlinjede hovedsakelig radiale utskjzringer, og

Fig. 9 viser en roterende oppsamlingsplate der utskjaeringene er formet som gjennomgaende hull.

Nar spenningen mellom utladningstradene og oppsamlingsplatene er tilstrekkelig hgy, vil
utladningstradene starte a avgi elektroner e, som umiddelbart vil bevege seg mot de positive
oppsamlingsplatene 1 som er jordet med en ledning 1’. Dette kalles koronautladning. Pa sin vei vil
elektronene e ionisere luftmolekylene m, som deretter vil tiltrekkes av de ngytrale stgvpartiklene

s, hvorved disse blir negativt ladet og tiltrukket av oppsamlingsplatene, se fig. 2.

Som vist i fig. 3 og 4, er et elektrofilter 6 ifglge oppfinnelsen utformet med en rekke av
eksempelvis elleve roterende sirkulzere oppsamlingsplater 1 montert i en jevn innbyrdes avstand
pa en roterende aksel 8. Mellom hver oppsamlingsplate 1 og en naboplate, er det plassert
utladningstrader som kan vaere montert pa en ramme 4, pa hvilken en vibrator 5 er montert som
kan rense utladningstradene 3 for stgv. Elektrofilteret 6 er dessuten forsynt med stasjonaere
skraper 10 som ligger an mot hver av de roterende oppsamlingsplatene 1 og renser dem for stgv,
som faller ned i trakter 11 og 12 nedenfor. Gassen som skal renses fgres inn i elektrofilteret

gjiennom et innlgpshull 13 og etter rensing ut giennom et utlgpshull 14.

Som vist i fig. 6 og 8, er de roterende oppsamlingsplatene 1 utformet med utskjaeringer 15, som
kan vzere sirkulere som vist i fig. 6 eller rettlinjede og hovedsakelig radiale som vist i fig. 8. Som
vist i fig. 7, kan en side 16 av en utskjeering veere lett avskradd i forhold til den andre siden 17 som
er vinkelrett pa overflata av oppsamlingsplata 1. Herved kan det oppnas en kutteeffekt ved
temperaturfluktuasjoner i en oppsamlingsplate 1, som kan bryte opp eventuelle klumper med stgv

som kan ha samlet seg i utskjeeringene.

Som vist i fig. 9, kan ogsa oppsamlingsplatene 1 vare utformet med rader med gjennomgaende

hull 18 i stedet for utskjzeringer.

Utskjeeringene kan ogsa veaere formet pa annen mate enn som vist i fig. 6 og 8.
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Ved a utforme oppsamlingsplatene med utskjaringer eller gjennomgaende hull, oppnas den effekt
at oppsamlingsplatene ikke krymper og/eller forkaster seg ved temperaturfluktuasjoner. Pa denne
maten kan en oppna den gnskede og ngdvendige renseeffekt dersom det brukes stasjonare
skraper. For & oppna gkt sikkerhet for at oppsamlingsplatene 1 ikke vil forkastes, er det montert

styreruller, som ikke er vist i figuren, ved hver oppsamlingsplate.
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Patentkrav

1. Elektrofilter for rensing av rgk, bestaende av flere sett med positive oppsamlingsplater (1) og
negative utladningstrader (3), hvor platene (1) bestar av stalplater som er jordet med en ledning
(1’) og festet parallelt i en innbyrdes avstand pa 100 til 400 mm, hvorved det er formet parallelle
kanaler (2) mellom oppsamlingsplatene (1) gjennom hvilke rgken som skal renses passerer i en
horisontal strgm, og de negative utladningstradene (3) er opphengt midt mellom
oppsamlingsplatene (1), karakterisert ved at elektrofilteret (6) er utformet ned en rekke
fortrinnsvis sirkulzere oppsamlingsplater (1) som er montert i en jevn innbyrdes avstand pa en
roterende aksel (8), at det mellom hver oppsamlingsplate (1) og en naboplate er montert en eller
flere utladningstrader (3) som er opphengt pa en felles ramme (4), pa hvilken det er montert en
vibrator (5) som kan vibrere og saledes rense utladningstradene (3) for oppsamlet stgv, at det pa
elektrofilterets ramme mellom hvert par med oppsamlingsplater (1) er montert stasjonzere
skraper (10) for hver oppsamlingsplate (1) som ligger an mot og er i stand til & rense
oppsamlingsplatene for stgv, og at hver oppsamlingsplate (1)} er utformet med jevnt fordelte
utskjeeringer (15) eller gjennomgaende hull som kan absorbere eventuelle forskyvninger,
ekspansjon eller kontraksjon av oppsamlingsplatene (1) pa grunn av temperaturfluktuasjoner, slik
at oppsamlingsplatene forblir helt eller hovedsakelig plane i drift, og at det ytterligere ved hver
oppsamlingsplate er montert styreruller som ligger an mot oppsamlingsplaten og holder denne

plan for a sikre en effektiv skrapeprosess.

2. Elektrofilter ifglge krav 1, karakterisert ved at utskjzeringene (15) er formet som deler av

sirkulzere ringer som er innbyrdes distansert i hver kvadrant.

3. Elektrofilter ifglge krav 1, karakterisert ved at utskjzeringene (15) er rettlinjede og hovedsakelig

radiale.

4. Elektrofilter ifglge krav 2 og 3, karakterisert ved at en side (16) av en utskjzring (15) er litt
avskradd i forhold til den andre siden (17) av en utskjeering, som er vinkelrett pa overflata av

oppsamlingsplata (1).

5. Elektrofilter ifglge krav 1, karakterisert ved at utskjeeringene (15) er formet som en rad av

giennomgaende hull som kan ha et konisk tverrsnitt.

6. Elektrofilter ifglge krav 1, karakterisert ved at styrerullene er montert slik at de ligger an mot

periferien av hver oppsamlingsplate (1).
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