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(54) Detekéni jednotka v zafizeni pro méFeni radioaktivnich aeresolil

Vynédlez se tykd detekéni jednotky v za-
Fizeni pro méfeni radioaktivnich aerosol
s uspofddanim detektort ze dvou protileh-
lych stran kolekéniho elementu, s vyhodou
membréanového ultrafiltru, kterd uplatiinje
v kaZzdém z obou detektor®t soufasné meéfeni
alfa a zareni beta a/nebo jeden ze vzajem-
né protilehlych detektorit méri soudasné jak
zéfeni alfa, tak i zédfeni beta, kdeZto opac-
ny detektor mé&ri bud pouze zéfeni beta, ne-
bo pouze zafeni alfa.

Detekeni jednotky v zafizeni pro méieni
radioaktivnich aerosolt s uspoiadanim de-
tektort ze dvou protilehlych stran, kdy
kazdy z detektori je urden pro méieni je-
diného typu zéreni alfa nebo beta jsou zné-
mé a v praxi uplatiiované. -Stejnd tak je
zndmé detekéni jednotka s jedinym detek-
“torem, uspofadanym z jedné strany kolekc-
- niho elementu, kterd méri soudasnég zareni
alfa a z&reni beta. Spolednou nevyhodou
obou zndmych detek&énich jednotek je sku-
teCnost, Ze zareni alfa a hlavné& zafeni beta
je detekovano v geometrii 2 pi.

Z hlediska sledovédni pozadi je vyhodné
mérit v geometrii 4 pi, hlavné u zafizeni
pracujicich na principu méfeni poétu pseu-
dokoincidenénich impulsd, to je impulsil be-
ta - alfa rozpadu 'RaC - RaC® anebo ThC -
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ThC’, tehdy, jedné-li se o kompenzaci vlivu
pfirozeného radioaktivniho aerosolu zéafeni
alfa.

Tuto vyhodnou geometrii umoZiiuje de-
tek&ni jednotka podle vyndlezu tim, Ze de-
tektor pro méreni z&¥eni alfa a/nebo beta je
pripojen na vstup prvniho zesilovade, jehoZ
vystup je spojen se vstupem prvniho diskri-
minétoru pro rozlieni impulsii podle ampli-
tudy a/nebo tvaru a vystup druhého detek-
toru pro méfeni zdfeni alfa a/nebo zareni
beta ‘je pfipojen na vstup druhého zesilovade,
jehoZ vystup je spojen se vstupem druhého
diskrimindtoru pro rozlieni{ impulsi podle
amplitudy a/nebo tvaru, pfidemZ vystup
prvniho diskrimindtoru a vystup druhého
diskrimindtoru jsou pfipojeny na spoletné
vstupy vyhodnocovaciho elementu.

ZvySenim detekéni Gfinnosti u metody
pseudokoinciden¢ni se ziskd zvySeni poétu
nepravych koinciden¢nich impulséi (pseudo-
koincidenénich) rozpadit vy$e uvedenych a
diisledek je sniZeni po&tu impulsil z pozadi,
tvoifeného napiiklad pfirozenym radioaktiv-
nim aerosolem zareni alfa p¥ibliZzn& na po-
lovinu, a tim zvy3eni citlivosti zafizeni na
umély radioaktivni aerosol p¥ibliZzn& o 30 %.

Predmé&t vyndlezu je zndzornén na vykre-
su, na kterém je znézornéna detekéni jed-



notka se dvéma zesilova¢i a dv&ma diskri-
mingtory. :

Detek&ni jednotka sestavd ze dvou proti-
lehlych detektorfi 1 a 2 pro méieni z&feni
alfa a/nebo zafeni beta. Prvni detektor 1 pro
méfeni zareni alfa a/nebo zareni beta je pfi-
pojen na vstup prvniho zesilovade 3, jehoZ
vystup je spojen se vstupem prvniho diskri-
minétoru 4 pro rozlifeni impulsd podle am-
plitudy a/nebo tvaru. Vystup druhého detek-
toru 2 pro mé&feni zafeni alfa a/nebo zafeni
beta je pfipojen na vstup druhého zesilova-
¢e B, jehoZ vystup je spojen se vstupem dru-
hého diskriminatoru 7 pro rozliSeni impulsi
podle amplitudy a/nebo tvaru. Vystup prvni-
ho diskrimindtoru 4 a vystup druhého dis-
kriminatoru 7 jsou pi¥ipojeny na spoletné
vstupy vyhodnocovaciho elementu 5. Vyhod-
nocovacim elementem 3 se zjistuje nap¥i-
klad &etnost a asovd néslednost impulsd,
to je pseudokoinciden¢ni impulsy.

V uspofddani na vykrese lze pfi impe-
danénim pFizplsobeni detektordt 1 a 2 pro
méfeni zaFeni alfa a/nebo beta, to je pfi pii-

mém- pF¥ipojeni prvniho detektoru 1 pro me- -

Feni zédFeni alfa a/nebo zafeni beta na vstup
prvniho diskrimin&toru 4 pro roliSeni impul-
sil podle amplitudy a/nebo podle tvaru a pFi
piimém pfipojeni vystupu druhého detekto-
ru 2 pro mé&feni zafeni alfa a/nebo zdfeni
beta na vstup druhého diskriminédtoru 7 pro
rozliSeni impuls@i podle amplitudy a/nebo
tvaru a pPi dostate¢né amplitudé signalu
z detektori 1 a 2 pro mé&Feni zafeni alfa a/
nebo zéfFeni beta, prvy zesilova¢ 3 a druhy
zesiloval 6 zcela vylou€it, aniZ by byl poru-
Sen duch tohoto vynélezu.

U detek&ni jednotky zobrazené na vykre-

se je jeden ze vzdjemné protilehlych detek-
tort 1 a/nebo 2 pro mé&feni zafeni alfa a/ne-
bo zafeni beta urfen pro soudasné méfeni
zafeni alfa 1 zdfeni beta, kdeZto opa¢ny de-
tektor 2 nebo 1 pro méireni za¥eni alfa a/ne-
bo zafeni beta mé&ri pouze zdfeni beta nebo
pouze zatreni alfa, nebo soucasné zareni alfa
i z&feni beta.

Zachyt aerosolit se provadi napfiklad na
membranovy ultrafiltr tim, Ze je jim prosa-
vén vzduch ze sledovaného prostfedi. Radio-
aktivita aerosolu je promé&fovédna prvnim de-
tektorem 1 pro méf¥eni zdreni alfa a/nebo zé4-
Feni beta a druhym detektorem 2 pro mé&fe- .
ni zé&Feni alfa a/nebo zafeni beta bud sou-
dasné s odbé&rem, nebo po odbéru. Prvni de-
tektor 1 pro méreni zéfeni alfa a/nebo beta
detekuje soutasné zareni alfa i zafFeni beta
a impulsy z n&ho jsou zpracovavany prvnim
zesilovacem 3, odkud zesilené postupuji na
vstup prvniho diskrimindtoru 4 pro rozlise-
ni impulstt podle amplitudy a/nebo tvaru.
Druhy detektor pro méieni zdfeni alfa a/ne-
bo zéafeni beta 2 detekuje rovndZ soucasné
zéfeni alfa i zé&Feni beta a impulsy z n&ho
jsou zpracovédny druhym zesilovadem 6, od-
kud zesilené postupuji na vstup druhého
diskrimindtoru 7 pro rozliSeni impulsti po-
dle amplitudy a/nebo tvaru. Vystup prvniho
diskrimindtoru 4 a vystup druhého diskri-
mindtoru 7 jsou pripojeny na spole¢né vstu-
py vyhodnocovaciho elementu 5. Impulsy
alfa a beta jsou vyhodnocovany ve vyhodno-
covacim elementu 5, coZ miZe byt nap¥iklad
meéni¢ Cetnosti impulsfl, koincidenéni obvod
umoZiiujici vybér pseudokoincidenénich im-
pulsli, ndsobici obvody a kompenza&ni ob-
vody.

PREDMET VYNALEZU

Detekéni jednotka v zafizeni pro méfeni
radioaktivnich aerosold s uspofédanim de-
tektorti na dvou protilehljch stranich ko-
lekéniho elementu, s vyhodou membrénové-
ho ultrafiltru, vyznaéujici se tim, Ze prvni
detektor (1) pro mdFeni zafeni alfa a/nebo
z&fenf beta je pfipojen na vstup prvaiho ze-
silovade (3), jehoZ vystup je spojen se vstu-
pem prvniho diskrimindtoru (4) pro rozli-
Zeni impuls@i podle amplitudy a/nebo tvaru

-

a vystup druhého detektoru (2] pro mé&ifeni
z&Feni alfa a/nebo zafeni beta je pfipojen na
vstup druhého zesilovade (6), jehoZ vy§stup
je spojen se vstupem druhého diskrimindto-
ru (7) pro rozliSeni impulslt podle amlitudy
a/nebo tvaru, p¥itemZ vystup prvniho diskri-
mindtoru (4) a vystup druhého diskriminé-
toru (7) jsou pfipojeny na spoletné vstupy
vyhodnocovaciho elementu (5).
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