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Vynalez se tyka zapojeni pro Cislicové vy-
hodnoceni tlou$tky méiené ultrazvukem.

Udaje naméfené ultrazvukovymi  méfici
tloudtky se vyhodnocuji &islicové. Pro dosazené
vysoké rozliSovaci schopnosti jsou nutné i vy-
soké hodinové frekvence. Napfiklad, ma-li se
méfit s rozlifenim po 0,01 mm bylo by nutné
pouzit pii méfeni oceli hodinovou frekvenci
295 MHz. Takova frekvence by byla technicky
velmi nakladna a ptfipadné i nepoutzitelnd, pro-
toZe Cislicové integrované obvody pracuji asi
do 50 az 100 MHz, pti emZ viak bézné jsou obvo-
dy do 20 MHz.

Vysoké presnosti lze dosahnout zpisoby
statistickymi, kdy pfi velkém poétu méfeni miize
byt vysledna chyba méfeni velmi nizka. PFi
ultrazvukovém impulsovém méfeni se vysokého
poétu méfeni dosahne tak, Ze se méfi v nékoli-
ka za sebou nasledujicich periodach opako-
vaci frekvence. Potom maximaini absolutni chy-
ba ¢ odecteni méfené tloudrky, pfipusti se napf.
5 % pravdépodobnost pfekroeni maximalni chy-
by, je ddana vyrazem .

bn,
kde T = je délka hodinové (délkové) jednotky,
n je poet opakovanych méteni.

Predlozeny vyndlez fesi zapojeni, které se
ptipoji k obvyklym obvodim pro ultrazvukové
méreni tlou$tky a které jednoduchym zpisobem
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vyhodnoti pfi optimalni pfesnosti tloudtku mé-
feného prostredi, pii ¢emz ddva moZnost na-
stavit méfici konstantu, kterou pfi odrazové me-
todé je polovi¢ni rychlost Sifeni ultrazvuku
v méfeném prostiedi.

Podstatou vynélezu je nové zapojeni hradlo-
vého obvodu pro logicky soucin, jehoz prvni
vstup je pfipojen na vystup tvarovaciho obvodu
na generator hodinové frekvence. Vystup hrad-
lového obvodu pro logicky soudin je veden
na hodinovy vstup &itale impulsl, jehoZ nulo-
vaci vstup je zapojen na vystup zpoid'ovaciho
obvodu, jehoZ vstup je pfes tvarovaci obvod
ptipojen na programovatelny déli¢ . frekvence.
Vystupy <&itace jsou vedeny na datové vstupy
stradate informaci, jehoZz hodinovy vstup je
spojen s vystupem tvarovaciho obvodu.

Zapojeni a jeho &innost jsou podrobné po-
psany na zakladé vykresu, kde je skupinové
schéma zapojeni.

Hradlovy obvod 1 pro logicky sou¢in ma dva
vstupy, z nichz prvni vstup 11 je zapojen na
vystup tvarovaciho obvodu, v némi se vytvaruje
obdélnikovy impuls, jehoZz trvani (délka) t se
rovna dobé prichodu ultrazvukového impulsu
méfenym prostiedim. Na druhy vstup 12 obvo-
du 1 se pfivedou impulsy hodinové frekvence,
ktera odpovida délce T méfici jednotky. Vy-
stup 14 obvodu 1 je spojen s hodinovym vstu-



pem 18 &itale 3, ktery po¢itd. impulsy hodinové
frekvence vyhradlované obvodem 1 (s poltem
m = t/ ) v n-periodédch opakovaci frekvence.
Celkovy potet Citanych impulsh p se upravi
konstantou tak, aby platilo

p=kmnr=—21t=d.

Toho lze dosdhnout jednak volbou poétu méte-
ni n, jednak volbou mékici délkové jednotky 7
(hodinové frekvence). Vyhodné je zvolit potet
méreni n tak, aby se jednak dosdhlo poZadova-
né presnosti a jednak, aby polet n se Ziseln&
rovnal ndsobku rychlosti (nebo poloviéni rych-
losti) $ifeni ultrazvuku c. Naptiklad pti rychlosti
$iteni v oceli ¢ = 5900 ms—! lze zvolit bud'
n = 59,590 nebo 5900 za sebou jdoucich pe-
riod opakovaci frekvence nebo jejich poloviéni
hodnotu. Rovnéi je moZné zvolit konstantu
k = 0,5, co se provede délenim dvéma celko-
vého poétu impulsd p.

V kaidém ptipadé se viak poulije progra-

movatelny déli¢ frekvence 2, na némi se nasta-
vi dé&lici pomér tak, aby prdvé odpovidal shora
uvedenym pozadavkdm. Vstup 13 délie frek-
vence 2 se ptipoji napt. ke generdtoru ultrazvu-
kovych impulsd, synchronizétoru apod. Vystup
déli¢e 2 je veden na vstup 20 tvarovaciho obvo-
du 5, na jeho% vystupu 2t vznikne obdélnikovy
impuls v trvani nékolika ps, ktery se ptivddi na
hodinovy vstup 24 sttadate 6 informaci. Na da-
tové vstupy 23 se vedou vystupy 22 &itate im-
pulst 3, na jeho% nulovaci vstup 16 je zapojen
vystup 17 zpoid'ovaciho obvodu 4,. ktery je
ovléddn z vystupu 19 tvarovaciho obvodu §.
Utelem tohoto zpoZd'ovaciho obvodu je vynu-
lovat &ita 3 se zpoidénim a% po pfeneseni
informace do sttadate 6. Informace ze stfadate
6 se zpracovévaji obvyklym zplsobem v obvo-
du 7 pro zpracovéni dat. Jde bud' o zobrazeni
tdaje na &islicovém displeji, zdpis nebo ovlddé-
ni uréitych spinadi.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni pro <Qislicové vyhodnoceni tloustky
méfené ultrazvukem pfipojené Kk obvodim
ultrazvukového métiée tloustky obsahujicimu
generdtor impulsd, zesilovaé, tvarovaci obvod
a zdroj hodinové frekvence, vyznalené tim,

%e sestdva z hradlového obvodu (1) pro lo--

gicky soudin, jehoz prvni vstup (11) je ptipojen
na tvarovaci obvod impulsniho tloultkoméru
a druhy vstup (12) je zapojen na generdtor
hodinové frekvence, zatim co vystup (14) hrad-

lového obvodu (1) je ptipojen na hodinovy
vstup (15) ¢itate (3) impulsd, jehoZ nulovaci
vstup (16) je zapojen na vystup (17) zpoZd'ova-
ciho obvodu (4), jehoZ vstup (18) je ptes tva-
rovaci obvod (§) pfipojen na programovatelny
déli¢ (2) frekvence, na ktery je pFes vystup (21)
ptipojen i hodinovy vstup (24) stfadae (6) in-
formace, jeho% datové vstupy (23) jsou ptipoje-
ny na vystupy (22) &itae (3).
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