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Wynalazek dotyczy sposobu wytwarzania ele-

mentéw z lekkiego, zbrojonego betonu oraz ele-

mentéw otrzymanych tym sposobem.

Przy wytwarzaniu elementéw, zwlaszcza
zhrojonych plyt z lekkiego betonu, wklada siz
przewaznie do formy zbrojenie kratowe lub tez
m.ate zbrojeniows. Powyzsze czynno$ci wykonu-
ue sie¢ przed specznianiem lekkiego betonu.
Specznianie uzyskuje sie zwykle w wyniku do-
dania do masy twonzacej lekki beton odpowied-
niego Srodka wytwarzajgcego gaz, ma przyklad
aluminium, przy czym wymieniony srodek re-
aguje z wapnem zawartym w materiatach uzy-
tych do wytworzenia lekkiego betonu, wydzie-
lajgc przy tym wiodér. Wskutek tego cbjetosé
masy pozornie wizrasta tak, ze jej
wierzchnia podnosi sie jak przy wzroscie cia-
sta, natomiast zbrojenie 'pozostaje w formie na-
dal w pierwotnym potozeniu., Innymi slowy,

gérna po-

nastepuja tu przesuniecia podczas waznoszenia
betonu miedzy réznymi czastkami masy beto-
nowej i zbrojeniem, wskutek czego masa ta zo-
staje przesumieta do géry w stosunku do zbro-
jenia.

Masa betonowa jest rzadkg cieczg przy wle-
waniu jej do formy, jednak réwnocze$nie z fjej
wznoszeniem rozpoczyna sie proces zagesacza-
nia lub plastyfikacii. W dalszej fazie wyzej
wymienionego przesuwania cie masy wzgledem
zZbrojenia masa staje sie plastyczng i zageszczo-
ng w takim stopniu, ze nie wykazuje ona juz
tej samej zdolnosci wypelniania pustych prze-
strzeni. W wyniku powyzszego tworzy sie
ponad pretami Zbrojenia przestrzen wolna
przebiegajgca w kierunku poziomym, wskutek
czego masa przylega do zbrojenia jedynie od
dolnej strony a takze prawdopodcbnie w pew-

nym stopniu do niektérych czesci pionowych
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bokéw pretéw zbrcjemiowych, ale nie do ich
géornych bokéw, gdzie tworzy si¢ sierpowata
przestrzei wolna miedzy g6érna powierzchnia
preta zbrojeniowego z odpowiednia dolng  po-
wierzchnia masy betonowej.

Przy prébach z plytami ze zbrojonego lekkie-
go betonu, mozna bylo natychmiast stwierdzié,
Ze nie majg one sztywnosci jaka powinnyby
wykazywaé wedlug teoretyczanycnh obliczen. Na-
stepuje to wskutek powstawania zbyt duzych
zwiséw i peknieé, powodujacych w pierwszym
rzedzie kruszemie si¢ masy betonowej i zmiej-
szenie wytrzymalosci na obcigzenie.

Przypusaczano, ze zjawiska te byly wywoly-
wane wylacznie wyzej wymienionym brakiem
'dobrego przylegania masy betonowej do Zelaz-
nych elementéw zbrojenia, a szczegélnie goér-
nych bokéw tych elementéw. Mozna bylo tak-
ze stwiendzié¢ taki brak przylegania przez obser-
wacje w przecieciu plyt z lekkiego betonu. Pré-
bowano takze kompensowaé brak zdolnosci
wzmacniajacej uzytego zbrojenia przez jego
zwigkszenie. Jako przyklad mozna podaé, ze z
teoretycznych obliczeri wynika, iz pole przekro-
ju poprzecznego wzdluznych elementéw zelaz-
nych zbrojenia, wynoszace 3,1 cm? jest wystar-
czajace, aby ptyta z lekkiego betonu o znorma-
lizowanych wymiarach, przy dlugosci 3,46 m,
mogla wytrzymaé réwnomiernie rozlozone ob-
cigZzenie, wynoszace 1,800 kg na metr biezacy.
W rzeczywistosci takie obciazenie wymagalo
uzycie elementéw zbrojenia o trzykrotnie wiek-
szym przekroju poprzecznym, a mianowicie
wynoszgcym okoto 9 com?. :

Oczywiscie potrzeba zwiekszenia zelaznego
zbrojenia stanowi bardzo powazna wade. Uzy-
cie zbyt duzej ilosSci zelaznego zbhrojenia powo-
duje zasadniczo zwickszenie kosztéw produkcji
plyt. Lekki beton wykazuje bandzo duzg zale-
te ze wzgledu na swiojg duza zdolno§é izolacji
akustycznej i cieplnej. Jednak zostanie ona w
znacznym stopniu stracona przy wuzyciu duzej
ilo$ci zbrojenia. Zelazo jest dobrym przewodni-
kiem zaréwno diwieku, jak i. ciepla, a ta azdol-
no§é przewodzenia bedzie wzrastala wprost
proporcjonalnie do wazrostu ilasci zbrojenia.
Zwigkszenie zbrojenia powoduje wzrost cieza-
ru plyty a cze$é jej zdolnosci przenoszenia
abcigZenh zostanie przeto wyeliminowana wsku-
- tek wzrostu . jej wlasnege ciezaru. Montowanie
plyty staje sie trudniejsze ze wzgiedu na wigk-

"szy jej clezar oraz trudniej mia manipulowaé.

Jezeli z jakiegokolwiek powodu trzeba takg
plyte przeciaé, to wéwczas zachodzi koniecz-
no$é przeciecia wickszej liczby clementow ze-
laznych zbrojenia lub ewentualnie grubszych
elementéw zelaznych zbiojenia. Przy wykony-
waniu w plycie otworéw do przeprowadzenia
przewodéw wzrasta niebezpieczenstwo natrafie-
nia wiertla na zelazny element zhrojenia w stop-
niu wprost proporcjonalnym do wzrostu pola
przekroju poprzecznego zelaznych elementéw
zZbrojenia itd. . :

Prébowano juz réiznych metod wyeliminowa-
nia lub przynajmniej zmiejszenia nastepstw
wyzej wymienionego zjawiska. Rozumiano przez

to, ze nie mozma wykorzystywa¢ mozliwosci.

stojacych bezposrednio do dyspozycji, to jest
zarabiania masy betonowej podczas jej pecznie-
nia tak, aby takze gérna powlerzchnia zelaz-
nych elementéw zbrojenia stykala sie z masg.

W zwigzku 2z opracowywaniem wynalazku
badano takZze inng metode. Wiadomo, ze przy
innych materialach niz lekki beton, mnp. przy
ceglach, mniejsze elementy igczy sie w wiek-
sze jednostki przez potaczenie iwch za pomocg
elementéw zelaznych zbrojenia, ktére w odpo-
wiedni sposdb osadza sie¢ W murze, lecz zwykle

za pomoca zaprawy cementowej. W wyzgj

wspomnianych doswiadezeniach prébowano za-
stosowaé te samg mebtode przy produkcji ptyt z
lekkiego zZbrojonego betonu, lecz mie dalo to po-
my$lnych wynikéw. Badania takich plyt, prze-
prowadzone bezpofrednio po ich wytworzeniu,
wykazaly zasadniczo dobre wlasciwosSci i cal-
kowicie spelnialy cczekiwane wymagania. Jed-
nak pézniej przy ich zastosowanit w praktyce,
nie wykazywaly one pozadanej wytrzymaltodei
na obcigzenie. Przy montazu ptyt w budynku
mozna bylo zaobserwowaé natychmiastowe ugi-
nanie si¢ ich pod obcigZzeniem, ktére z reguly
bylo tak silne, Zze sztywno§é plyty a przez to
i jej zdolno§¢ przenoszenia obcigzern zostala,
praktycznie biorgc calkowicie stracona.

Na podstawie wyczerpujacych badan stwier-
dzono, ze lekki beton, po usunieciu go z auto-
klawu . po utwardzeniu para, zawieral 25 — 30%
wilgoci, z czego jednak pewna czgs¢ whkrébce
odparowywala, to znaczy wilgoé powierzchmio-
wa ze wzgledu na bardzo cenng wlasciwosé lek-
kiego betonu, to jest nieznaczng jego hygrosko-
pijno$é wyparowywanie wilgoci wewnetrznej be-
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tonu nastepuje jedynie powoli. Lekki beton do-
stancmony na plac budowy zawiera czesto wil-
gotnosé szczatkowsy, ktora moze siegaé do okolo
259/,. Nastepnie po zabudowzaniu elementu z lek-
kiego betonu styka sie¢ on z zaprawg, tynkiem
itd. i pobiera wilgoé powierzchnicwa, wskutek
czego calkowita zawarto§é w nim wilgoci po-
nownie wzrasta. Zawarto§é wilgoci maleje do-
piero podczas wysychania budynkia i po ncormal-
nym okresie schniecia, a zmniejsza sie ona do-
4 — 8%. Nastepnie po tym mie wystepuje dal-
szy spadek wilgoci, poniewaz, jali wspomniano
wyzej, lekki beton jest silnie niehigroskopijny.

Obecne badania wykazaly, ze podczas schnie-
cia lekkiego betonu nastgpuje skurcz, powodu-
jacy zmmiejszenie jego objetosci do 0,5%, inny-
mi slowy zmmiejsza sie do 5 mm na metr bie-
zacy, przy czym skurcz zasadniczo wazrasta przy
zawartosciach wilgoci ponizej 8 — 10%.

Wynalazek jest oparty na stwierdzeniu, ze
wymieniony skurcz musi- powodowaé¢ zmnejsze-
nie maprezenia w' Zelaznych elementach zbroje-
nia, zamocowanych w betonie podczas jego mo-
krego stanu; jest to prawdopodobnie pcwcdem
wyzej wymienionych niedogodnosci.

Z powyzszych dociekan wywnioskowano, jak
nalezy wyeliminowaé wymienione niedogodnos-
ci. 'Wedlug wynalazku nalezy lekki beton -su-
szy¢ przed polaczeniem go z pretami zbrojenia,
po czym prety zbrojenia wprowadza sie pod
odpowiednim napieciem do wyschnietego lek-
kiego betonu. Napiecie to moze byé doéé sla-
be, ale podczas mocowania, transportu itd. lek-
ki beton moze pobraé wilgo¢ i specznie¢, co
spowioduje polepszenie stopnia przylegania je-
go do zbrojenia, mnatomiast podczas skunczu
wystepujgcego potem wskutek ponownego mna-
turalnego schniecia betonu, zbrojenie bedzie
nadal pozostawalo pod swoim poczatkowym mna-
pieciem.

Z powyzszego wynika, ze sposdéb ten mozna
stosowaé nawet w przypadkiu wytwarzania plyt
z lekkiego betonu, z poszczegdlnych czesci 1lg-
czonych ze sobg réwnoczesnie z wprowadzeniem
do plyty zbrojenia. Sposéb wedlug wynalazku
moze byé réwniez korzystnie stosowany do wy-
twarzania miedzielonego elementu w postaci
plyty z lekkiego betonu, w Xktérym wywierca
si¢ otwory lub kanaly, lub nawet juz podczas
odlewania przygotowuje sie otwory przeznaczo-
ne do osadzenia pretéw zbrojenia. Jest rzeczg

istota, aby miezaleznie od iego czy plyta jest
jednolita, czy tez skiada sie z pewmej iloéci cze-
Sci, zbrojenie bylo wprowadzone do plyty po
jej uprzednim wysuszeniu. Dzieki temu bedzie
ona pozostawala pod mnapieciem, & zatem réw-
niez plyta uprzednio wbudowana, ktéra takze
zostala poddana suszeniu celem wusuniecia po-
branej wilgoci, po wprowadzeniu zbrojenia po-
zostanie réwnie silnie wzmocniona. jak podczas
jej wytwarzania.

Wynalazek opisano bardziej szezegblowo na
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat
skurczu lekkiego betonu jako funkeje zawar-
tosei wilgoci, a fig. 2 — czesciows w przekroju
widok aksonometryczny plyty z lekkiego betonu
zZbrojoriej wedlug “wynalazku '

Na fig. 1 na osi poziomej wykresu podano w
podzialce logarytmicznej w mijimetrach mna
metr warto§é skurczu plyty z leiskiego betonu,
zalezny od zawartosci wilgoci podanej w % na
osi pionowej. )

W schemacie na fig. 1 przyjeto zalozenie, ze
normaina wilgoé elementu =z lekkiego Dbetonu
bezposrednio po pnzepmwaldzemu utwardzenia
g0 parg wynosi okolo 30%. Nastepnie z chwilg
zmniejszenia sie wilgoci do polowy, to znaczy
do 15%, nastepuje jedynie nieznaczny skurcz
betonu wymnoszacy okoto 0,15 mm/m. Jednak
nastepnie szybkosé 1 wielkosé skurczu wzrasta
dosé szybko. Tym samym, przy zawartogei w
nim szczatkowej vrilgoci, wynoszacej 5% msbe—
puje skunrcz wynoszacy 0,4 mm/m, a gdy zawar-
tosé wilgoci spadnie do zera, skurcz wazroénie
do 5 mm/m. Jezeli zmiana klimalu zachodzi w
ten sposéb, ze plyta przechodzi z suchego stanu
w wilgotny, efekt bedzie od'w'ro‘-ny

Element z lekkiego bebonu przedstawiony na
fig. 2 zostal wzmocniony sposobem wedlug ww-
nalazku, Wtlasciwy element z lekkiego betocnu
10 zostal juz podezos odlewania z .aonpatrmny w
odpcwiednie kanaly,lub tez po odlaniu ‘wykona-
no w nim takie kanaly przez wiercenie lub w
inny odpowiedni sposéb. Kanaly te slluza do
osadzenia zelaznych elementéw zbrojenio-
wych 11, ktére osadza si¢ w otworach ptyt 12
i 13, sluzacych do rozdziatu ciénienia i umiesz-
czonych odpowiednio na kazdym koricu elemen-
tu 10, przy czym oiwory w plytach odpowiagla-
ja kanalom 14 w elemencie z lekkiego betonu.
Konce zelaznych elementéw zbrojenia 11 sg na-
gwintowane i zaopatrzone w makretki 15 ~ po-
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. smgcg, 13 1 20 kg/mm?. Zelazo zbrojeniowe |

zwalajace na wytworzenie odpowiedniego mna-

Jak ju wyﬁej wspomniano, element z lek-
kiege hetmm nalem’ wysuszy¢ tak, aby przed
osadzeniem zelamych elementéw zbrojenia nie
zawieral on Zadnej wilgoci lub tez mala jej
ilo§é szczatkowa 1 dopiero wtedy nalezy osa-
dzi¢ elementy zelazne zbrojenia 1! w otworach
plyt 12 i 13 oraz na kanalach !¢ wykonanych
w_elemencie betonowym . 10.

Naprezenie zelaznych elementéw zbrojenia
reguluje sie mastepnie za pomocy makretek 15

na zadang warto§é¢ po catkowitvm wysuszeniu

lekkiego betonu i po wystgpieniu przy tym
skurczu.

Nawet jezeli uzyto tu zelaza ioko powszech-
nie stosowanego materialu zZbrojeniowego, to
nie mnliej jednak z rézmych powodéw jest ono
mniej korzystne. Z drugiej strony twierdz sie,
ze jedynie zelazo mozna stosowad jako material
Zbrojeniowy z uwagi ma to, ze jest to material
ekonomicznie dostepny i wystarczajaco trwaty.

Jakkolwiek zelazo ma pewne zalety jako zbro-
jenie, ktére nie podlegaja dyskusii, to jednak
wady stosowania zZelaza mogg byé w szeregu
przypadkéw tak powazne, ze ze wzgledéw eko-
nomicznych nalezaloby zamiast niego uzyé in-
nego materiatu.

Zelazo stosowane ma zZbrojenie jest z reguly

ciggnione ma goragco lub ma zimno i wykazuje

dolng dopuszczalng granice rozciggania wyno-

przejmuje, praktycznie biorgc cale naprezenie,
ktéremu poddaje sie plyte z lekkiiego betonu
i aby uzyskala ona pozadang sztywno§é w' wie-
lu przypadkach nalezy uzyé doé¢ duzej ilosci

zelaza. Wskutek tego uzyskuje sig element be-

tonowy tak ciezki, ze niewygodnie bedzie nim
manjpulowaé. Bedzie on przewodzit dzwigk
i cieplo w stosunkowo duzym stopniu. Do-
chodzi do tego jeszcze to, ze zelazo ma duzg
sktonno$é do rdzewienia po jego uzyciu jako
zbrojenia w betonie, szczegblnie w lekkim be-
tonie i ze celem zmniejszenia tej sklonnosci, Ze-
lazne elementy zbrojenia mnalezy zabezpieczyé
przed rdzewieniem odpowiednim S$rodkiem, co
znacznie zwigksza koszty produkcji koncowego
elementu. Pomimo zastosowania $rodka przeciw-

‘rdzewnego nie mosna catkowicie wyeliminowaé

rdzewienia, co powoduje, ze okres eksploatacji
elementéw zbrojonych zelazem jest ograniczony.

Dalszg odmiang wynalazku jest zastosowanié
innych materialéw na zbrojenie, czesciowe -
wzgledéw czysto vechnicznych a -cze'émowo eko-
nomicznych. Nieoczekiweanie okazalo me»pa‘w
tym, ze zbrojenie z pretéw z tworzywsa szivtz-
nego, najlepiej tworzywa wzmocnionego wiok~
namj szklanymi, jest pod k.a.zdym wzgledems ko~
rzystniejsze _od zbrojenia zelaznego. Jakkotwiek
wstepne badania wykazywaly, 2ze tekie prety
zbrojeniowe z twourzywa sztucznego _Wy’k.azuja
wlasciwosci, ktére czynia je nieprzydatne do
zbrojenia lekkiego betonu, to jednak blizsze
badnia wykazaly, ze taka- opinie naleZy uwa-
zd¢ za technicznie jedmestronmg, prawdopodob-
nie z tego powodu ze niedostatecznie zbadano
wady i zalety obu rodzajéw zbrojenia.

Specyficzne wlasciwosci pretow z tworzywa
sztucznego wzmocnionego widknami szklanymi
63 tego rodzaju, ze prety te niewatpliwie wyka-
zuja duzg odpornosé ma rozerwanie podczas roz-
ciggania oraz wykazuja duzg zdolno§é rozcig-
gania. Wskutek tego mozna by przyjaé, ze pre«
ty z tworzywa sztucznego wzmocrionego wiGke
nami szklanymi, uzyte jako zZbrojenie w ele-
mentach z lekkiego betonu, bylyby zbyt ,nie-
wrazliwe i mie pozwolilyby na normalne roz-
cigganie przed peknieciem. Natomiast zelazo
umozliwia takie rozcigganie. Stwierdzono takze,
ze elementy z lekkiego betonu, wzmocnione
pretami zelaznymi, zachowujg si¢ technicznie
2upelnie inaczej; niz elementy wzmotnione pre-
tami z tworzywa, ktére same zostaly wzmoc-
nione widknem szklanym.

Zalety wynikajace z uzycia pretéw z tworzywa
sztucznego wzmocnionego widknami szklanymi
jako zbrcjenie elementéw z lekkiego betonu,
mozna podsumowaé nastepujgco zgodnie z prze-
prowadzonymi badaniami. Przy produkcji ma-
sowej zbrojenie r tworzywa wzmocnionego
wloknami szklanymi nie jest drozsze ma jed-
nostke objetosci produktu z lekkiego betomu od
zbrojenia z Zzelaza. Oczywiscie sam material
zbrojenia bedzie mieco drozszy, ale jest to
skompensowane tym, Ze nie potrzeba $rodka
zabezpieczajacego przed rdza oraz zwicksze-
niem okresu eksploatacji elementéw, poniewaz
nie ulega on zadnej korozji, naiomiast zbroje-
nie Zelazne, praktycznie biorge, bez wyjatku,
nawet gdy go zabezpieczy sie¢ bardzo dobrze
przed rdzewieniem, wczesniej czy pézniej zacz-
nie rdzewieé. Zbrojenie z tworzywa sztucznego
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wazmocnione wiGknanii ezklanymi jest odporne
na dziatanie czymi!kdw atmosaferycznych jak i
na starzenie. '

W przypadku uzycia. zbm;ema Z tworzywa
wazmocnionego wilpknami szklanymi uzyskuje
sie duza zdolnosé 10zciaghnia w przeciwienstwie
do zbrojenia zelaznego, co umozliwia przy oblj-
czeniu ilosci materialu zbrojeniowego braé¢ pod
uwage wylacznie tylko wytrzymalosé na zilama-
nie. Nieoczekiwanie okazalo sig, ze mozna za-
stosowaé mniejsze catkowite .poﬂe poprzeczne
pretéw zbrojenia przy uiyciu tworzywa sziucz-
nego wzmocnionego” widknami - szklanym niz
przy uzypeiu preté6w zelaznych. '

Prety - zlbrouema z tworzywa sztumnego
wzmocnionego wibknami seklsiiyms, kibre we-
@z wyralazku nalezy stosowaé jako zbroje-
nie elementéw z lekkiego betonu, wykazuja
bardzo malé przewadnictwo cieplne, podczas
gdy zelazo Posiada ‘duzg zdolno§é przewodzenia
ciepla. Przetd wartos¢ izolacyjna elementéw z
lekkiegoe betoffu zbrojcnego wedlug wynalazku
bedzie bardto dobra.

Wiasciwodcl pretéw z tworzywa sztucznego
wzmocnionego wiéknami sztucznymi powodu-
ja, ze sa one ,milewrazliwe* z punktu widzenia
rozszerzalnoéci cieplnej craz wykazujag bardzo
zle przewodnictwo dzwieku Plyta. z lekkiego
betonu, zbrdjmb wedbug wynalazku bedzie prze-
to o wiele lepszym izolatorem déwieku, niz ele-
ment z lekkiego betonu #brojony tradycyjnym

W zwigzku z tym nalezy wspomnieé, ze znany
sposéb zbrojenia elementéw z lekkiego betonu
pretami zelazmymi polegai na tym, ze prety by-
ly wprowadzane do élementu juz po jego odla-
niu, przy czym elament taki zwykle w postaci
piyty, poddawano nastepnie peczeniu i utwar-
-dzaniu parg. W przypadku innych sztucznych
ptyt kamiennych, np. cegiet lub podobnych
proponowano takze podzieli¢é elament mecha-
nicznie na szereg réznych warstw, mnastepnie
~wykonaé kanaly na gémnej stronie dolnej war-
stwy i dolnej stronie gérnej warstwy, w ktoére
wprowadza sie¢ zelozne elementy zbrojenia, po
czym polgezy¢ wzajemnie ohie warstwy w do-
wolny sposdb, np. za pomocy zaprawy cemento-
wej. Sposobu tego nie mozna stosowaé do ele-
mentéw z lekkiego betonu. '

Jezeli postapiloby si¢ zgodnie z ta tradycyj-
na metods, zastepujac jedynie vrety zelazme

_dlug miego element z

‘betonu wilgocia, a w konsekwencii

pretami z. tworzywa sztumegv wzmocnionego
wiéknami szklanyimi, to ‘Wwéwezas  tworzywo
sztuczne ulegloby i atiom strukturalnym przy
umieszczeniu element&w z lekkiego betonu w
wysokiej tem@eraturze 180 — 200°C = podczas
utwardzania w autolda:wue parg co spmvodo'wa-
loby zmmiejszenie jego sztywnoéci oraz stople-
nie wiékien szklanych. ’
Zastpsowanie zbrojemietz tworzvwa sztuczne-
go wzmocnionego wlﬂmami aeklanymi jest
przeto ab;ete wbem wedlug wynalazku. We-
lekkiego bewnu, ' po
utwardzeniu go parg wodng w stanie n:ledbro;o-
nym suszy sig¢ az do usuniecia calkowitej wﬂgo-
ci lub pozostanmema jedynie szczatkoweﬁ 'Wllgo—
ci, po czym wprowadza si¢ do mego prq’cy
zbro3emovve pod dziataniem mechamcznego na-
prezema tak dobranego, aby wzrastato ono od-
powmdmo do stopniowego nasycania lekklego
po jego
specznieniu. Bowyzej uzyte okreslenie, ze nale-
2y stosowaé prety z tworzywa sztucznego
wzmocnionego wldknami szklanymi jako zbro-
jenia, nie malezy 1ozumieé w ten sposéb, ze
prety te muszg komeczme mieé taka postaé, jak
konwencjonalne  zelazne elementy zbrojenia,
to znaczy o zasadmiczo okraglym przekroju po-
przecznym; prety tskie mogg mieé dowolna
jakakolwiek postaé zbrojenia. Prety z tworzywa
‘mocuje sie w elemencie z lekkiego betonu po
jego uprzednim utwardzeniu pary wodnag przez
mechaniczne osadzenie w kanalach wykona-
nych uprzednio, np. przez wycinanie, wiercenie
lub tez wykonane juz podeczas odlewamia. -
Sprezamie elementéw betonowych najlepiej
przeprowadzaé w ten sposéb, ze stosuje sie
prety z tworzywa sztucznego wzmocnionego
wiéknami szklanymi, posiadajace wigkszy prze-
kréj poprzeczny na koficach, niz przekcoj po-
przeczny otworéw, w. ktérych je osadza. Inny-
mi slowy, grubo$é preta na koricach powinna
byé wieksza, niz jego grubo§é w Srodkowej
czeSci. Cze§é pogrubiona moze mieé ksztalt
stozkowy lub jaské6lczego ogona; pogrubienie
konicéw pretéw zbrojemia mozna uzyskaé w do-
wolny sposéb. Przed chemicznym utwardze-
niem pretéw ze sztucznego tworzywa mozna
réwniez wprowadzié do ich koncéw kotwigce
elementy metalowe lub nawet Zelazne lub tez
mozna podczas mocowania zbrojenia w clemen-
cie rozciaé wzdluznie kofice pretéw i ewentual-
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nie rozsungé je za pcmocg klindw, rtak zwa-
nych rygli wzmacniajacych. Podczas odiewania
pretébw z tworzywa sztucznego wamocnionego
wibknami szklanymi, ktére majg stanowic zbro-
jenie elementéw z lekkiego betonu, nie nalezy
natychmiast dodawaé tworzywa sztucznego do
wigzki wibkien szklanych umocowanych w for-
mie w koncowych jej cze§ciach; lecz dopiero
podczas mocowania pretébw zbrojenia w ele-
mencie betonowym tak, aby do tych koncow
pret6w moima bylo przymocowaé odpowiednie
elementy kotwigce. Mozna nawet odiewac

wiszystlsie, prety zbrojeniowe bezposrednio w

rowkach .lub kanalach elementu, przy czym
do takich kamaléw wprowadza sie najpierw
wigzke wibkien szklanych, a nastepnie wlewa
sie w nie ciekle tworzywo sztuczne wraz z od-
powiednimi utwardzaczami i ewentualnie tak-
7e przyspieszaczami, powodujac jego utwardze-
nie na miejscu. W zwigzku z odlewaniem tych
pretbw z tworzywa sztucznego bezposrednio w
kanatach elementu betonowego mozna oczywis-
cie wprowadzi¢ wymagane elementy kotwigce.
‘Na przykiad podczas wiercenia w elemencie
kanaléw do odlewania zbrojenia z tworzywa
sztucznego mozna konce takich kanaléw wyko-
naé w ksztalcie lejka tak, ze zbrojenie z two-
vrzywa sztuczaego bedzie - zakoficzone stozkiem,
utworzonym zgodnie z ksztaltem tych lejkéw.
Nie potrzeba zmniejszaé do zera zawarbosci
wilgoci w lekkim betonie podczas zbrojenia,

poniewaz pecznienie betonu ewentualaje spo-

‘wodowane zawartoScig szczatkowej wilgoci
mozna latwo skompensowaé mnaprezaniem ZzZe-
-laznego zbrojenia podczas jego mocowania w
elemencie. W analogiczny sposéb mozna opra-
.cowaé odpowiedniag technologie naprezania
zbrojenia za pomoca odpowiedniego urzadzenia
dziatajagcego automatycznie lub pétautomatycz-
nie do stalej, przy czym warto§é naprezania
mozna regulowaé skutecznie przez dobor za-
warto§ci wilgoci w zkrojonej plycie beto.iowej.
Uwaza sig, ze fjest korzystnie, gdy zawarbo§é
wilgoci w elemencie zostaje podczas jego zbro-
jenia znacznie zmmiejszona, lecz mozna tu na-
potkaé pewne trudnoéci ekonomiczne. Z tego
wzgledu wedlug wynalazku zbrojenie elemen-
tu dokonuje sie tylko przy pewnym, lzcz nie
przy maksymalnym zmmiejszeniu zawartosei w
nim wilgoci. Nie mozna maksymalnie zmniej-
-‘szaé wilgotnoSci betonu i przez to z gory okres-

prezenie Zelaznych elementéw zbrojenia utrzy-
li€ naprezenie zbrojenia w taki sposéb, aby
takze w przypadku elementu betonowego cal-
owicie pozbawionego wilgoci wymaganée mna-
mywalo sie nadal. Jezeli podczas magazynowa-

" nia, transportu i (lub) wbudowania elementéw

z betonu lekkiego zawarto$¢ w mnich wilgoci
zwiekiszy sig, to wéwczas naprezenie zbrojenia
be‘dzje wzrastalo proporcjonalnie do specznie;
nia wywolanego wilgocia, aby nastepnie po-

‘nownie obnizyé sie do normalnej wartosci po

wysuszeniu elementu zabudowanego w budynku.

Suszenie plyty z lekkiego betonu lub iej po-
szczegblnych czeSci mozna uzyskaé w spos6b
sztuczny przez przechowywanie jej w suchym
pomieszczeniu mp, w suszarce,

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania zbrojonych elementéw
z lekkiego betonu, zwlaszeza riyt, znamien-
ny tym, ze elementy z lekkiego betonu su-
szy sie do catkowitego usuniecia wilgoci
lub pozostawienia jedynie wilgoci s:czatko-
wej, a nastepnie wprowadza sie prety zbro-
jenia do elementéw i poddaje sie e prety
mechanicznym naprezeniom rozciggajacym,
dobranym tak, aby wzrosly one do odpo-
wiedniej warto§ci po ponownym nasyceniu
sie lekkiego betonu wilgocig i spgcznicniu.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny Lym,
ze prety zbrojenia wprowadza sie¢ o otwo-
réw lub otwartych kanatéw uprzeTﬁiio wy-
konanych w elemencie betonowym.

3. Spos6b wedlug zastrz. 2, znamienny tym,
ze otwory Tub kanaly wykonuje sie juz pod-
czas odlewania elementu betomowego.

4. Sposéb wedlug zastrz. 2 lub 3, znamienny
tym, ze otwory lub kanaly wykonuje sie przez
wiercenie lub wycinanie w gotowym ele-
mencie po jego utwardzeniu w autoklawie.

5. Spos6b wedlug zastrz. 1—4, znamienny tym,
ze elementy betonowe wykonuje sie z sze-
regu poszczegblnych czeScl oszlifowanych
lub przycietych dla uzyskania plaszezyzn
réwnolegltych, przy czym wymienione cze-
Sci lgczy sie wzajemnie pretami zbrcjenia.

6. Spos6b wedlug zastrz. 1—5, znamienny tym,
ze elementy z lekkiego betonu suszy sie
sztucznie, np. w suszarce komorowej.
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10.

11.

12,

. Sposob wedlug zastrz. 1—8, znamieany tym,
ze jako materiatl zbrojeniowy stosuje sig.

prety z tworzywa sztucznego wzmocnione-
gb wibknami szklanymi.

Spos6b wedlug zastrz. 7, znamienny tym,
ie'stosuje sie prety zbrojeniowe o wigksze)
gruboéci na koficach niz w czeSa Srodko-
wej w celu unieruchomienia pretow w ele-
mencie 1 unikniecia ich fprzes!uniecia.

Spos6b wedtug zastrz. 7 lub 8, znamienny
tym, ze stosuje si¢ prety zbrojemia majace
konce uksztattowzne w postaci stozka lub
jaskoélczego ogona.

Sposéb wedtug zastrz. 79, znamienny tym,
ze prety zbrojen.iqwe' z tworzywa sztuczne-
go wzmocnionego widknami szklanymi wy-
konuje sie catkowicie lub czeSciowo pod-
czas osadzania zbrojenia w elemencie keto-
nowym.

Spos6b wediug zastrz. 10, znamienny tym,
ze Srodkowa cze$é preta zbrojemia wytwa-
rza sie uprzednio tak, aby wigzka wiokien
szklanych rozciagata sie poza ‘kofice preta,
przy czym pret wpfowa:dza sie nastepnie
do otworu w elemencie betonowym, a two-
rzywo sztuczne formuje sig¢ mastepnie do-
kola istniejacych koficow wigzki wibkien
szklanych.

Spos6b wedlug zastrz. 10 lub 11, znamienny
tym, ze wiazke wilbékien szklanych, jeszcze

14.

15.

¢

16.

przed uformowaniem dokola. nich rworzy-
wa sztucznego, wprowadza sie do uprzed-
nio wykonamego kanalu w elemencie beto-
nowym i stuzgcego do osadzenia prgia zbro-
jenia, po czym kanal ten zamyka si¢ ufor-
mowanym tworzywem sztucznym,

Sposéb wedlug zastrz. 11 lub 12, znamienny
tym, ze stosuje si¢ kanat w elemencie o
lejkowym uksztaltowaniu korcéow w celu
zapewnienia kotwigcego dzialania stozko-
wych konicoOw preta zbrojenia.

Sposéb wedlug zastrz. 10 lub 11, znamienny
tym, Ze na konicach preta zbrojenia zamo-
cowuje sie metalowe elementy kotwigce,
nalepiej zelazne. ’

Spos6b wedtug zastrz. 7—14, znamienny
tym, ze stosuje sie pret zbrojenia o rozcie-
tych koncach, ktére wykonuje sie uprzed-
nio lub tez podczas utwardzania tworzywa
sztucznego po wprowadzeniu preta do ele-
mentu hetonowego.

Spos6b wedlug zastrz. 15, znamienny tym,
ze miedzy rozcietymi koficami preta zbro-
jenia umieszcza sig kiliny.

Skévde Gasbetong Aktiebolag

Zastepca: mgr inz. Adolf Towpik
rzecznik patentowy
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