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(57)摘要

本发明涉及一种移动式秸秆生物转化装置

及秸秆生物转化系统，移动式秸秆生物转化装

置，包括载体车辆和设于载体车辆上的秸秆生物

转化系统，秸秆生物转化系统包括菌液喷淋装置

和顺序连接的粉碎装置、压块装置和打包装置，

菌液喷淋装置包括菌液仓和与菌液仓连接的多

个菌液喷淋头，所述菌液喷淋头设于粉碎装置的

进料口的上游。本发明的移动式秸秆生物转化装

置设计合理、紧凑，菌液喷淋装置、粉碎装置、压

块装置、打包装置集成于载体车辆上，实现移动

式、一站式的秸秆收集、运输和转化，可以大幅度

地降低收集运输成本，提高秸秆处理效率，最大

程度地将秸秆绿色利用。

权利要求书2页  说明书3页  附图1页

CN 107397243 B

2020.09.18

CN
 1
07
39
72
43
 B



1.一种移动式秸秆生物转化装置，其特征在于，包括载体车辆和设于载体车辆上的秸

秆生物转化系统，秸秆生物转化系统包括菌液喷淋装置和顺序连接的粉碎装置、压块装置

和打包装置，菌液喷淋装置包括菌液仓和与菌液仓连接的多个菌液喷淋头，还包括用于检

测秸秆水分的水分检测装置、水储罐和与水储罐连接的水喷淋头，所述菌液喷淋头、水喷淋

头设于粉碎装置的进料口的上游；

还包括出口端与粉碎装置的入口相连接的传送带，传送带用于输送秸秆；所述菌液喷

淋头、水喷淋头设置在传送带上方；传送带的入口端设有所述水分检测装置；传送带从入口

一侧向出口一侧自上而下倾斜设置，传送带的下方自上而下设置菌液仓、发电机组；粉碎装

置设置在传送带的出口一侧；粉碎装置与菌液仓、发电机组相邻设置；粉碎装置的顶端高于

菌液仓的顶端；所述粉碎装置为铡草揉搓组合粉碎机；

工作时，根据水分检测装置对秸秆水分的检测结果，自动计量泵将水储罐及菌液仓中

的物料喷洒到秸秆上，附着有菌液的秸秆进入粉碎机经高速旋转破碎将菌液均匀化；待处

理秸秆的水分含量变化时，可根据水分检测装置的检测结果，灵活调整水与菌液的比例，从

而实现最佳的发酵效果。

2.如权利要求1所述的移动式秸秆生物转化装置，其特征在于，所述压块装置为螺杆式

压块机。

3.如权利要求2所述的移动式秸秆生物转化装置，其特征在于，螺杆式压块机、打包装

置之间连接有压块切断装置和用于将切断压块喂入打包装置的压块喂料装置。

4.如权利要求1所述的移动式秸秆生物转化装置，其特征在于，所述打包装置包括用于

将秸秆压块装袋的装袋机和真空热封机构。

5.如权利要求1所述的移动式秸秆生物转化装置，其特征在于，移动式秸秆生物转化装

置还包括秸秆喂料装置。

6.如权利要求5所述的移动式秸秆生物转化装置，其特征在于，秸秆喂料装置包括与收

割机配套的料仓和螺带输送机构。

7.如权利要求5所述的移动式秸秆生物转化装置，其特征在于，秸秆喂料装置包括链式

输送装置，链式输送装置具有下放到地面上的工作状态，以及收回到载体车辆上的收回状

态。

8.如权利要求1～7任一项所述的移动式秸秆生物转化装置，其特征在于，菌液喷淋装

置、粉碎装置、压块装置和打包装置的控制系统集成设置。

9.一种秸秆生物转化系统，其特征在于，包括菌液喷淋装置和粉碎装置，菌液喷淋装置

包括菌液仓和与菌液仓连接的多个菌液喷淋头，还包括用于检测秸秆水分的水分检测装

置、水储罐和与水储罐连接的水喷淋头，所述菌液喷淋头、水喷淋头设于粉碎装置的进料口

的上游；

还包括出口端与粉碎装置的入口相连接的传送带，传送带用于输送秸秆；所述菌液喷

淋头、水喷淋头设置在传送带上方；传送带的入口端设有所述水分检测装置；传送带从入口

一侧向出口一侧自上而下倾斜设置，传送带的下方自上而下设置菌液仓、发电机组；粉碎装

置设置在传送带的出口一侧；粉碎装置与菌液仓、发电机组相邻设置；粉碎装置的顶端高于

菌液仓的顶端；所述粉碎装置为铡草揉搓组合粉碎机；

工作时，根据水分检测装置对秸秆水分的检测结果，自动计量泵将水储罐及菌液仓中
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的物料喷洒到秸秆上，附着有菌液的秸秆进入粉碎机经高速旋转破碎将菌液均匀化；待处

理秸秆的水分含量变化时，可根据水分检测装置的检测结果，灵活调整水与菌液的比例，从

而实现最佳的发酵效果。

10.如权利要求9所述的秸秆生物转化系统，其特征在于，秸秆生物转化系统还包括与

粉碎装置顺序连接的压块装置和打包装置。
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一种移动式秸秆生物转化装置及秸秆生物转化系统

技术领域

[0001] 本发明属于秸秆的生物转化领域，具体涉及一种移动式秸秆生物转化装置及秸秆

生物转化系统。

背景技术

[0002] 我国每年的农作物秸秆产量巨大，如何将秸秆有效利用一直是我国农村可持续发

展的重大问题。然而，制约农作物秸秆收储利用的瓶颈在于收集、运输、转化等环节费用高、

效率低、收益低，主要原因在于缺少成套、高效的秸秆收储运输装备和高效的转化利用技

术。

[0003] 在秸秆收集运输方面，秸秆捡拾打捆机效率低，收获、打捆机需要二次作业，尤其

是在收种时节，农户难以接受；秸秆成捆后，缺少专用的秸秆运输车辆。

[0004] 在秸秆的转化利用方面，虽然出现很多综合利用技术，但还存在处理量小，效益

低，甚至造成二次污染等问题。相对于其他技术，秸秆的生物转化，如饲料化、肥料化是一种

利用率最高、环境最友好和成本最低的方法。秸秆中含着农作物光合作用一半以上的产物,

且富含N、P、K、Ca、Mg等营养元素，如能高质量的转化为饲料和有机肥料，将是一个取之不尽

用之不竭的资源库。

[0005] 授权公告号为CN204519170U的专利公开了一种把秸秆转化为生物饲草的设置，该

设备包括与料仓连接的铡草机、揉丝设备，菌液喷淋装置，压块装置和真空打包装置。该设

备将秸秆原料进行铡断、揉丝、菌液喷淋、压块、真空打包一体化加工，可以大批量的完成秸

秆的生物饲草加工。菌液为实现秸秆转化为饲料或腐殖质的功能菌群，喷洒菌液的秸秆经

历一段时间的发酵完成最终的生物转化过程。

[0006] 该设备需要占据较大的面积，周边秸秆需要收集、运输后，才能最终实现秸秆的生

物转化，综合来看，整体成本较高，效率偏低。现有技术缺少一种移动式秸秆生物转化装置，

从而可以实现一站式的秸秆收集和生物转化。

发明内容

[0007] 本发明的目的在于提供一种移动式秸秆生物转化装置，从而解决现有秸秆从收集

到生物转化过程的整体成本高、效率低的问题。本发明同时提供一种秸秆生物转化系统。

[0008] 为实现上述目的，本发明的移动式秸秆生物转化装置所采用的技术方案是：

[0009] 一种移动式秸秆生物转化装置，包括载体车辆和设于载体车辆上的秸秆生物转化

系统，秸秆生物转化系统包括菌液喷淋装置和顺序连接的粉碎装置、压块装置和打包装置，

菌液喷淋装置包括菌液仓和与菌液仓连接的多个菌液喷淋头，所述菌液喷淋头设于粉碎装

置的进料口的上游。

[0010] 本发明的移动式秸秆生物转化装置，菌液喷淋装置、粉碎装置顺序连接，秸秆进入

粉碎机前将菌液喷洒到秸秆上，附着有菌液的秸秆进入粉碎机经高速旋转破碎将菌液均匀

化，经压块、打包完成发酵准备，经历一段发酵时间后直接得到饲料或腐殖质成品；该装置
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设计合理、紧凑，菌液喷淋装置、粉碎装置、压块装置、打包装置集成于载体车辆上，实现移

动式、一站式的秸秆收集、运输和转化，可以大幅度地降低收集运输成本，提高秸秆处理效

率，最大程度地将秸秆绿色利用。

[0011] 所述粉碎装置为揉搓式粉碎机。

[0012] 所述压块装置为螺杆式压块机。优选的，螺杆式压块机、打包装置之间连接有压块

切断装置和用于将切断压块喂入打包装置的压块喂料装置。

[0013] 所述打包装置包括用于将秸秆压块装袋的装袋机和真空热封机构。

[0014] 所述菌液喷淋装置还包括用于检测秸秆水分的水分检测装置、水储罐和与水储罐

连接的水喷淋头，所述水喷淋头设于粉碎装置的进料口的上游。待处理秸秆的水分含量变

化时，可根据水分检测装置的检测结果，灵活调整水与菌液的比例，从而实现最佳的发酵效

果。

[0015] 移动式秸秆生物转化装置还包括秸秆喂料装置。秸秆喂料装置可分为收割机配套

型和自动捡拾型。优选的，秸秆喂料装置包括与收割机配套的料仓和螺带输送机构。秸秆喂

料装置包括链式输送装置，链式输送装置具有下放到地面上的工作状态，以及收回到载体

车辆上的收回状态。

[0016] 菌液喷淋装置、粉碎装置、压块装置和打包装置的控制系统集成设置。

[0017] 进一步的，本发明的移动式秸秆生物转化装置，可与收割机配套，也可独立到田间

地头收集秸秆；螺杆式压块机既可节约空间又便于装袋封装，进一步节约了空间。

[0018] 本发明的秸秆生物转化系统的技术方案是：

[0019] 一种秸秆生物转化系统，包括菌液喷淋装置和粉碎装置，菌液喷淋装置包括菌液

仓和与菌液仓连接的多个菌液喷淋头，所述菌液喷淋头设于粉碎装置的进料口的上游。

[0020] 秸秆生物转化系统还包括与粉碎装置顺序连接的压块装置和打包装置。

[0021] 粉碎装置、压块装置、打包装置、菌液喷淋装置的优选方案与上述移动式秸秆生物

转化装置中相应装置的优选方案相同。

[0022] 本发明的秸秆生物转化系统，设计合理、紧凑，可以在狭小的空间内布置，减小了

占地空间；螺杆式压块机的使用既可节约空间又便于装袋封装，进一步节约了空间；菌液喷

淋装置的优化及各部分控制系统的集成设置，提高了装置的自动化程度和秸秆的处理效

率。

附图说明

[0023] 图1为本发明的秸秆生物转化系统的结构示意图。

具体实施方式

[0024] 下面结合附图对本发明的实施方式作进一步说明。

[0025] 本发明的移动式秸秆生物转化装置的实施例，包括载体车辆和设于载体车辆上的

秸秆生物转化系统，秸秆生物转化系统的结构如图1所示，包括秸秆喂料装置、菌液喷淋装

置、粉碎装置、压块装置和打包装置，菌液喷淋装置包括喷淋室，喷淋室内设有发电机组1、

菌液仓2、与菌液仓2连接的菌液喷淋头3、水储罐、与水储罐连接的水喷淋头，以及用于输送

秸秆的传送带4，传送带4的入口端设有水分检测装置，出口端与粉碎装置5的入口相连接；
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粉碎装置5为铡草揉搓组合粉碎机，粉碎装置5的出口经输送带与压块装置6连接，压块装置

6为螺杆式压块机，压块装置6通过压块切断与喂料装置7与打包装置相连接，打包装置包括

用于将秸秆压块装袋的自动装袋机8和真空热封包装机9；秸秆喂料装置包括与收割机配套

的料仓和螺带输送机构，螺带输送机构的出口与传送带4的入口相连接，以上各部分的控制

系统集成于一台DCS控制器10上；载体车辆为车身长9660mm，车高4000mm的卡车。

[0026] 本实施例的移动式秸秆生物转化装置在工作时，秸秆经秸秆喂料装置进入喷淋

室，根据水分检测装置对秸秆水分的检测结果，自动计量泵将水储罐及菌液仓中的物料喷

洒到收割机吐出的秸秆上，附着有菌液的秸秆进入粉碎机经高速旋转破碎将菌液均匀化，

粉碎机的粉碎粒度可根据饲养对象进行调节，秸秆粉碎物料进入螺杆压块机压成圆柱形，

根据所需由压块切断与喂料装置切成一定长度的圆柱后进入打包装置进行真空打包，真空

打包后的物料被运输到指定地点按要求存放，秸秆在一个密封的环境中厌氧发酵，等待一

定时间后即成为优质饲料或秸秆腐殖质。

[0027] 移动式秸秆生物转化装置的其他实施例中，秸秆喂料装置可以为链式输送装置，

链式输送装置包括固定在车身顶部的固定段和与固定段铰接的移动段，移动段连接有卷扬

机，以控制移动段下放至地面或收回到车身顶部。固定段的一端与粉碎机的入口相连接，另

一端延伸至车身边缘；移动段包括直线部和弯曲部，在移动段下放至地面后弯曲部的尾端

与地面平行，以利于秸秆喂料；弯曲部的底部安装轮子，以便于跟随车辆进行前后短距离移

动。菌液采用申请公布号为CN105002116A公开的微生物秸秆饲料菌剂或其他秸秆用发酵菌

剂。

[0028] 本发明的秸秆生物转化系统的实施例，与上述移动式秸秆生物转化装置实施例中

秸秆生物转化系统的结构相同，在此不再详述。
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图1
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