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Napiecie w komorach do elektrolizy,
np. do wytwarzania wodoru i tlenu, wynosi
okoto 2 woltéw. W urzadzeniach technicz-
nych wieksza liczbe takich komér lub grup,
sktadajacych sie z komér, polaczonych réw-
nolegle, taczy si¢ ze soba, dzigki czemu
osiaga sie wyzsze napiecie robocze, a wigc
ekonomiczniejsze przy wytwarzaniu lub do-
prowadzaniu pradu. Najprostsze pod
wzgledem elektrotechnicznym urzadzenia
sa takie, ktérych mnaczynie, zawierajace
elektrolit, posiada tylko komory, polaczone
réwnolegle, przyczem wicksza liczba takich
przyrzadéw jest polaczona szeregowo.
Woéwczas poszczegblne zbiorniki nie lacza
sie wcale przez ciecze, zawarte w przewo-
dach do zasilania elektrolitem, lub tez po-
laczenie to jest tylko nieznaczne, dzieki

czemu wykluczone sa nieproduktywne e-
lektrolityczne prady bocznikowe. Takie u-
klady maja te wade, iz nalezy je zestawiaé
z duzej liczby naczyn oddzielnych. Wsku-
tek powyzszego jest rzecza pozadana w
jedhem urzadzeniu umieszczaé nietylko
rownolegle polaczone komory, lecz réw-
niez mozliwie wielka liczbe komér laczyé
serjami. W ten sposéb dopiero osiaga sie
duza sprawno$é urzadzenia, co jest wazne
zwlaszcza przy uzyciu zbiornikéw, wytrzy-
malych na cisnienie, bez koniecznosci sto-
sowania silnych pradéw. Takie laczenie
szeregowe w otwartych urzadzeniach do
elektrolizy przy niskiem ci$nieniu powo-
duje znaczne trudnosci izolacyjne, ktére
wzrastaja w urzadzeniach do elektrolizy
pod wysokiem ci$nieniem, poniewaz w tych



przypadkach zbiorniki muszga byé¢ wykona-
ne z metalu i catkowicie zamknigte. Znane

sa uklady, w ktérych»& naczyniu piono-,

wem, wytrzymalem na cisnienie, znajduja
si¢ grupy elektrod, polaczonych réwno-
legle, taczone seryjnie, znane sa takie
uktady, w ktérych w rurze poziomej, wy-
trzymalej na cisnienie, umieszczone s3
dwubiegunowe ptyty elektrodowe na wzér
filtrow prasowych. Wszystkie te ustroje
maja te ceche wspélna, ze spadek napiecia
ma kierunek zgodny w stosunku do wyso-
kosci lub dlugosci zbiornika, ktéry ze
wzgledu na wytrzymalosé jest wykonany w
ksztalcie rury okraglej. Z tego wynika, Ze
na jednym koricu rury elektrody maja na-
piecie wyzsze niz na drugim koricu, odpo-
wiednio do laczenia seryjnego. W takich
uktadach nalezy starannie unikaé, aby na
jednym koricu zbiornika z elektrod do $cia-
ny zbiornika nie przechodzilo za duzo pra-
du, ktéryby przeplywal do drugiego korica
i tam wracal do elektrod. Izolacja tej sto-
sunkowo duzej $ciany powoduje znaczne
trudnosci. W celu unikniecia tych trudnoéci
wykonywano izolacje, stosujac miedzy
zbiornikiem, wytrzymalym na ci$nienie, i
wlasciwym ukladem elektrod nieprzewo-
dzaca warstwe gazowa; prébowano réwniez
wykonywaé izolacje¢ przy pomocy betonu,
kwarcu lub podobnych materjaléw. Taka
izolacja powoduje jednakowoz znaczng
strate objetosci wewnatrz zbiornika i to
witasnie w tem miejscu zbiornika, w kté-
rem on posiada $rednice najwieksza i kté-
re nadaje si¢ najlepiej do umieszczenia
elektrod.

Niniejszy wynalazek przy seryjnem la-
czeniu kilku komér wewnatrz jednego
zbiornika usuwa wady izolacji duzej po-
wierzchni §ciany i den zbiornika, wytrzy-
malego na ci$nienie, zwilzanych elektroli-
tem, dzieki temu, iz elektrodom nadaje sie
ksztalt podobny do ksztattu zbiornika,
wstawiajac je jedna w druga i przegradza-
jac przeponami.

Na rysunku fig. 1 —5 przedstawiaija
przyklady wykonania urzadzeri do rozkla-
du wody wedtug wynalazku w dwéch prze-
krojach pionowych i kilku poziomych.

Naczynia elektrodowe b2, b3, b* i t. d.,
dziatajace dwubiegunowo, miedzy ktéremi
znajduja si¢ przepony ¢!, ¢?, ¢3 i t. d., stu-
zace do rozdzielania gazéw, sa umieszczo-
ne wspélosiowo w stosunku do scian zbior-
nika. Zbiornik sam moze stuzyé jako pierw-
sza elektroda b, i do niego przylacza sie
jeden przewéd e,, podczas gdy drugi prze-
wod e, jest polaczony z rdzeniem we-
wnetrznym. b, . uktadu elektrodowego, kto-
rego gorna lub dolna czeéé, albo gérna i
dolna cze$é w stosunku do zbiornikéw jest
odpowiednio izolowana, albo tez, jak uwi-
doczniono na fig. 5, taczy sie wprost z na-
krywa, izolowana w stosunku do zbiornika.
Rdzesi jest wydrazony i zawiera jeden lub
kilka kanatéw #, stuzacych do doprowadza-
nia cieczy zasilajacej albo do powrotnego
przeplywu elektrolitu.

Najwiekszy spadek napiecia zachodzi
zatem miedzy zbiornikiem b, i rdzeniem
wewnetrznym b,, ktére z wyjatkiem gérne-
go i dolnego korica uktadu elektrodowego
sa oddzielone powierzchniami metalowemi
elektrod cylindrycznych. W celu uniemozli-
wienia wydzielania si¢ gazéw na dnach na-
czyn elektrodowych, wystarczy oddzieli¢ je
odpowiednia warstwa izolacyjna. Stosujac
jednak tug potasowy jako elektrolit, trudno
znalezé trwale materjaly izolacyjne, ktére
jednoczesnie nie przewodza pradu. Powsta-
waniu gazéw na dnach naczyn elektrodo-
wych zapobiega si¢ w ten sposéb, ze miedzy
naczyniami b,, b,, b, i t. d. (fig. 1) umie-
szcza si¢ krétkie cylindry dodatkowe. Gdy
ogélna liczba blach, znajdujacych si¢ mig-
dzy rdzeniem i zbiornikiem, wytrzymatym
na ci$nienie, jest taka, iz wartosé, otrzyma-
na przez podzielenie catkowitego spadku
napigcia przez calg liczbe tych przewodéw
$rodkowych, jest mniejsza niz napiecie po-
laryzacyjne, potrzebne do wydzielania ga-



z6w, w tych miejscach nie moze powstawaé
prad bezposredni, przeplywajacy od zbior-
nika do rdzenia wewnetrznego lub w
kierunku przeciwnym. W tych warunkach
wskutek polaryzacji powstaje izolacja.
Kazdej iloéci pradu, przeplywajacego
przez ciecz od elektrody do elektrody, od-
powiada pewna okreslona ilo§é materjatu
rozlozonego. Musi byé jednak zachowany
warunek, wedlug ktérego przy rozkladzie
miedzy elektrodami utrzymuje sie taki spa-
dek napigcia, zeby iloczyn z napigcia i na-
tezenia, czyli zuzyta ilo§é energji odpowia-
dala energji rozporzadzalnej w produktach
rozktadu. W przypadku rozktadu wody ilo-
czyn z napiecia i natezenia winien przeto
odpowiadaé energji, nagromadzonej w wo-
dorze. Jeden amper tylko woéwczas moze
wydzielié réwnowazna, ilosé gazu, jesli u-
trzymuje si¢ napiecie, odpowiadajace przy-
najmniej iloéci energji wydzielonego wodo-
ru. Spadek napiecia, przy ktérem moze po-
wstawaé wodér, musi wynosié przynajmniej
1,6 wolt; gdyby bowiem prad przeplywal
od elektrody do elektrody przy jeszcze
mniejszym spadku napiecia, a wodér wy-
dzielal si¢ w ilosci r6wnowaznej, w wodo-
rze nagromadzilaby si¢ wigksza ilo§é ener-
gji, niz to odpowiada iloczynowi napiecia
i natezenia, ktére wytworzyly dang energje.
Takie zjawisko byloby sprzeczne z prawem
o zachowaniu energji. Przy réznicy napie-
cia miedzy elektrodami, mniejszej niz 1,6
wolt, nie moze zatem przechodzi¢ nawet
najmniejsza ilo§é pradu. Elektrody taduje
siec do pewnego potencjalu (ponizej 1,6
wolt). Taka izolacje polaryzacyjna, stosuje
sie rowniez w gérnej czesci uktadu elektro-
dowego, przyczem taka izolacja nie warun-
kuje stosowania ukladu cylindrycznych
elektrod dwubiegunowych. W tym przy-
padku mozna réwniez stosowaé kazdy inny
odpowiedni sposéb izolaciji. ’
W opisywanym przykladzie wykonania
w gornej czeSci ukltadu elektrodowego
liczba cylindréw elektrodowych jest po-

wickszona dodatkowemi cylindrami m,,
m,, m, wskutek czego powstale napiecie
polaryzacyjne nie wystarcza do wydziela-
nia gazéw. Skoro korce cylindréw .elek-
trodowych nie stuza do wydzielania ga-
z6w, nie musza one réwniez tworzyé z
przeponami, lezacemi miedzy niemi, ko-
mér, a wiec sg one rozszerzone lub zwezo-
ne (fig. 1 — 5) w taki sposéb, iz tworza
pelna $ciane, zapobiegajaca przeplywowi
pradu od rdzenia do naczynia b,. Prze-
strzenie r,, r,, 7, 'w obrgbie zwezonego
korica stuza (najlepiej) do przeprowadze-
nia gazéw z poszczegélnych komoér elek-
trodowych do zbiornikéw q,, ¢,. Mozna np.
zastosowaé dluzsze lub krétsze przewody
lub kanaly gazowe g, ktére w celu po-
wigkszenia dlugo$ci moga byé wykonane
wzdluz cze$ci obwodu cylindra elektro-
dowego, zanim przejda do komér elektro-
dowych o wyzszem lub niZszem napieciu.
Na fig. 5 przedstawiono kanaly gazowe
8., 8, 83 skrocone schematycznie w taki
sposéb, aby uwidocznié, iz droga pradu
bocznikowego jest tem dluzsza, im wiek-
sza jest rézZnica napi¢é miedzy dwoma
komorami, policzonemi ‘takim kanalem.
Analogicznie, na fig. 5 przedstawiono
schematycznie kanaly f,, f,, f; i t. d. do
zwrotnego przeplywu elektrolitu.
Elektrody, wykonane z bardzo cien-
kiej blachy, musza tworzyé mozliwie nie-
przerwane $ciany tak, aby prad nie mégt
przeplywaé od elektrody zewnetrznej b,
do rdzenia b,, nie ulegajac polaryzacji ty-
le razy, ile wlaczono elektrod. Nie jest
przytem rzecza konieczng, aby elektrody
byly wykonane jako cylindry o prawidlo-
wym przekroju okraglym. W wielu przy-
padkach, jak uwidoczniono na fig. 7, na-
czyniom elektrodowym, w celu zwigksze-
nia ich powierzchni, nalezy nadaé liczne
wygiecia o dowolnym ksztalcie, np. pét-
kuliste, podtuzne, z ostremi krawedziami
lub zaokraglone. Te wygiecia najlepiej
jest wykonaé tak, aby podpieraly one



pezepery hub ‘utrzynrywaly prazepouy w
fch polnzenm W tyme celu  wiekszg ich
hiezbe mozma polaezyt cienkiemyi, wielo-
krotnie przegietemi tasmami z blachy lub
sistki drucienej. Takie tasgmy w odpo-
wiedniej liczbie umieszcza si¢ na cylin-
drach elektrodowych dookota lub wzdbaz
Haji $rubowej i nadaje sie im: losztatt taki,
auby mogfy one odprowadzaé bafiki gazo-

we, wydvziclajgce si¢ wpeblizu przepony.

Zamlast wygieé powyzszych cylimdry
efekivodowe mogg by¢ zaopatrzone w nie-
przerwane wypiecia ostrokatne, wskutek
czego moga posiadaé przekréj podobny do
kota zebatego (fig. 3). Boki wygie¢ takich
eleletrod b,, &, i t. d. z blach karbowanych
hudy falistych tworza z przeponami kanaly
h, oraz h,, zamkmgte ‘caltlsowicie lub cze-
$ciowe, zapewma]a,@e prawidliowy prze-
plyw wznoszacej si¢ mieszaminy gazéw
atbo eleictrobite, mianowicie w taki spwséb,
i#. kanalami h, przeplywa wodér, a kana-
tami b, — tlen. W ten sposdb w miiejseach
smiejszego natezemia pradu zapobiega sie
powstawanitu przeplywéw wstecznych po-
wodnjgcych zkolei powstawanie pradéw
wirowych, ktére przez dociskanie bamiek
garowych do przeper w pewnmych przy-
padkach moga spowodowaé duwie zanie-
czyszczenie gazu.

To samo mozna osiagnaé, jak awidocz-
mione na fig. 4, réemiez w ten sposéb, ze
ghadkie cylindry dwubiegwnowe b,, b,, b,
. it & zaopatruje si¢ w dzimrkowane bla-
c‘hy'fahste 4., d, albo w siatki, powy'@m
ne ‘fadtsto, cimgk:. czenmur osiaga “Sie Znaczne

powiekszenie skutecznef po-mvrmhm e-
lehmd

Jesli natomiast nwld‘adane blad'ly fali-
ste mie sg dzivrkowane, to oprocz kama-
téw kb, i b, powstaja kanaiyk ik, w kto-
rych nie powstaje gaz i ktére moga stu-
zy¢ do przeplywu elehtrolita wdol. Naczy-
miz eleitrodowe mogs byé wyciagane bez
szwu albo nitowane, spawane i t. d. fub
walcowane. Motnz je réwniet wykonaé z

lekke stmtkowych pigrécieni, kton wlda—
da sie¢ jeden w druga.

Przy masowym wyrobie ukhchw elek-
trodowych okazalo sie, iz majlepiej jest
wyrabiaé cylindry elekivodowe, ufiworze-
nme z jednef lub kilkn tasm z blachy, kt6-
re nawija sig srubowo (fig. 6). w taki spe~
s6b, iz tworza zamknigta powierzchmi¢ cy-
lindryczng. Mozna nawijaé jedma lub leil-
ka warstw w jedmakowym kierunkw lub
przeciwbieznie, przyczem zwoje poszcze-
gélne mogg byé czesciowo zakladane je-
den na drugi. Tasmy moagg byé¢ gladkie,
powyginane, sfaldowane, zaopatrzeme w
wygiecia albo wytloczone; jesti chodzi o
wszystkie podpory przepomowe i powiek-
szenie powierzchni elektred, moga byé one
réwniez dziurkowane albo wykonane z
siatek metalowych. Jako materjal da e-
lektrody stosuje sie najlepiej czysty ni-
kiel. Mozna jedmak stosowaé takie zeldzo
albbo Zelazo, zawierajgce nikiel. Przepony
¢ stanowig tkane bez szwu albo prasowa-
ne cylindry azbestowe; najlepiej wyrabia
si¢ je w postaci tasm i, jak blachy elek-
trodowe b na fig. 6, mawija st je srubowe
bezposrednio ma krawedziach elektrod alk-
bo na specjalnych do tego przezmaczonych
podpérkach jednq lub kilkoma warstwa-
mi w taki sposéb, aby uzyshaé dostatecz-
nie geste powierzchmie przeponowe. W
ten sposéb miedokladnmodci, - wystepujgce
przy wytwarzamu ukladéw elektrodowych,
zwiaszcza wskutek niedolkladwych $redmic,
moina wyrownaé przez odpowtedsie -do-
branie liczby warstw przepon lub grubo-
$ci przepon i osiagaé w ten sposdéb oddzie-
lanie gazéw bez zarzutu. Nieprzewodzaca
pradu izolacje umieszcza si¢ maprzyklad
przy kodicach ukladu elekirodowego w po-
staci tasmy $rubowej. Na Big.'5 dwiddcz-
niono réwniez mawinieta dolng ¢zesc wkla-
du elektrodowego, ' kidta w przykiadzie
wedlug fig. 1 shlada sk £ den prasowanych
albo ciagniorrych. Cylinsdry -elekirodowe
lab cylindry widadkowe zweéiai sic - 2ow-



niez ku dolowi odpowiednio do kanaléow
8, odprowadzajacych gazy, i umieszcza
si¢ miedzy niemi kanaly f,, f,, f; i t. d. do
zwrotnego odplywu elektrolitu.

Zastrzezenia patentowe.

1. Urzadzenie do rozktadu elektroli-
tycznego pod wysokiem cisnieniem, zwla-
szcza do elektrolitycznego wytwarzania
wodoru i tlenu, znamienne tem, ze elek-
trody poszczegolne skladaija sie z kilku
wspétosiowych  cylindréw  metalowych,
dzialajacych jako elektrody dwubieguno-
we, ktérych napigcie odpowiednio do la-
czenia seryjnego maleje w kierunku pro-
stopadtym do osi podluznej, przyczem cy-
lindry maja w przyblizeniu dlugosé réow-
na dlugosci zbiornika, wytrzymalego na
ci$nienie, i sa pozbawione otworéw albo
sa zaopatrzone tylko w nieliczne otwory,
wskutek czego prad bocznikowy miedzy
elektrodami zewnetrznemi i elektrodami
wewnetrznemi albo nie powstaje wecale,
albo powstaje w nieznacznej mierze.

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, zao-
patrzone w wspélosiowe cylindry metalo-
we, jako elektrody, dzialajace dwubiegu-
nowo, znamienne tem, Ze dna cylindréw
metalowych sa zagiete lub maja ksztalt
leju, dzigki czemu wytworzone na nich
bariki gazu nie moga si¢ gromadzié, lecz
uchodza do géry.

3. Urzadzenie wedlug zastrz, 1 — 2,
znamienne tem, ze liczba cylindréw wspét-
osiowych na obu kornicach albo na jednym
koricu jest powigkszona tak, aby napiecie
polaryzacyjne, wystepujace na tych cy-
lindrach elektrodowych, nie wystarczalo
do wydzielania gazéw.

4, Urzadzenie wedlug zastrz. 1 do 3,
znamienne tem, ze korice lub dna cylin-
dréw elektrodowych, niewspétdzialajace
w wydzielaniu gazéw z przeponami, znaj-
dujacemi si¢ miedzy niemi, przylegaja do
przepon po odpowiedniem zwezeniu lub

rozszerzeniu i miedzy $rodkowem dopro-
wadzeniem pradu oraz zbiornikiem, stano-
wiacym drugi biegun, tworza pelna sciane
izolacyjna.

5. Urzqdzeme wedtug zastrz. 1 — 4,
znamienne tem, Ze miedzy korficami cylin-
dréw elektrodowych, niewydzielajacemi
gazéw, znajduja sie kanaly do gazéw lub
do elektrolitu.

6. Urzadzenie wedhmg zastrz. 1 — 5,
znamienne tem, ze elektrody posiadaja
wygiecia pétkuliste albo podluzne, ktére
sluza jako oparcie przepon, znajdujacych
si¢ miedzy cylindrami elektrodowemi, o-
raz do zwiekszania roboczej powierzchni
elektrod.

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 6,
znamienne tem, ze cylindryczne elektrody
dwubiegunowe sa wykonane z blachy
ztobkowanej albo z blachy falistej o o-
strych krawedziach i tworza z przepona
wielka liczbe kanaléw pionowych, catko-
wicie lub cze$ciowo zamknietych.

8. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 — 6,
znamienne tem, Ze poszczegélne cylin-
dryczne elektrody dwubiegunowe sa wy-
konane z dwéch wspétosiowych cylin-
dréw dziurkowanych z blachy zlobkowa-
nej lub falistej lub podobnie powygina-
nej tkaniny metalowej, przyczem miedzy
niemi umieszczone sa gladkie albo faldo-
wane cylindry metalowe, wskutek czego
cylindry dziurkowane stuza do zwieksze-
nia powierzchni elektrod oraz jako podpo-
ry przepon.

9. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 8,
znamienne tem, zZe poszczegélne cylin-
dryczne elektrody dwubiegunowe sa wy-
konane =z dwéch cylindrow wspélosio-
wych z blachy zlobkowanej lub falistej,
mi¢dzy ktéremi znajduja sie gladkie albo
zlobkowane cylindry metalowe, przyczem
boki zlobkéw cylindréw zewnetrznych i
wewnetrznych z przylegajacemi do nich
przeponami tworza kanaly pionowe do
wznoszacej si¢ mieszaniny gazu i elektro-



litu, a z cylindrami, znajdujacemi sig
miedzy niemi, tworza kanaly do elektroli-
tu, ptynacego wdét.

10. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 9,
znamienne tem, Ze poszczegdlne elektrody
sa wykonane z jednej
cienkiej blachy, nawinigtej $rubowo jedna
lub kilkoma warstwami w jednakowym
kierunku lub przeciwbieznie z zakladka
lub bez na rdzeniu albo, przy zastosowa-
niu przepony, na cylindrze elektrodowym,
wskutek czego powstaje cylindryczna po-
wierzchnia wspétosiowa.

11." Urzadzenie wedlug zastrz. 1 —
10, znamienne tem, Ze poszczegblne prze-
pony sa wykonane z jednej lub kilku tasm,

lub kilku tasm z

nawinigtych §rubowo jedna lub kilkoma
warstwami w jednakowym kierunku lub
przeciwbieznie na przeznaczonych do tego
krawedziach podpérkowych lub plaszczy-
znach elektrod, tworzac zamknigta po-
wierzchnie cylindryczna,

12. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 11,
znamienne tem, Ze rdzeri jest pusty i za-
wiera jeden lub kilka kanatéw, stuzacych
do prowadzenia gazu, elektrolitu lub wo-
dy chlodzacej.

Richard Armbrust.
Zastepca: Inz. F. Winnicki,

rzecznik patentowy.
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Druk L. Boguslawskiego i Ski, Warszawa.
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