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(57) Abstract: Disclosed is a mobile analyzing device for monitoring the quality of a gaseous matter, particularly air, comprising
an analyzing agent (1) which enters in contact with the gaseous matter for analyzing purposes. At least the analyzing agent (1) is
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(57) Zusammenfassung: Mobile Analyseeinrichtung zur Qualitétsiitberwachung eines gasformigen Stoffes, insbesondere Luft, die
ein Analysemittel (1) enthélt, welches zur Analyse mit dem gasformigen Stoff in Kontakt kommt, wobei zumindest das Analyse-
mittel (1) innerhalb eines geschlossenen Gehduses (2) untergebracht ist, wobei das geschlossene Gehduse (2) weiterhin mehrere
Probentriger (3) zur vollstindigen Aufnahme von Proben (4) des Analyten enthilt, die nacheinander iiber integrierte Transportmittel
mit jeweils zugeordnetem portionsweise bevorratetem Analysemittel (1) zur Probenaufbereitung in Kontakt kommen, wobei eine
nachgeschaltete Probenanalyseeinheit (5) ausgehend von der jeweilig aufbereiteten Probe das Analyseergebnis detektiert.
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Mobile Analyseeinrichtung

Die Erfindung betrifft eine mobile Analyseeinrichtung zur Qualitdtsliberwachung eines
gasformigen Stoffes, insbesondere Luft, die ein Analysemittel enthalt, welches zur
Analyse mit dem gasférmigen Stoff in Kontakt kommt, wobei zumindest das

Analysemittel innerhalb eines geschlossenen Gehauses untergebracht ist.

Derartige Analyseeinrichtungen zur Luftqualitidtsiberwachung kommen Gblicherweise
in der Umwelttechnik oder aber auch in der Medizintechnik zum Einsatz.

Die Umgebungsluft stellt ein lebensnotwendiges Medium dar, dessen Qualitat und
Reinheit starken Einfluss auf die Entwicklung ausibt. Die beim Atmen aufgenommene
Luftmenge gelang im Wesentlichen ungefiltert in seine Lungen, wo sie dann teilweise
aufgenommen wird, um am Stoffwechselprozess teilzunehmen. Zur Uberwachung der
Luftqualitat sind Mensch und Tier mit verschiedenen Sinnesorganen ausgestattet,
insbesondere Nase, Mund und Auge. Leider reichen diese Sinnesorgane im
Aligemeinen nicht zum vollstdndigen und zuverlassigen Schutz vor Schadstoffen und
Umweltgiften aus. So gibt es beispielsweise eine Vielzahl an Schadstoffen und Giften,
die farb- und geruchlos sind, und somit mit den Sinnesorganen alleine nicht

detektierbar sind. Da sowoh! die Anzahl dieser fur den Organismus geféhrlichen Stoffe

als auch das Gesundheitsbewusstsein des Menschen immer weiter ansteigt, steigt die

BESTATIGUNGSKOPIE
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Nachfrage nach Analyseeinrichtungen zur Luftqualitatsiiberwachung entsprechend.
Gesundheitsgefahrdende Stoffe mussen friihzeitig, ndmlich bei Auftreten bzw. Bildung
erkannt werden, so dass Gegenmaf3nahmen wie Neutralisierungsschritte eingeleitet
werden konnen, um den menschlichen Organismus vor Schaden durch diese Stoffe zu
bewahren. Nicht zuletzt durch die immer strengeren gesetzlichen Auflagen, auch im
Bereich des Arbeitsschutzes, steigen die Anforderungen, die an Analyseeinrichtungen
zur Luftqualitatstiberwachung gestellt werden. Bei den im Rahmen der vorliegenden
Erfindung zu analysierenden Stoffen handelt es sich insbesondere um Luftinhaltsstoffe,
die partikelgebunden (Aerosole) und/oder gasférmig vorliegen kénnen.

Es ist allgemein bekannt, dass bei exakten und zuverléssigen Luftanalysen die
Probennahme und die Probenanalyse ortlich getrennt voneinander stattfinden. Dabei
erfolgt die Probennahme gewohnlich mittels spezieller Probennahmeeinrichtungen,
welche dann zur separaten Analyse in ein Labor transportiert werden. Dabei werden
zur Untersuchung von Luftproben, insbesondere auf pathogene Anteile, die
Fremdstoffe gewohnlich zur weiteren Analyse in Wasser oder anderen Ldsungsmitteln
gelost. Die in diesem Zusammenhang zum Einsatz kommende
Probennahmeeinrichtung basiert in der Regel auf dem Prinzip der Zentrifugaltrennung,
der Gaswésche (z.B. SASS® Research International, Woodinville/Wa/USA) oder der

Membranfiltertechnologie basieren.

Da der Transport teilweise in speziellen, gekihlten oder anderweitig ausgestatteten
Transportbehéltern zu erfolgen hat, teilweise unter Schutzgas oder Vakuum, ist dieser
mit einem nennenswerten Zeit- und Kostenaufwand verbunden. Durch die Logistik und
die nachfolgende Analyse der Luftprobe im Labor kann die Probe mit einer Vielzahl an
Fremdkomponenten wie Transporteinrichtungen, Umfllleinrichtungen und
Ahalyseeinrichtungen in Kontakt kommen, die einerseits das Analyseergebnis
verfalschen kénnen, andererseits aber auch eine Verbreitung der Kontamination
beginstigen kdénnen. Bei einer Kontamination durch die Probe mussen die
eingesetzten Materialien zur Wiederverwendung einzeln gereinigt werden, was bei
entsprechender Kontamination einen enormen Aufwand bedeutet. Alternativ kénnen

die zum Teil teuren Komponenten durch einen unwirtschaftlichen Recyclingprozess
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fachgerecht entsorgt werden. Beide Méglichkeiten stellen einen kostenaufwendigen
und zeitintensiven Prozess dar.

Ein weiterer Nachteil der bekannten Analyseeinrichtungen hoher Genauigkeit ist es,
dass sie meist recht groBbauend oder sehr empfindlich sind, so dass sie fiir den
mobilen Einsatz vor Ort nicht geeignet sind.

Eine weitere Analyseeinrichtung wird in der DE 44 39 433 A1 beschrieben. Hier
werden einige der vorstehend aufgezeigten Probleme dadurch geldst, dass eine mit
einer Probennahmevorrichtung aufgenommene Probe unter Anwendung eines
immunochemischen Analyseschritts mit der Probennahmevorrichtung direkt vor Ort
analysierbar ist. Dabei wird die Probe unter Zuhilfenahme einer Pumpé Uber ein
Filtersystem in ein Glasbehélter beférdert. Danach wird die gewonnene Probe in einem

ExtraktionsgefaB gel6st und mit einem Immunoassays als Analysemittel analysiert.

Derartige Analyseeinrichtungen sind zwar kleinbauend und mobil, jedoch kann mit
einer derartigen Einrichtung nur jeweils eine Probe genommen werden und das
Analyseergebnis ist, nicht zuletzt durch die notwendigen Handgriffe und
Montagevorgénge, fehleranfallig.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine kleinbauende mobile
Analyseeinrichtung zu schaffen, die eine zuverlassige Analyse einer gasférmigen
Probe innerhalb kirzester Zeit gewahrleistet.

Diese Aufgabe wird gelést, indem eine mobile Analyseeinrichtung zur
Qualitatsiberwachung eines gasférmigen Stoffes, insbesondere Luft bereitgestellt wird,
die das Analysemittel enthalt, welches zur Analyse mit dem gasférmigen Stoff in
Kontakt kommt, wobei zumindest das Analysemittel innerhalb eines geschlossenen
Gehauses untergebracht ist, wobei das geschlossene Gehause weiterhin mehrere
Probentréger zur volistdndigen Aufnahme von Proben des Analyten enthalt, die
nacheinander Uber integrierte Transportmittel mit jeweils zugeordnetem und

portionsweise bevorratetem Analysemittel zur Probenaufbereitung in Kontakt gelangen,
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wobei das Analyseergebnis durch eine nachgeschaltete Probenanalyseeinheit

ausgehend von der jeweiligen aufbereiteten Probe detektierbar ist.

Die erfindungsgemaBe Lsung bietet den Vorteil, dass die Interaktion zwischen
Analysemittel und Probe erst nach volistandiger Aufnahme der Probe beginnt, so dass
bereits zu Analysebeginn die Gesamtzahl an zu detektierenden Verunreinigungen oder
Keimen auf dem Probentrager vorliegt. Somit ist es méglich, einen wohldefinierten
Ausgangszustand zu Beginn der Analysereaktion zu schaffen, was zu einem
zuverlassigen und reproduzierbaren Analyseergebnis innerhalb kiirzester Zeit fiihrt. Mit
der erfindungsgeméBen Analyseeinrichtung kénnen viele Proben nacheinander
automatisch analysiert werden.

In einer anderen bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung wirkt der Probentrager
mit einem Thermoelement zusammen, mit welchem die aufzunehmende Probe in
einen Aggregatzustand entsprechend dem jeweils verwendeten Analyseverfahren
transformierbar und im Falle eines Abklhlens eines gasférmigen Stoffes direkt auf den
Probentrager kondensierbar ist. Das Thermoelement kann somit sowohi zur Kuahlung,
etwa zur Kondensation, als auch zur Erwarmung, etwa zur Initialisierung einer
Analysereaktion, Verwendung finden.

Eine weitere, die Erfindung verbessernde MaBnahme sieht vor, dass das
Thermoelement als Peltierelement ausgebildet ist, welches mit mindestens einer
Wandung des Probentragers in Kontakt steht. Auf diese Weise lasst sich das
Thermoelement auf einfache Weise mit einem leicht beherrschbaren, kleinbauenden
Bauteil realisieren.

In einer anderen vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung erfolgt die vollstandige
Aufnahme der Probe unter wiederholter Zufiihrung des Analyten zum Probentréager, bis
die gewlinschte Stoffkonzentration und/oder Kondenswassermenge in der Probe
eingestellt ist. Durch die Méglichkeit einer wiederholten Zufiihrung des Analyten zum
Probentrager kann die Stoffkonzentration in der Probe schrittweise verandert werden.
Beispielweise kann so in den Pausen zwischen den einzelnen Zuflihrungen die

Kondenswassermenge bestimmt werden und nach Bedarf durch eine weitere
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Zufuhrung weiter erhdht werden. Durch diese MaBnahme wird die Zuverlassigkeit und
Reproduzierbarkeit des Analyseergebnisses gesteigert.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform sind Mittel vorgesehen, um einen
Analysetrager, der das Analysemittel trégt, mit dem Probentréger zur Ausldsung der
Analysereaktion in Kontakt zu bringen. Diese Mittel sind vorzugsweise als
Probentragerband und Analysetrégerband ausgebildet, wobei das Probentragerband
mindestens einen Probentrdger in Form einer Kavitat aufweist und das
Analysetragerband ebenfalls mindestens einen Analysetrager in Form einer Kavitat
aufweist, wobei die beiden korrespondierend ausgebildeten Probentréager und
Analysetrager durch Drehbewegung eines Walzenrades zur Auslosung der
Analysereaktion in gegenseitigen Kontakt kommen. Das Probentragerband kann
hierbei mehrere Probentrager und das Analyseband ebenfalls mehrere Analysetrager
aufweisen. Dadurch wird eine mehrmalige Benutzung der mobilen Analyseeinrichtung
ermoglicht, ohne dass durch &uBeren Eingriff neue Proben- und Analysetrager

eingefligt werden mUssen.

In einer anderen bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung wirkt der Probentrager
oder der Analysetrager mit einem bestrombaren Piezoelement zur Erzeugung von
mechanischen Schwingungen zusammen, um das Analysemittel mit der Probe zu
durchmischen. Diese Ausflihrungsform bietet den Vorteil, dass das Durchmischen die

Analysegeschwindigkeit erhdht und eine homogenere Analysereaktion ermoglicht.

Vorteilhafter Weise enthalt der Analysetrager eine sensitive Beschichtung, die wahrend
der Analysereaktion mit der Probe chemisch reagiert. Eine derartige sensitive
Beschichtung bietet den Vorteil, dass sie im Gegensatz zu einem Pulver oder anderen
Ahalysemitteln fest mit dem Analysetréger verbunden ist, wodurch der Analysetrager

gekippt werden kann, ohne dass das Analysemittel ausgeschuttet wird.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn fiir die Probenanalyseeinheit Mittel zur optischen
Probenanalyse nach Art einer optischen Absorptionsmessung vorgesehen sind. Diese
bekannte Verfahren ist genau und liefert reproduzierbare Ergebnisse. Zudem lassen

sich die hierfiir erforderlichen technischen Mittel in kompakten, kleinbauenden Modulen
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anordnen. Durch dieses kontaktiose Analyseverfahren lassen sich Verschmutzungen
oder Kontaminierungen der Probenanalyseeinheit verhindern, wodurch unter anderem
die Lebensdauer der Probenanalyseeinheit deutlich erhdht wird. Insbesondere kdnnen
die Mittel zur optischen Probenanalyse mindestens einen Sender, eine Optik und einen
Empfanger umfassen.

Zur Erhohung der Effizienz ist in einer weiteren Ausfihrungsform der Probentrager
optisch reflektiv beschichtet, so dass der zum Empfénger reflektierte Lichtanteil
moglichst grof ist.

Eine weitere, die Erfindung verbessernde MaBnahme sieht vor, dass der Analysetrager
eine Schutzfolie zum Schutz des Analysemittels vor duBeren Einflissen aufweist,
welche unmittelbar vor der Kontaktierung mit dem Probentrdger abziehbar ist. In einer
anderen Ausfihrungsform stehen der Analysetréger und der Probentrager vor
Aufnahme der Probe miteinander zum Schutz des Analysemittels vor duf3eren
Einflissen in Kontakt und dieser Kontakt ist zu Beginn der Probenaufnahme I6sbar.
Hierdurch wird verhindert, dass Fremdstoffe in den Analysetrager gelangen kénnen.
Des weiteren lassen sich hierdurch mehrere Analysetrédger unabhéngig von ihrem

Standort durch Aufstapeln auf engstem Raum lagern.

Nach weiteren mdglichen Weiterbildungen der Erfindung wird vorgeschlagen, dass das
Analysemittel bis zum Abziehen der Schutzfolie beziehungsweise bis zum Losen der
Kontaktierung zwischen Analysetrager und Probentrager zu Beginn der
Probenaufnahme unter Vakuum oder unter Schutzgas steht. Hierdurch kann die
Lebensdauer des Analysemittels und somit auch die Genauigkeit und

Reproduzierbarkeit des Analyseergebnisses weiter erhdht werden.

Vorzugsweise ist die Probenanalyseeinheit modular aufgebaut, wodurch Teile hiervon
austauschbar sind, um verschiedene Analyseverfahren anzuwenden. Hierdurch lasst
sich je nach Probe ein geeignetes Analyseverfahren auswéhlen, welches durch den

modularen Aufbau schnell und ohne groBen Aufwand einsetzbar ist.
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In noch einer anderen Ausfithrungsform ist die Probenanalyseeinheit in der mobilen
Analyseeinrichtung direkt integriert, wodurch ein gréBtmaoglicher Schutz vor duBeren
Einflissen und einfache Handhabung sichergestellt sind.

Weitere die Erfindung verbessernde MaBnahmen sind in den Unteranspriichen
angegeben. Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer bevorzugten

Ausflihrungsform unter Bezugnahme auf die Figuren naher erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer mobilen Analyseeinrichtung zur
Qualitatsiiberwachung von Luft bei der Probennahme; und

Fig. 2 eine schematische Darstellung der mobilen Analyseeinrichtung zur
Qualitatstiberwachung von Luft nach Fig. 1 bei der Probenanalyse.

Die mobile Analyseeinrichtung nach Fig. 1 besteht im Wesentlichen aus einem
Probentréger 3, einem Analysetréger 6, Mittel 7, 8, 9 zur Kontaktierung von
Probentrager 3 und Analysetrager 6 und Probenanalyseeinheit 5. Zur Durchfiihrung
einer Gasanalyse weist das Probentragerband 7 eine oder mehrere Probentrager 3 in
Form von Kavitaten auf, welche die Luftproben 4 aufnehmen. Unterhalb von
Probentrager 3 ist ein Thermoelement 10 angebracht, mit welchem die
aufzunehmende gasférmige Probe 4 in einen fliissigen Aggregatzustand transformiert
wird und damit direkt auf den Probentréger 3 kondensiert wird. Das Thermoelement 10
ist als Peltierelement ausgebildet, welches mit mindestens einer Wandung des
Probentrégers 3 in Kontakt steht. Das Thermoelement 10 ist in diesem Falle hieran
ahgeklebt. Zur vollstéandigen Aufnahme der Probe 4 kann die Zuftihrung des Analyten
zum Probentréger 3 mehrmals erfolgen, bis die gewlinschte Stoffkonzentration
und/oder Kondenswassermenge in der Probe eingestellt ist. Die erreichte
Stoffkonzentration und/oder Kondenswassermenge wird hierbei durch geeignete
bekannte Verfahren bestimmt, auf die hier nicht weiter eingegangen werden soll. Zur
Ausldsung der chemischen Analysereaktion wird nach erfolgter Probennahme der
Probentrager 3 mit dem Analysetrager 6, der das Analysemittel 1 tragt, in Kontakt
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gebracht. Dies erfolgt durch Drehbewegung eines Walzenrades 9, wodurch das
Probentragerband 7, das mindestens einen Probentriger 3 in Form einer Kavitat
aufweist, und das Analysetrdgerband 8, das mindestens einen Analysetrager 6 in Form
einer Kavitat aufweist, zur Auslésung der Analysereaktion in gegenseitigen Kontakt
kommen. Um das Analysemittel 1 vor duBeren Einflissen zu schiitzen, weist der
Analysetrager 6 eine Schutzfolie (nicht gezeigt) auf, die unmittelbar vor der
Kontaktierung mit dem Probentrager 3 abgezogen wird. Hierbei steht das Analysemittel
1 bis zum Abziehen der Schutzfolie unter Vakuum, um die Lebensdauer des
Analysemittels und somit auch die Genauigkeit und Reproduzierbarkeit des
Analyseergebnisses zu gewahrieisten.

In Fig. 2 ist die mobile Analyseeinrichtung wahrend der Probenanalyse gezeigt. Nach
Kontaktierung von Probentrager 3 und Analysetrager 6, wird ein bestrombares
Piezoelement (nicht gezeigt) zur Erzeugung von mechanischen Schwingungen
eingesetzt, um das Analysemittel 1 mit der Probe 4 zu durchmischen. Zur weiteren
Aufbereitung der geldsten und vermischten Probe 4 muss diese gegebenentfalls,
insbesondere bei zeitabhéngigen Nachweisreaktionen, auf eine definierte
Analysetemperatur gebracht werden. Dies geschieht durch das bereits bei der
Kondensation verwendete Thermoelement 10, welches derart ausgebildet ist, dass es
sowohl Kuhlen als auch Warmen kann. Zur Detektion des Analyseergebnisses wird
eine Probenanalyseeinheit 5 verwendet, die modular aufgebaut ist, wodurch Teile
hiervon austauschbar sind, um verschiedene Analyseverfahren anzuwenden.
Vorliegend beschrieben erfolgt die Analyse optisch als Absorptionsmessung. Bei der
Messung wird Licht (siehe Pfeile in Fig. 2) von einem Sender 12 auf die Probe 4
eingestrahlt, die es reflektiert. Das reflektierte Licht wir mittels eines Empfangers 14
detektiert und die gewonnenen Daten Uber eine Auswerteeinheit (nicht gezeigt)
auégewertet. Derartige Absorptionsmessgeréte sind im Stand der Technik wohlbekannt
und sollen hier nicht weiter beschrieben werden. Zur Sicherstellung eines
groBtméglichen Schutzes vor auBeren Einflissen und zur Gewéhrleistung einer
einfachen Handhabung ist die Probenanalyseeinheit 5 in der mobilen Analyseeinrich-

tung integriert.
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Die Erfindung beschréankt sich in ihrer Ausfiihrung nicht auf das vorstehend
angegebene bevorzugte Ausfiihrungsbeispiel. Vielmehr ist eine Vielzahl von Varianten
denkbar, welche von der dargestellten Lésung auch bei grundsatzlich anders gearteten

Ausfiihrungen gebrauch macht.
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Analysemittel
Gehause
Probenirager
Probe
Probenanalyseeinheit
Analysetrager
Probentragerband
Analysetragerband
Walzenrad
Thermoelement
Sender

Empfanger
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Patentanspriiche:

1. Mobile Analyseeinrichtung zur Qualitatstiberwachung eines gasférmigen Stoffes,
insbesondere Lutt, die ein Analysemittel (1) enthalt, welches zur Analyse mit dem
gasformigen Stoff in Kontakt kommt, wobei zumindest das Analysemittel (1)
innerhalb eines geschlossenen Gehéauses (2) untergebracht ist,

dadurch gekennzeichnet, dass das geschlossene Gehause (2) weiterhin mehrere

Probentrager (3) zur vollstandigen Aufnahme von Proben (4) des Analyten enthéalt, die

nacheinander Uber integrierte Transportmittel mit jeweils zugeordnetem portionsweise

bevorratetem Analysemittel (1) zur Probenaufbereitung in Kontakt kommen, wobei eine
nachgeschaltete Probenanalyseeinheit (5) ausgehend von der jeweilig aufbereiteten

Probe das Analyseergebnis detektiert.

2. Mobile Analyseeinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Probentréger (3) mit einem Thermoelement (10)
zusammenwirkt, mit welchem die aufzunehmende Probe (4) in einen Aggregatzustand
entsprechend dem jeweils verwendeten Analyseverfahren transformierbar und damit

direkt auf den Probentrager (3) kondensierbar ist.

3. Mobile Analyseeinrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das Thermoelement (10) als Peltierelement

ausgebildet ist, welches mit mindestens einer Wandung des Probentragers (3) in
Kontakt steht.

4. Mobile Analyseeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die vollstandige Aufnahme der Probe (4) unter
wiederholter Zufiihrung des Analyten zum Probentrager (3) erfolgt, bis die gewlinschte

Stoffkonzentration und/oder Kondenswassermenge in der Probe eingestellt ist.
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5. Mobile Analyseeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Analysetrager (6) mit Analysemittel (1) befullt
sind, um dieses mit jeweils korrespondierenden Probentragern (3) zur Auslésung einer
chemischen Analysereaktion in Kontakt zu bringen.

6. Mobile Analyseeinrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Transportmittel als Probentrégerband (7),
Analysetragerband (8) und Walzenrad (9) ausgebildet sind, wobei das
Probentragerband (7) mehrere Probentréger (3) in Form einer Kavitit aufweist, das
Analysetragerband (8) entsprechend mehrere Analysetréager (6) in Form einer Kavitat
aufweist und jeweils korrespondierende Probentrager (8) und Analysetrager (6) durch
Drehbewegung des Walzenrades (9) zur Auslésung der Analysereaktion in
gegenseitigen Kontakt kommen.

7. Mobile Analyseeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Probentrager (3) und/oder der Analysetrager (6)
mit einem bestrombaren Piezoelement zur Erzeugung von mechanischen
Schwingungen zusammenwirkt, um das Analysemittel (1) mit der Probe (4) zu
durchmischen.

8. Mobile Analyseeinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprliche
dadurch gekennzeichnet, dass der Analysetrager (6) eine sensitive Beschichtung
enthalt, die mit der Probe (4) chemisch reagiert.

9. Mobile Analyseeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Probenanalyseeinheit (5) Mittel zur optischen

Prbbenanalyse nach Art einer optischen Absorptionsmessung aufweist.

10.  Mobile Analyseeinrichtung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zur optischen Absorptionsmessung

mindestens einen Sender (12), eine Optik und einen Empféanger (14) umfassen.
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11. Mobile Analyseeinrichtung nach Anspruch 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet, dass zur Erhdhung der Analyseneffizienz der Probentrager
(3) optisch reflektiv beschichtet ist.

12.  Mobile Analyseeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Analysetrager (6) eine Schutzfolie zum Schutz
des Analysemittels (1) vor &uBeren Einflissen aufweist, welche unmittelbar vor der

Kontaktierung mit dem Probentrager (3) abziehbar ist.

13. Mobile Analyseeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der als Kavitat ausgebildete Analysetréager (6) und der
ebenfalls als Kavitat ausgebildete Probentrager (3) vor Aufnahme der Probe (4)
miteinander unter Bildung eines gemeinsamen geschlossenen Innenraumes zum
Schutz des Analysemittels (1) vor duBBeren Einflissen in Kontakt stehen.

14. Mobile Analyseeinrichtung nach Anspruch 12 oder 13,
dadurch gekennzeichnet, dass das Analysemittel (1) bis zum Abziehen der
Schutzfolie beziehungsweise bis zum Ldsen der Kontaktierung zwischen Analysetrager

(8) und Probentréager (3) zu Beginn der Probenaufnahme unter Vakuum steht.

15. Mobile Analyseeinrichtung nach Anspruch 12 oder 13,
dadurch gekennzeichnet, dass das Analysemittel (1) bis zum Abziehen der
Schutzfolie beziehungsweise bis zum Ldsen der Kontaktierung zwischen Analysetrager

(8) und Probentréager (3) zu Beginn der Probenaufnahme unter einem Schutzgas steht.

16. Mobile Analyseeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Probenanalyseeinheit (5) modular aufgebaut ist,
wodurch Teile hiervon austauschbar sind, um verschiedene Analyseverfahren
anzuwenden.
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17. Mobile Analyseeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Probenanalyseeinheit (5) direkt in die mobile
Analyseeinrichtung integriert ist oder von auBBen her mit dieser 16sbar in Verbindung
steht.
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